
r ¬Á⁄Uøÿ
⁄U‚ÊÿŸ (Chemistry) ‡Êéº ∑§Ê ¡ã◊ Á◊üÊ ◊¥ „ÈU•Ê– ⁄U‚ÊÿŸ (Chemistry) ‡Êéº ∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ ∑§ËÁ◊ÿÊ (Chemi) ‡Êéº ‚ „ÈUß¸,

Á¡‚∑§Ê •Õ¸ „ÒU - ∑§Ê‹Ë Á◊≈˜U≈UË/∑§Ê‹Ê ⁄¢Uª– Á◊üÊ ∑§ ‹Ùª ∑§Ê‹Ë Á◊≈˜U≈UË ∑§ •äÿÿŸ ∑§Ù ∑§Á◊∑§Á≈¢Uª ∑§„UÃ Õ– ¬˝ÊøËŸ ∑§Ê‹ ◊¥

∑§Á◊∑§Á≈¢Uª „UË flÃ¸◊ÊŸ ‚◊ÿ ◊¥ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§ M§¬ ◊¥ ©Uà¬ãŸ „ÈU•Ê–
w ¬È⁄UÊŸË ÁfløÊ⁄UœÊ⁄UÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊ/⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ

“⁄U‚ ∞fl¢ ⁄¢U¡∑§Ù¥ ∑§ •äÿÿŸ ∑§Ê fl„U ‡ÊÊSòÊ, ¡Ù ¡ËflŸ ∑§Ù ⁄U‚◊ÿ, ⁄¢UªËŸ ∞fl¢ ◊ŸÙ„UÊ⁄UË ’ŸÊ º, ⁄U‚ÊÿŸ ‡ÊÊSòÊ ∑§„UÊ‹ÊÃÊ „ÒU–”
w •ÊœÈÁŸ∑§ ÁfløÊ⁄UœÊ⁄UÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U

⁄U‚ÊÿŸ (Chemistry), •ÕÊ¸Ã˜ - ⁄U‚ÊÿŸÙ¥ ∑§Ê •äÿÿŸ ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊ •áÊÈ•Ù¥ ∞fl¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§Ê „Ë

ÁflôÊÊŸ „Ò– ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§ Á¬ÃÊ (Father of Chemistry) - ¡’⁄U–

Ø ‹flÙÁ‚ÿ⁄U - •ÊœÈÁŸ∑§ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§ Á¬ÃÊ (Father of Modern Chemistry) - ‹flÙÁ‚ÿ⁄U– ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ‚fl¸¬˝Õ◊

•flœÊ⁄UáÊÊ (¬˝Ê◊ÊÁáÊ∑§ÃÊ) ∑§Ù Á‚h Á∑§ÿÊ– H2 ∞fl¢ O2 ∑§Ê ŸÊ◊∑§⁄UáÊ ‹flÙÁ‚ÿ⁄U Ÿ Á∑§ÿÊ ÕÊ– ‹flÙÁ‚ÿ⁄U Ÿ ífl‹Ÿ

∑§Ë ÷ÍÁ◊∑§Ê ◊¥ •ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ ∑§Ë ◊„UàflûÊÊ ’Ã‹Êß¸– º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¢⁄UˇÊáÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊/º˝√ÿ ∑§Ë •ÁflŸÊÁ‡ÊÃÊ ∑§Ê Á‚hÊãÃ

‹flÙÁ‚ÿ⁄U Ÿ ¬˝SÃÈÃ Á∑§ÿÊ– ßã„UÙ¥Ÿ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§Ë ¬„U‹Ë ¬Ê∆˜Uÿ¬ÈSÃ∑§ Traite Elementaire de Chimie ¬˝∑§ÊÁ‡ÊÃ ∑§Ë–
w º˝√ÿ ∑§Ë •ÁflŸÊÁ‡ÊÃÊ ∑§Ê Á‚hÊãÃ (‹flÙÁ‚ÿ⁄U mÊ⁄UÊ •Á÷ªÎÁ„UÃ)

“º˝√ÿ ∑§Ù Ÿ ÃÙ ©à¬ãŸ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò •ı⁄U Ÿ „Ë Ÿc≈U Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò, ß‚ ∑‘§fl‹ ∞∑§ M§¬ ‚ ºÍ‚⁄U M§¬ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã

Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò–”
w ‚fl¸◊Êãÿ •flœÊ⁄UáÊÊ

⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊ ∑§ •ãÃª¸Ã ‚◊SÃ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ê •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

¬ºÊÕ¸ - „◊Ê⁄U •Ê‚-¬Ê‚ fl flSÃÈ∞¥, ¡Ù SÕÊŸ ÉÊ⁄UÃË „Ù ÃÕÊ ©Ÿ◊¥ º˝√ÿ◊ÊŸ „ÙÃÊ „Ò, ¬ºÊÕ¸ ∑§„‹ÊÃË „Ò¥– ¬ºÊÕÙZ ∑‘§ ªÈáÊ
(Character), ‚¥ÉÊ≈UŸ (Composition), ©Ÿ∑‘§ •ÁÃ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ∑§Ë ‚¥⁄UøŸÊ (Structure) •ı⁄U ©‚◊¥ „ÙŸ flÊ‹Ê ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

∑§Ê •äÿÿŸ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ø⁄U∑§ Ÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê flªË¸∑§⁄UáÊ ¡«∏-øÃŸ ∑‘§ M§¬ ◊¥ Á∑§ÿÊ–

„U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U Á∑§ „U◊Ê⁄UÊ ’˝rÊÊá«U º˝√ÿ (Matter) ∞fl¢ ™§¡Ê¸ (Energy) ∑§Ê ‚¢ª◊ „ÒU–
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⁄U‚ÊÿŸ
Chemistry

¬ºÊÕ¸

÷ıÁÃ∑§ •flSÕÊ

∆UÙ‚ º˝fl ªÒ‚ å‹Êí◊Ê ’Ù‚
•Êßã‚≈UËŸ
∑¢§«UŸ‚≈U

Ãàfl

œÊÃÈ ©U¬œÊÃÈ •œÊÃÈ

ÿıÁª∑§ Á◊üÊáÊ

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •flSÕÊ

∑§Ê’¸ÁŸ∑§
ÿıÁª∑§

•∑§Ê’¸ÁŸ∑§
ÿıÁª∑§

‚◊Ê¢ªË Áfl‚◊Ê¢ªË
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w ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë •flSÕÊ∞¥

¬ºÊÕ¸ ∑§Ë z •flSÕÊ∞¥ „ÙÃË „Ò¥U -

v) ∆Ù‚ - ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë fl„U ÷ıÁÃ∑§ •flSÕÊ, Á¡‚∑§Ê •ÊÿÃŸ ∞fl¥ •Ê∑§Ê⁄U ºÙŸÙ¥ „UË ÁŸÁ‡øÃ „UÙÃÊ „ÒU, ∆UÙ‚ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

w) º˝fl - ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë fl„U ÷ıÁÃ∑§ •flSÕÊ, Á¡‚∑§Ê •ÊÿÃŸ ÃÙ ÁŸÁ‡øÃ „UÙÃÊ „ÒU, Á∑§ãÃÈ •Ê∑§Ê⁄U •ÁŸÁ‡øÃ, º˝fl ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

x) ªÒ‚ - ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë fl„U ÷ıÁÃ∑§ •flSÕÊ, Á¡‚∑§Ê •ÊÿÃŸ ∞fl¢ •Ê∑§Ê⁄U •ÁŸÁ‡øÃ „ÙÃÊ „Ò– ªÒ‚Ù¥ ¬⁄U ‚flÊ¸Áœ∑§ ºÊ’ ∑§Ê ¬˝÷Êfl

¬«∏UÃÊ „ÒU, ªÒ‚ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU–
Ø ∆UÙ‚, º˝fl ∞fl¢ ªÒ‚ ◊¥ •ãÃ⁄U

y) å‹Êí◊Ê - å‹Êí◊Ê ∑§Ê ŸÊ◊∑§⁄UáÊ ß⁄UÁfl¢ª ‹Ò¥ªêÿÍ•⁄U Ÿ Á∑§ÿÊ ÕÊ– å‹Êí◊Ê fl„U •flSÕÊ „ÒU, ¡Ù ÁfllÈÃ ∑§Ë ‚ÈøÊ‹∑§ „ÙÃË

„Ò– ÿ„U fl„U •flSÕÊ „ÒU, Á¡‚◊¥ ©UìÊ ÃÊ¬ ¬⁄U ªÒ‚Ù¥ ∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •ÊÿÁŸÃ •flSÕÊ ◊¥ „UÙÃ „Ò¥U– å‹Êí◊Ê ◊¥ •ÊÿŸ ∑§Ë SflÃ¢òÊÃ

ª◊Ÿ ˇÊ◊ÃÊ ©Uã„¥U ÁfllÈÃ ∑§Ë ‚ÈøÊ‹∑§ ’ŸÊÃË „ÒU– ‚Íÿ¸ ÷Ë ∞∑§ ª⁄U◊ å‹Êí◊Ê ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ÷ËÃ⁄U vÆ|K ∑§Ê ÃÊ¬

„UÙÃÊ „ÒU– å‹Êí◊Ê •ŸÈ‚¢œÊŸ ‚¢SÕÊ ªÈ¡⁄UÊÃ ∑§ ªÊ¢œËŸª⁄U ◊¥ ÁSÕÃ „ÒU– ≈UÙ∑§Ê◊Ò∑§ ©U¬∑§⁄UáÊ ∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë øıÕË

•flSÕÊ å‹Êí◊Ê ∑§Ù ⁄UÙ∑§∑§⁄U ©U‚∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ÁŸÁ‡øÃ ’ŸÊ∞ ⁄UπÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

z) ’Ù‚ •Ê¥ßS≈UËŸ ∑§á«Ÿ‚≈U - ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ¬Ê¢øflË¥ •flSÕÊ ∑§Ë ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ‚¢ÿÈÄÃ M§¬ ‚ ‚àÿãº˝ŸÊÕ ’Ù‚ ∞fl¢ •À’≈¸U

•Ê¢ßÁS≈UŸ Ÿ ºË ÕË– ß‚ •flSÕÊ ∑§Ë ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ‚fl¸¬˝Õ◊ (÷ÁflcÿflÊáÊË) v~wy ◊¥ ÷Ê⁄UÃËÿ flÒôÊÊÁŸ∑§ ‚àÿãº˝ŸÊÕ ’Ù‚ mÊ⁄UÊ

∑§Ë ªß¸ ÕË– ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ß‚ •flSÕÊ ◊¥ ªÒ‚ ∑§Ù ’„ÈUÃ „UË ∑§◊ ÃÊ¬◊ÊŸ ¬⁄U º˝ÁflÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ß‚ •flSÕÊ ◊¥

Á∑§‚Ë ªÒ‚ ∑§Ù ‹ª÷ª ¬⁄U◊ ‡ÊÍãÿ ÃÊ¬ ¬⁄U (ÆK, -w|x.vz¯C, -yz~.{|¯F) ªÒ‚ ∑§ ‚◊SÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∞∑§ÁòÊÃ „UÙ ¡ÊÃ

„Ò¥U •ı⁄U ©UŸ∑§ ◊äÿ ∑§Ùß¸ ÷Ë ÉÊ·¸áÊ Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ–

ŸÙ≈U - å‹Êí◊Ê ∞fl¢ ’Ù‚ •Ê¢ßS≈UËŸ ∑§á«UŸ‚≈U ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë Áfl‡Ê· •flSÕÊ•Ù¥ ∑§ •ãÃª¸Ã •ÊÃË „ÒU– å‹Êí◊Ê •ÁÃª◊¸ (‚È¬⁄U „UÊÚ≈U)

∞fl¢ ©UûÊÁ¡Ã ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§Ë √ÿflSÕÊ „ÒU, ¡’Á∑§ ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ’Ù‚ •Êß¢S≈UËŸ •flSÕÊ •ÁÃ‡ÊËÁÃÃ (‚È¬⁄U ∑§ÙÀ«U) ∞fl¢

•Ÿ-©UûÊÁ¡Ã ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§Ë √ÿflSÕÊ „ÒU–
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⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •flSÕÊ

Ãàfl ÿıÁª∑§ Á◊üÊáÊ

∆UÙ‚ º˝fl ªÒ‚

∆UÙ‚ ◊¥ •áÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ ºÎ…∏UÃÊ ‚ ’¢œ „UÙÃ º˝fl ◊¥ •áÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ …UË‹ ‚ ’¢œ „UÙÃ ªÒ‚ ◊¥ •áÊÈ ∑§Ê»§Ë ºÍ⁄UË ¬⁄U ÁSÕÃ „UÙÃ

„Ò¥U, ß‚ËÁ‹∞ ÿ ∑§∆UÙ⁄U „UÙÃ „Ò¥U– „Ò¥U, ß‚ËÁ‹∞ ÿ ∑§∆UÙ⁄U Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ „ÒU– „Ò¥U, ß‚ËÁ‹∞ ÿ „UÀ∑§Ë „UÙÃË „Ò¥U–

¬˝’‹ •ãÃ⁄U•ÊÁáfl∑§•Ê∑§·¸áÊ ’‹ ∑§ ºÈ’¸‹ •ÊÁáfl∑§ •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ •ÁÃºÈ’¸‹ •ÊÁáfl∑§ •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ∑§ 

∑§Ê⁄UáÊ ∆UÙ‚ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ÁŸÁ‡øÃ „ÒU– º˝fl ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ÁŸÁ‡øÃ Ÿ„UË¥ „ÒU– ∑§Ê⁄UáÊ ªÒ‚ „UÀ∑§Ë „UÙÃË „Ò¥U–

∆UÙ‚Ù¥ ◊¥ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ÁŸÁ‡øÃ º˝flÙ¥ ◊¥ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ÁSÕÁÃ •ÁŸÁ‡øÃ ªÒ‚Ù¥ ◊¥ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ÁSÕÁÃ •àÿãÃ

„UÙÃË „ÒU, ß‚ËÁ‹∞ ÿ Á∑˝§S≈U‹ ¡Ê‹∑§ „UÙÃË „ÒU, ß‚ËÁ‹∞ ÿ Á∑˝§S≈U‹ ¡Ê‹∑§ ªÁÃ‡ÊË‹ „UÙÃË „ÒU, ß‚ËÁ‹∞ ÿ Á∑˝§S≈U‹ 

∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ¡Ê‹∑§ ∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË „Ò¥U–

∆UÙ‚Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ãÿÍŸÃ◊ „UÙÃË „ÒU– º˝flÙ¥ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∆UÙ‚Ù¥ ‚ •Áœ∑§ ªÒ‚Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚flÊ¸Áœ∑§ „UÙÃË „ÒU–

ªÒ‚Ù¥ ‚ ∑§◊ „UÙÃË „ÒU–

∆UÙ‚ •‚ê¬Ë«˜Uÿ „UÙÃ „Ò¥U– º˝flÙ¥ ◊¥ ‚ê¬Ë«U˜ÿÃÊ ∑§Ê ªÈáÊ ∆UÙ‚Ù¥ ‚ ªÒ‚Ù¥ ◊¥ ‚ê¬Ë«U˜ÿÃÊ ªÈáÊ ‚flÊ¸Áœ∑§ „UÙÃÊ

•Áœ∑§ ∞fl¢ ªÒ‚Ù¥ ∑§ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU– „ÒU–

∆UÙ‚Ù¥ ◊¥ ’„UŸ ∑§Ë ¬˝flÎÁûÊ Ÿ„UË¥ „UÙÃË „ÒU– º˝fl ◊¥ ’„UÊfl ∑§Ê ªÈáÊ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ªÒ‚Ù¥ ◊¥ »Ò§‹Ÿ (Áfl‚⁄UáÊ) ∑§Ê ªÈáÊ ¬ÊÿÊ 

¡ÊÃÊ „ÒU–
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Ãàfl Á◊üÊáÊ

¬Ê‡øÊàÿ •flœÊ⁄UáÊÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ÿ„U ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë •‡ÊÈh •flSÕÊ „UÙÃË „ÒU, Á¡‚◊¥ ºÙ ÿÊ ºÙ ‚ 

÷Ê⁄UÃËÿ ∞fl¥ ÿÍŸÊÁŸÿÙ¥ ∑‘§ •ŸÈ◊ÊŸ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬˝∑§ÎÁÃ ∑§Ë ‚Ê⁄UË •Áœ∑§ ÿıÁª∑§Ù¥ ∑§ Á∑§‚Ë ÷Ë •ŸÈ¬ÊÃ (•ÁŸÁ‡øÃ •ŸÈ¬ÊÃ)

flSÃÈ∞¢ z ÃàflÙ¥ ∑‘§ ‚¥ÿÙª ‚ ’ŸË „Ò, Á¡ã„¥ ¬Ê‡øÊàÿ œÊ⁄UáÊÊ ◊¥ Á◊‹ÊŸ ‚ ¬˝ÊåÃ „ÙÃÊ „Ò– ÷ıÁÃ∑§ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ ßã„¥ •‹ª-•‹ª 

¬¥ø◊„Ê÷ÍÃ (¬ÎâflË, •ÁÇŸ, ¡‹, •Ê∑§Ê‡Ê, flÊÿÈ) ∑§„Ê ¡ÊÃÊ ÕÊ– Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò– ¡Ò‚ - Ÿ◊∑§ •ı⁄U ¬ÊŸË ∑§Ê ÉÊÙ‹–

Ÿß¸ •flœÊ⁄UáÊÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U w ∑È§¿U ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ Á◊üÊáÊ

’ÊÚÿ‹ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U “Ãàfl fl„ ‚◊Ê¥ª ‡ÊÈh ¬ºÊÕ¸ „Ò, Á¡‚◊¥ ∞∑§ Ø ’ÊM§º (Gun Powder)

„Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ Áfll◊ÊŸ „ÙÃ „Ò¥– ‚À»§⁄U, øÊ⁄U∑§Ù‹ ÃÕÊ ¬Ù≈UÁ‡Êÿ◊ ŸÊß≈˛U≈U (‡ÊÙ⁄UÊ/KNO3)

Ãàfl Á∑§‚Ë ÷Ë ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ‚⁄U‹ •flSÕÊ „ÙÃË „Ò, Á¡‚ •ı⁄U ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU–  

‚⁄U‹Ã◊˜ •flSÕÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Ÿ„Ë¥ ∑§⁄U ‚∑§Ã „Ò¥, •ÕÊ¸Ã˜ - ¡Ù Ø ¬ÊÚfl⁄U •À∑§Ù„U‹ (Power Alcohal)

∞∑§ „Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸÃ „Ò¥, ©‚ Ãàfl øÊ⁄U ÷Ê⁄U ¬≈˛UÙ‹ ÃÕÊ ∞∑§ ÷Êª •À∑§Ù„U‹ ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU,

∑§„Ã „Ò– Ãàfl ‡ÊÈh ¬ºÊÕ¸ „ÙÃÊ „Ò, ¡Ù ∞∑§ „Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ Á¡‚ ßZœŸ ∑§ M§¬ ◊¥ ©U¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸÃÊ „Ò– fl·¸ wÆvy Ã∑§ vv} ÃàflÊ¥ Ø ’ÙÁ«¸UÿÄ‚ Á◊üÊáÊ (Bordeaux Mixture)

∑§Ë πÙ¡ ∑§Ë ¡Ê øÈ∑§Ë „Ò– ∑§ÊÚ¬⁄U ‚À»§≈U ∑§Ê ÉÊÙ‹ ÃÕÊ øÍŸÊ ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU, Á¡‚ 

¡Ò‚ - •Êÿ⁄UŸ, ªÙÀ« (‚ÙŸÊ/Au|~), •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ∑§fl∑§ŸÊ‡ÊË ∑§ M§¬ ◊¥ ¬˝ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ãàfl x •flSÕÊ•Ù¥ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U - Ø Á‹ÕÙ¬ÙŸ (Lithopone)

w œÊÃÈ ZnS ÃÕÊ BaSO4 ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ©U¬ÿÙª ‚»§º 

Ø fl ¬ºÊÕ¸, ¡Ù ß‹ÄU≈˛ÊŸÙ¥ ∑§Ê àÿÊª ∑§⁄UÃ „Ò¥U, œÊÃÈ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥U– ¬ã≈U (White Paint) ∑§ M§¬ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø •ê‹Ù¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ÁflSÕÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃË „Ò– Ø ŸÊß≈˛UÙÁ‹ÿ◊ (Nitrolim)

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ ¬Ê⁄U ∑§Ù ¿Ù«∏∑§⁄U ‹ª÷ª ‚÷Ë œÊÃÈ∞¢ ∆Ù‚ •flSÕÊ ∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ ‚ÊßŸÊ◊Êß«U ÃÕÊ ª˝»§Êß≈U ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê 

◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò¥U– ©U¬ÿÙª πÊº (Fertilizer) ∑§ M§¬ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø ÁflÁ÷ãŸ œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ù ¬⁄US¬⁄U Á◊‹ÊŸ ’ŸŸ flÊ‹Ë ⁄UøŸÊ Á◊üÊ Ø ∑§Ê’Ù¸¡Ÿ (Carbogen)

œÊÃÈ ∑§„‹ÊÃË „Ò– O2 ÃÕÊ CO2 ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ©U¬ÿÙª ∑Î§ÁòÊ◊ 
w •œÊÃÈ ‡fl‚Ÿ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ◊«UÈŸÊ Á◊üÊáÊ ∑§ ŸÊ◊ ‚ 

Ø œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ Áfl¬⁄UËÃ ªÈáÊÙ¥ flÊ‹ ÃàflÙ¥ ∑§Ù •œÊÃÈ ∑§Ë ‚¥ôÊÊ ÷Ë ¡ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

ºË ¡ÊÃË „Ò– Ø ‹È∑§Ê‚ •Á÷∑§Ê⁄U∑§ (Lucal Reagent)

Ø ‚Ê◊ÊãÿÃ— ÿ ÁfllÈÃ ∑§Ë ∑È§øÊ‹∑§ „ÙÃË „Ò– ‚Êº˝ HCl ÃÕÊ ‡ÊÈc∑§ ZnCl2 ∑§Ê Á◊üÊáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê 
w ©¬œÊÃÈ ©U¬ÿÙª v¯ ∞À∑§Ù„UÊÚ‹, w¯ ∞À∑§Ù„UÊÚ‹ ÃÕÊ x¯ ∞À∑§Ù„UÊÚ‹  

Ø fl Ãàfl, ¡Ù œÊÃÈ•Ù¥ ∞fl¥ •œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ’Ëø ∑‘§ ªÈáÊ ⁄UπÃ ∑§Ù ¬„UøÊŸŸ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

„Ò¥U, ©¬œÊÃÈ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥U– ßŸ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ | „Ò– Ø flÊÿÈ (Air)

Ø ’Ù⁄UÊÚŸ (B) - ’ÙÁ⁄U∑§ ∞Á‚« ÁŸ◊Ê¸áÊ– flÊÿÈ ÷Ë ∞∑§ Á◊üÊáÊ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU, ÄÿÙ¥Á∑§ ß‚◊¥ 

Ø ¡◊¸¸ÁŸÿ◊ (Ge) - ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ∑§ã≈˛Ù‹⁄U– ŸÊß≈˛UÙ¡Ÿ |} %, •ÊÚÁÄ‚¡Ÿ wv %, ∑§Ê’¸Ÿ«UÊß¸ •ÊÚÄ‚Êß«U 

Ø ¬Ù‹ÙÁŸÿ◊ (Po) - ◊ÊŸfl mÊ⁄UÊ πÙ¡Ê ªÿÊ ¬˝Õ◊ Ãàfl .Æx % ∞fl¢ •Êª¸Ÿ .~x % „UÙÃÊ „ÒU–

Ø Á‚Á‹∑§ÊÚŸ (Si) - ∑§êåÿÍ≈U⁄U Áø¬ ÁŸ◊Ê¸áÊ– Ø ∞◊ÙŸ‹ ¬ÊÚ©U«U⁄U

Ø ∞¥≈UË◊ŸË (Sb) - flÃ¸◊ÊŸ ◊¥ ◊ÊÁø‚ ∑§Ë ÃËÁ‹ ¬⁄U ¬˝ÿÈÄÃ– ÿ„U ’◊ ’ŸÊŸ ◊¥ ¬˝ÿÈÄÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø •Ê‚¸ÁŸ∑§ (As) - ŸflËŸÃ◊ SÃ⁄U ¬⁄U ∑§êåÿÍ≈U⁄U Áø¬ ÁŸ◊Ê¸áÊ– ∞◊ÙŸ‹ ¬ÊÚfl«U⁄U, ∞ÀÿÍÁ◊ÁŸÿ◊/≈UË∞Ÿ≈UË ∞fl¢ •◊ÙÁŸÿ◊ 

Ø ≈U‹ÙÁ⁄Uÿ◊ (Te) ŸÊß≈˛U≈U ∑§Ê Á◊üÊáÊ „UÙÃÊ „ÒU–
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Ø SÕÊÿË Ãàfl - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑˝§◊Ê¢∑§ }x ‚ ¬Ífl¸ ∑§ Ãàfl, Á¡Ÿ◊¥ ⁄‘UÁ«UÿÙ ‚Á∑˝§ÿÃÊ ∑§Ê ªÈáÊœ◊¸ Ÿ„UË¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ, SÕÊÿË Ãàfl

∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ - fl Ãàfl ¡Ù α, β ∞fl¢ γ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ê ©Uà‚¡¸Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃ „Ò¥U, SÕÊÿË Ãàfl ∑§Ë üÊáÊË ◊¥ •ÊÃ „Ò¥U– 

Ø •SÕÊÿË Ãàfl - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑˝§◊Ê¢∑§ }x ∑§ ’Êº ∑§ ‚◊SÃ Ãàfl, Á¡Ÿ◊¥ ⁄‘UÁ«UÿÙ ‚Á∑˝§ÿÃÊ ∑§Ê ªÈáÊœ◊¸ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ, •SÕÊÿË

Ãàfl ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ - fl Ãàfl ¡Ù α, β ∞fl¢ γ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ê ©Uà‚¡¸Ÿ ∑§⁄UÃ „Ò¥U, SÕÊÿË Ãàfl ∑§Ë üÊáÊË ◊¥ •ÊÃ „Ò¥U–

Ø ¬⁄UÊÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊ Ãàfl - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑˝§◊Ê¢∑§ ~w, •ÕÊ¸Ã˜ - ÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊ ∑§ ’Êº ∑§ ‚◊SÃ Ãàfl ¬⁄UÊÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊ Ãàfl ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U–
w •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË

M§‚Ë ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊË ◊¥«‹Ë»§ Ÿ v}{~ ◊¥ •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË ∑§Ë πÙ¡ ∑§Ë, Á¡‚∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U ÃàflÙ¥ ∑‘§ ÷ıÁÃ∑§ fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ ©Ÿ∑‘§

¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷Ê⁄UÙ¥ ∑‘§ •ÊflÃ¸ »§‹Ÿ „ÙÃ „Ò– flÃ¸◊ÊŸ ‚Ê⁄UáÊË ◊¥ vv} Ãàfl ‚Áê◊Á‹Ã „Ò¥U–

fl·¸ wÆvv - ◊¥ w Ãàfl vvy(ç‹⁄UÙÁflÿ◊/Fi) •ı⁄U vv{ (Á‹fl⁄U◊ÙÁ⁄Uÿ◊/Lv) ∑§Ù ‚Ê⁄UáÊË ◊¥ SÕÊŸ ÁºÿÊ ªÿÊ ÕÊ–

fl·¸ wÆvy - ß¥≈U⁄UŸ‡ÊŸ‹ ÿÍÁŸÿŸ •ÊÚ»§ åÿÙ⁄U ∞¥« ∞å‹Êß« ∑Ò§Á◊S≈˛Ë (IUPAC) ŸÊ◊∑§ ‚SÕÊ Ÿ y Ÿ∞ ÃàflÙ¥ ∑§Ù •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË

◊¥ ‡ÊÊÁ◊‹ Á∑§ÿÊ, Á¡ã„¥U ŸÊ◊ ÁŸ„ÙÁŸÿ◊, ◊ÊÚS∑§ÙÁflÿ◊, ≈UŸ‚ÊßŸ ∞fl¢ •ÙªŸ‡ÊŸ ŸÊ◊ ÁºÿÊ ªÿÊ– •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË ◊¥ ßŸ ÃàflÙ¥ ∑§Ë

¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ ∑˝§◊‡Ê— vvx, vvz, vv| ∞fl¢ vv} „Ò– ßŸ◊¥ ‚ x Ãàfl ÁŸ„ÙÁ’ÿ◊, ◊ÊS∑§ÙÁflÿ◊ ∞fl¢ ≈UŸ‚ÊßŸ ∑§Ê ŸÊ◊ ¡Ê¬ÊŸ, ◊ÊS∑§Ù

∞fl¥ ≈UŸ‚Ë ŸÊ◊∑§ x flÒôÊÊÁŸ∑§ ‚¥SÕÊŸÙ¥ ∑‘§ ŸÊ◊ ¬⁄U, ¡’Á∑§ øıÕ Ãàfl •ÙªŸ‡ÊŸ ∑§Ê ŸÊ◊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷ıÁÃ∑§Ë ∑‘§ ¬˝Ù»‘§‚⁄U ÿÍ⁄UË •ÙªŸÁ‡ÊÿŸ

∑‘§ ŸÊ◊ ¬⁄U ⁄UπÊ ªÿÊ– ßŸ øÊ⁄UÙ¥ ÃàflÙ¥ ∑§Ù ¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ ’ŸÊÿÊ ªÿÊ „Ò– Ãàfl ‚¥ÅÿÊ vvx, vvz, vv| ∞fl¢ vv} ∑§Ë πÙ¡ ∑§Ê üÊÿ ¡Ê¬ÊŸ,

M§‚ •ı⁄U •◊Á⁄U∑§Ê ∑‘§ flÒôÊÊÁŸ∑§Ù¥ ∑§Ù ¡ÊÃÊ „Ò– Á⁄U∑‘§Ÿ Á⁄U‚ø¸ ß¥S≈UË≈U˜ÿÍ≈U/‚¥SÕÊŸ ∑‘§ ¡Ê¬ÊŸË º‹ ∑§Ù Ãàfl ‚¥ÅÿÊ vvx (ÁŸ„ÙÁŸÿ◊/Nb)

∑§Ë πÙ¡ ∑§Ê üÊÿ ÁºÿÊ– ÁŸ„ÙÁŸÿ◊ •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË ∑§Ê ¬„‹Ê ∞‚Ê Ãàfl „Ò, Á¡‚∑§Ë πÙ¡ ∞Á‡ÊÿÊß¸ º‡Ê (¡Ê¬ÊŸ)◊¥ „Èß¸–

w œÊÃÈ ∞fl¢ •œÊÃÈ ◊¥ •ãÃ⁄U

÷ıÁÃ∑§ ªÈáÊ

ªÈáÊ œÊÃÈ •œÊÃÈ
•flSÕÊ ∆Ù‚, •¬flÊº-¬Ê⁄UÊ (º˝fl) ∆Ù‚, º˝fl fl ªÒ‚ ÃËŸÙ¥ •flSÕÊ•Ù¥ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥– 

ÉÊŸàfl (Density) •Áœ∑§, •¬flÊº - Na, K, Li ∑§◊

œÊÁàfl∑§ ø◊∑§ œÊÁàfl∑§ ø◊∑§ (Metallic lustre) ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò– ∑§Ùß¸ ø◊∑§ Ÿ„Ë¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò–

¬Ê⁄UºÁ‡Ê¸¸ÃÊ •¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ ∑È§¿ ¬Ê⁄Uº‡ÊË¸, ¬Ê⁄U÷Ê‚Ë ÃÕÊ •¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ „ÙÃ „Ò¥ 

¬Ë≈UŸ ¬⁄U œÊÁàfl∑§ äflÁŸ ©à¬ãŸ „ÙÃË „Ò– ∑§Ùß¸ äflÁŸ ©à¬ãŸ Ÿ„Ë¥ „ÙÃË „Ò– 

øÊ‹∑§ÃÊ ™§c◊Ê ÃÕÊ ÁfllÈÃ ∑§Ë ‚ÈøÊ‹∑§ ™§c◊Ê ÃÕÊ ÁfllÈÃ ∑§Ë ∑È§øÊ‹∑§– 

ª‹ŸÊ¥∑§ ÃÕÊ ÄflÕŸÊ¥∑§ ©ëø ÁŸêŸ 

ÃãÿÃÊ (Ductility) Ããÿ „ÙÃ „Ò¥ ÃÕÊ ßŸ∑‘§ ÃÊ⁄U πË¥ø ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥– ÿ Ããÿ Ÿ„Ë¥ „ÙÃ „Ò¥–

•ÊÉÊÊÃflœ¸ŸËÿÃÊ/÷¥ªÈ⁄UÃÊ •ÊÉÊÊÃflœ¸ŸËÿ (Malleable) „ÙÃ „Ò¥– ßŸ∑‘§ ÷¥ªÈ⁄U „ÙÃ „Ò¥, ¬Ë≈UŸ ‚ Á’π⁄U ¡ÊÃ „Ò¥ 

øº˜º⁄U (Thin Sheet) ’ŸÊ∞ ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥–

Á◊üÊ œÊÃÈ ’ŸÊÃ „Ò¥ Á◊üÊ œÊÃÈ Ÿ„Ë¥ ’ŸÊÃ „Ò¥– 

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ 

ªÈáÊ œÊÃÈ •œÊÃÈ
•ÊÚÄU‚Êß« ˇÊÊ⁄UËÿ •ê‹Ëÿ fl ©ºÊ‚ËŸ 

œŸ ÁfllÈÃË/´§áÊ ÁfllÈÃË œŸ ÁfllÈÃË ´§áÊ ÁfllÈÃË

•ê‹Ù¥ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ©à¬ãŸ ∑§⁄UÃ „Ò¥– ∑§Ùß¸ ¬˝÷Êfl‡ÊË‹ Á∑˝§ÿÊ Ÿ„Ë¥ „ÙÃË „Ò– 

„Êß«˛Ù¡Ÿ ‚ ÿÙª ∑§Á∆ŸÊß¸ ‚ ‚¥ÿÙª „ÙÃÊ „Ò– ‚⁄U‹ÃÊ ‚ ‚¥ÿÙª „ÙÃÊ „Ò– 

ÄU‹Ù⁄UÊß« ∆Ù‚, ¡Ù ¡‹ mÊ⁄UÊ •¬ÉÊÁ≈UÃ Ÿ„Ë¥ „ÙÃ „Ò¥– ªÒ‚Ëÿ „ÙÃ „Ò¥, ¡Ù ¡‹ mÊ⁄UÊ •¬ÉÊÁ≈UÃ „Ù ¡ÊÃ „Ò¥– 
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fl·¸ wÆvy Ã∑§ vv} ÃàflÊ¥ ∑§Ë πÙ¡ ∑§Ë ¡Ê øÈ∑§Ë „Ò– ßŸ◊¥ ‚ ~w Ãàfl ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U, ¡’Á∑§ ‡Ê· •ãÿ Ãàfl flÒôÊÊÁŸ∑§Ù¥

mÊ⁄UÊ ¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê•Ù¥ ◊¥ ∑Î§ÁòÊ◊ Ã⁄UË∑‘§ ‚ ‚¥‡‹Á·Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–
r ÿıÁª∑§ (Compounds)

ºÙ ÿÊ ºÙ ‚ •Áœ∑§ ÃàflÙ¥ ∑‘§ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ •ŸÈ¬ÊÃ ◊¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ‚¥ÿÙª ‚ ’Ÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ù ÿıÁª∑§ ∑§„Ã „Ò¥– ÿıÁª∑§ ‡ÊÈh ∞fl¥

‚◊Ê¥ª „ÙÃÊ „Ò •ı⁄U ß‚∑§Ë ÁŸÁ‡øÃ ⁄UøŸÊ „ÙÃË „Ò– ßã„¥ ‚ÊœÊ⁄UáÊ ÷ıÁÃ∑§ ÁflÁœÿÙ¥ ∑‘§ mÊ⁄UÊ ßŸ∑‘§ •flÿflË ◊Í‹ ÃàflÙ¥ ◊¥ ¬ÎÕ∑§ Ÿ„Ë¥ Á∑§ÿÊ

¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò– 
w ÿıÁª∑§ ∑‘§ ªÈáÊ

v) ÿıÁª∑§ ∑‘§ ªÈáÊ •¬Ÿ •flÿflË ÃàflÙ¥ ‚ ¬ÍáÊ¸Ã— Á÷ãŸ „ÙÃ „Ò¥ , ¡Ò‚ - H2O, NaCl–

w) ÿıÁª∑§Ù¥ ∑§Ù ‚ÍòÊ ∑§Ë ‚„ÊÿÃÊ ‚ √ÿÄÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò, ¡Ò‚  - ‚ÙÁ«ÿ◊ ÄU‹Ù⁄UÊß« ∑§Ê ‚ÍòÊ NaCl, ¬ÊŸË ∑§Ê ‚ÍòÊ H2O

x) ÿıÁª∑§Ù¥ ∑§Ê ÁSÕ⁄U ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ‚¥ÉÊ≈UŸ „ÙÃÊ „Ò, •ÕÊ¸Ã˜ - ÿıÁª∑§ ◊¥ ©‚∑‘§ •flÿflË ÃàflÙ¥ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ‚ºÒfl ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ

•ŸÈ¬ÊÃ ◊¥ „ÙÃË „Ò, ¡Ò‚ - ¡‹ Á∑§‚Ë ÷Ë ‚˝ÙÃ (fl·Ê¸, ∑È§•Ê¥ ÿÊ ÃÊ‹Ê’) ‚ Á‹ÿÊ ¡Ê∞ •ÕflÊ ¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ ’ŸÊÿÊ

¡Ê∞, ©‚◊¥ „Êß«˛Ù¡Ÿ ÃÕÊ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ∑§Ê •ŸÈ¬ÊÃ v—} ⁄U„ÃÊ „Ò– 

ÿıÁª∑§ ◊ÈÅÿÃ— w ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ „ÙÃ „Ò¥ -

v) ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ - fl„ ÿıÁª∑§ ¡Ù ¡ËÁflÃ ‚˝ÙÃÙ¥, ¡Ò‚ - ¬ıœÙ¥ fl ¡¥ÃÈ•Ù¥ ‚ ¬˝ÊåÃ „ÙÃ „Ò¥, ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥–

©ºÊ„⁄UáÊÊÕ¸ - ∑§Ê’Ù¸„Êß«˛≈U, ¬˝Ù≈UËŸ, Ã‹, ◊Ù◊ •ÊÁº–

w) •∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ - fl„ ÿıÁª∑§ ¡Ù •¡ÒÁfl∑§ (Non Living) SòÊÙÃÙ¥ ¡Ò‚ ø^ÊŸÙ¥, πÁŸ¡Ù¥ •ÊÁº ‚ ¬˝Ê# „ÙÃ „Ò¥

•∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥– ©ºÊ„⁄UáÊÊÕ¸ - œÊflŸ ‚Ù«∏Ê (Na2CO3), Ÿ◊∑§ (NaCl) •ÊÁº–
r Á◊üÊáÊ

ÿ„U ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë •‡ÊÈh •flSÕÊ „UÙÃË „ÒU, Á¡‚◊¥ ºÙ ÿÊ ºÙ ‚ •Áœ∑§ ÿıÁª∑§Ù¥ ∑§ Á∑§‚Ë ÷Ë •ŸÈ¬ÊÃ (•ÁŸÁ‡øÃ •ŸÈ¬ÊÃ) Á◊‹ÊŸ

‚ ¬˝ÊåÃ „ÙÃÊ „Ò– ß‚∑‘§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ªÈáÊ „Ò¥ -

v) ßŸ∑‘§ Sflÿ¥ ∑‘§ •¬Ÿ ∑§Ùß¸ ªÈáÊ Ÿ„Ë¥ „ÙÃ „Ò¥– ßŸ∑‘§ ªÈáÊ •flÿflË ¬ºÊÕÙZ ∑‘§ ªÈáÊ „ÙÃ „Ò¥– 

w) ÿ„ ‚◊Ê¥ª (Áfl‹ÿŸ) ÿÊ Áfl·◊Ê¥ª (•ãÿ Á◊üÊáÊ) ºÙŸÙ¥ „ÙÃ „Ò¥– ÷ıÁÃ∑§ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ ßã„¥ •‹ª-•‹ª Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò–

x) ßŸ◊¥ ’ŸŸ ◊¥ ‚Ê◊ÊãÿÃ— ™§¡Ê¸ Ÿ ÃÙ ©à¬ãŸ „ÙÃË „Ò •ı⁄U Ÿ „UË Ÿc≈U–

y) ßŸ∑‘§ ª‹ŸÊ¥∑§ ∞fl¥ ÄflÕŸÊ¥∑§ ÁSÕ⁄U Ÿ„Ë¥ ⁄U„UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ßã„¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ‚ÍòÊ mÊ⁄UÊ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Ÿ„Ë¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ–
r Á◊üÊáÊ ∑§Ê ¬ÎÕ∑§ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ÁflÁäÊÿÊ¥

•‡ÊÈhU ¬ºÊÕÙZ ∑§ ‡ÊÊäÊŸ ∑§⁄UŸ ∞fl¥ Á◊üÊáÊ ∑§Ê ©U‚∑§ •flÿflÊ¥ ◊¥ ¬ÎâÊ∑§ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ¬˝ÿÊª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ •Ÿ∑§ ÁflÁäÊÿÊ¥ ¬˝ÿÈÄÃ ∑§Ë ¡ÊÃË

„Ò¥U– ßŸ◊¥ ‚ ∑È§¿U ∑§Ê fláÊ¸Ÿ ÿ„UÊ¥ Á∑§ÿÊ ªÿÊ „ÒU -

v) flÊc¬Ÿ mUÊ⁄UÊ (By Evaporation) - Á∑§‚Ë º˝fl ∑§Ê ª◊¸ ∑§⁄UŸ ¬⁄U flÊc¬ ◊¥ ’º‹Ÿ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ flÊc¬ÊÿŸ (Vaporisation)

∑§„‹ÊÃË „ÒU– ÃÊ¬ ’…∏UÊŸ ‚ flÊc¬Ÿ ∑§Ë ªÁÃ ÷Ë ’…∏U ¡ÊÃË „ÒU– ¬ºÊÕÊZ ∑§ Á◊üÊáÊ ◊¥ ‚ •flÿflË ¬ºÊÕ¸ flÊc¬ÊÿŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ mUÊ⁄UÊ

÷Ë •‹ª-•‹ª Á∑§∞ ¡Ê ‚∑§Ã „ÒU– ß‚∑§ Á‹∞ Á◊üÊáÊ ∑§Ê ∞‚ º˝fl ◊¥ ÉÊÊ‹Ã „ÒU, Á¡‚◊¥ ∞∑§ •flÿfl Áfl‹ÿ „UÊÃÊ „ÒU–

•Áfl‹ÿ •flÿfl ∑§Ê ¿UÊŸ∑§⁄U •‹ª ∑§⁄U ‹Ã „ÒU– 

w) ‚¥ÉÊŸŸ (Condensation) - Á∑§‚Ë º˝fl ∑§Ê ª◊¸ ∑§⁄UŸ ¬⁄U fl„U flÊc¬ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚ flÊc¬ ∑§Ê ∆¥U«UÊ ∑§⁄UŸ§¬⁄U

flÊc¬ º˝fl •flSÕÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U Á∑§‚Ë flÊc¬ •ÕflÊ ªÒ‚ ∑§Ê ∆¥U«UÊ ∑§⁄U∑§ º˝fl •flSÕÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄UŸ

∑§Ë ÁflÁäÊ ‚¥ÉÊŸŸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– 

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ¬ÊŸË ∑§Ê ª◊¸ ∑§⁄UŸ ¬⁄U fl„U flÊc¬ ◊¥ ’º‹Ÿ ‹ªÃÊ „ÒU ÃÕÊ Á¡‚ ’Ã¸Ÿ ◊¥ ¬ÊŸË ª◊¸ „UÊ ⁄U„UÊ „UÊ ©U‚ å‹≈U ‚ …¥U∑§

ÁºÿÊ ¡Ê∞, ÃÊ flÊc¬ ¿UÊ≈UË-¿UÊ≈UË ’Í¥ºÙ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ‚¥ÉÊÁŸÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿ„U ¬˝Á∑˝§ÿÊ ‚¥ÉÊãÊŸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU–
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x) ™§äfl¸¬ÊÃŸ mUÊ⁄UÊ (By Sublimation) - ÿ„U ÁfläÊË ©UŸ ¬ºÊÕÊZ ∑§Ê ‡ÊÊäÊŸ ∑§⁄UŸ ◊¥ ©U¬ÿÊª ◊¥ ‹Êß¸U ¡ÊÃË „ÒU, ¡Ê ª◊¸ Á∑§∞

¡ÊŸ ¬⁄U Á’ŸÊ º˝fl ◊¥ ’º‹ ‚ËäÊ „UË flÊc¬ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃ „ÒU •ÊÒ⁄U ∆¥U«UÊ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ¬ÈŸ— ◊È‹ ∆UÊ‚ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃ

„ÒU– ∞‚ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ê ™§äfl¸¬ÊÁÃÃ (Sublimate) ÃÕÊ ß‚ ÁflÁäÊ ∑§Ê ™§äfl¸¬ÊÃŸ (Sublimation) ∑§„UÃ „Ò–U ß‚ ÁflÁäÊ mUÊ⁄UÊ

™§äfl¸¬ÊÃŸ ∑§Ê ªÈáÊ ⁄UπŸ flÊ‹ ∑È§¿U „UË ¬ºÊÕÊZ, ¡Ò‚ - ŸÒçÕ‹Ë¥Ÿ, ’¥¡Êß∑§ •ê‹, ∑§¬Í⁄U, ŸÊÒ‚Êº⁄U •ÊÁº ∑§Ê „UË ‡ÊÊäÊŸ Á∑§ÿÊ

¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU– ß‚ ÁflÁœ mUÊ⁄UÊ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ê •flÊc¬‡ÊË‹ •‡ÊÈÁhUÿÊ¥ ‚ ◊ÈÄÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

fl·Ê¸ ∑§Ê „UÊŸÊ ∞∑§ ¬˝Ê∑Î§ÁÃ∑§ •Ê‚flŸ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU – •Ê‚flŸ ∑§ß¸U ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „ÒU, Á¡Ÿ◊¥ ‚ ◊ÈÅÿ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U „ÒU -

i) ‚ÊäÊÊ⁄UáÊ •Ê‚flŸ (Simple Distilltion) - ß‚ ÁflÁäÊ ∑§ mUÊ⁄UÊ ©UŸ Á◊üÊáÊÊ¥ ∑§Ê ¬ÎÕ∑§ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Á¡Ÿ∑§ •flÿflË

º˝flÊ¥ ∑§ ÄflÕŸÊ¥∑§Ê¥ ◊¥ •ÁäÊ∑§ •¥Ã⁄U „UÊÃÊ „ÒU– 

ß‚ ÁflÁäÊ ◊¥ ÁSÕ⁄U ºÊ’ ¬⁄U ¬˝àÿ∑§ ‡ÊÈhU º˝fl ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ ÃÊ¬ ¬⁄U ©U’‹ÃÊ „ÒU, Á¡‚ ©U‚∑§Ê ÄflÕŸ¥Ê∑§ (Boiling Point)

∑§„UÃ „ÒU– ß‚ Ãâÿ ∑§Ê ©U¬ÿÊª ©UŸ º˝flÊ¥ ∑§Ê ‡ÊÊäÊŸ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ¡Ê Á’ŸÊ •¬ÉÊÁ≈UÃ „ÈU∞ ©U’ÀÊÃ „ÒU •ÊÒ⁄

U•flÊc¬‡ÊË‹ •‡ÊÈÁhUÿÊ¥ ‚ ‚¥ÿÈÄÃ (Associated) ⁄U„UÃ „ÒU–

ii) ¬˝÷ÊÁ¡Ã •Ê‚flŸ (Fractional Distilltion) - ÿ„U ∞∑§ •àÿãÃ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ÁflÁäÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ©U¬ÿÊª Á∑§‚Ë º˝fl ◊¥

‚ flÊc¬‡ÊË‹ •‡ÊÈÁhUÿÊ¥ ∑§Ê ºÍ⁄U ∑§⁄UŸ ◊¥ ÃÕÊ ºÊ ÿÊ ºÊ ‚ •ÁäÊ∑§ flÊc¬‡ÊË‹ º˝flÊ¥ ∑§Ê ©UŸ∑§ º˝fl Á◊üÊáÊ ◊¥ ‚ ¬ÎÕ∑§

∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿ„U ÁflÁäÊ ◊ÈÅÿÃ— ©UŸ º˝flÊ¥ ∑§ ¬ÎÕÄ∑ ⁄UáÊ ∑§§Á‹∞ ©U¬ÿÊª ◊¥ ‹Êß¸U ¡ÊÃË „ÒU, Á¡Ÿ∑§

ÄflÕŸÊ¥∑§ ’„ÈUÃ ÁŸ∑§≈U „UÊÃ „ÒU– ß‚ ÁflÁäÊ ◊¥ ∑§◊ ÄflÕŸÊ¥∑§ flÊ‹Ê º˝fl ¬„U‹ flÊc¬ËÃ „UÊÃÊ „ÒU •ÊÒ⁄U ‚¥ÉÊÁŸÃ

(Condence) „UÊ∑§⁄U ª˝Ê„UË ◊¥ ∞∑§ÁòÊÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ∑È§¿U ‚◊ÿ ’Êº ¡’ ÃÊ¬ ºÍ‚⁄UË ’Ê⁄U ’…∏U∑§⁄U ÁSÕ⁄U „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÊ

ºÍ‚⁄UÊ º˝fl •ÊSÊÁflÃ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚ ∞∑§ •ãÿ ¬ÊòÊ ◊¥ ∞∑§ÁòÊÃ ∑§⁄U ‹Ã „ÒU– ß‚ ÁflÁäÊ ◊¥ •Ê‚ÈÃ ¬˝÷Ê¡Ê¥ (Fractions)

∑§ M§¬ ◊¥ ∞∑§ÁòÊÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ß‚Á‹∞ ß‚ ¬˝÷ÊÁ¡Ã •Ê‚flŸ ∑§„Ã „ÒU–

z) fláÊ¸‹πŸ mUÊ⁄UÊ (By Chromatography) - ÿ„U •ÊäÊÈÁŸ∑§ Ã∑§ŸË∑§ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ©U¬ÿÊª ‚¥∑§ËáÊ¸ (Complex)

∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ¬ºÊÕÊZ, ¡Ò‚ - ∞◊ËŸÊ¥ •ê‹, Áfl≈UÊÁ◊Ÿ, „UÊ◊Ê¸ã‚ •ÊÁº ∑§ ¬ÎÕÄ∑§⁄UáÊ, ‡ÊÊäÊŸ, ¬„UøÊŸ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „UÒ– ß‚

ÁflÁäÊ ∑§Ê •Áflc∑§Ê⁄U M§‚Ë flŸS¬ÁÃôÊ (Botanist) Sfl≈U (Tswett) Ÿ v~xÆ ◊¥ Á∑§ÿÊ ÕÊ– 

y) •Ê‚flŸ mUÊ⁄UÊ (By Distillation) - •Ê‚flŸ ÁflÁäÊ flÊc¬ÊÿŸ ÃâÊÊ ‚¥ÉÊŸŸ ∑§Ê ‚¥ÿÈÄÃ M§¬ „UÊÃË „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - •Ê‚flŸ ∞∑§

∞‚Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ „ÒU, Á¡‚◊¥ Á∑§‚Ë º˝fl ∑§Ê ª◊¸ ∑§⁄U∑§ flÊc¬ ◊¥ •ÊÒ⁄U flÊc¬ ∑§Ê ∆¥U«UÊ ∑§⁄U∑§ ¬ÈŸ— º˝fl ◊¥ ’º‹Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

∆UÊ‚ ¬ºÊÕ¸
ª◊¸ ∑§⁄UŸ ¬⁄U       

flÊc¬
∆¥U«UÊ ∑§⁄UŸ ¬⁄U

•Ê‚flŸ (Distillation) = flÊc¬ÊÿŸ (Vaporization) +  ‚¥ÉÊŸŸ (Condensation)
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r •áÊÈ (Molecule)

•áÊÈ Á∑§‚Ë ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê fl„U ‚Íˇ◊ ∑§áÊ „Ò, Á¡‚∑§Ê SflÃ¥òÊ •ÁSÃàfl „ÙÃÊ „Ò ÃÕÊ Á¡‚◊¥ ¬ºÊÕ¸ ∑‘§ ‚÷Ë ªÈáÊ ÁŸÁ„Ã „ÙÃ „Ò– fl„ ¿Ù≈U

‚ ¿Ù≈UÊ ∑§áÊ, ¡Ù SflÃ¥òÊ •flSÕÊ ◊¥ ⁄U„ ‚∑§ÃÊ „Ò, •áÊÈ (Molecule) ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– ⁄U‚ÊÿÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ ∑§Ê ‚’‚ ¿Ù≈UÊ ÿÍÁŸ≈U •áÊÈ

∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ‚◊SÃ ªÒ‚ •ÊÁáfl∑§ •flSÕÊ ◊¥ „ÙÃË „Ò (•¬flÊº - •∑˝§Ëÿ ªÒ‚¥/∞∑§ ¬⁄U◊ÊÁáfl∑§)– •áÊÈ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ „ÙÃ „Ò¥ -

v) ‚◊¬⁄U◊ÊÁáfl∑§ •áÊÈ (EvenNuclear Molecule) - ÿ •áÊÈ ∞∑§ „Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’Ÿ „ÙÃ „Ò¥U–

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - H2, N2, O2, P4, S8 •ÊÁº–

w) Áfl·◊ ¬⁄U◊ÊÁáfl∑§ •áÊÈ (Odd-Nuclear Molecule) - ÿ •áÊÈ •‹ª-•‹ª ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’Ÿ „ÙÃ

„Ò¥U – ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - H2O, NH3, CH4, Co2 •ÊÁº–
r ¬⁄U◊ÊáÊÈ (Atom)

´§Á· ∑§áÊÊº ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ‚¢‚Ê⁄U ∑§Ë ÁŸc¬ÁûÊ •¢ÿãÃ ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ∑§ ‚¢ª˝„U ‚ Á◊‹∑§⁄U „UÙ ⁄U„UË „ÒU– ’Êº ◊¥ ßã„UË¥ ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ∑§Ù

«UÊÀ≈UŸ Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ (Atom) ŸÊ◊ ÁºÿÊ ªÿÊ ∞fl¢ ⁄U‚ÊÿŸ ‡ÊÊπÊ ∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ ∑§Ê •Ê⁄¢U÷ „ÈU•Ê–

ø⁄U∑§ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U “‡Ê⁄UË⁄U ∑‘§ •flÿflÙ¥ ∑§Ê Áfl÷Ê¡Ÿ ∑§⁄UÃ ¡Ê∞, ÃÙ •¬Á⁄U‚¥Åÿÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ¬˝ÊåÃ „Ù¥ª, ¡Ù •‚¥Åÿ fl •àÿ¥Ã ‚Íˇ◊

„Ù¥ª, ßŸ∑‘§ ’Ëø ‚¥ÿÙª ∑§Ê ∑§Ê⁄U∑§ Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ÃÊ „ÙªË–” 

¡ÊÚŸ «ÊÚÀ≈UŸ ⁄UÊ‚ÊÿŸ Áflº ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U, ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Áfl÷Êíÿ ∑§áÊ „Ò, ‹Á∑§Ÿ •ÊœÈÁŸ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿŸ ‡ÊÊSòÊ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê Áfl÷Ê¡Ÿ

‚¥÷fl „Ò–
w ¬Á⁄U÷Ê·Ê

Á∑§‚Ë Ãàfl ∑§Ê ‚Íˇ◊Ã◊ ∑§áÊ, ¡Ù ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ◊¥ ÷Êª ‹ÃÊ „Ò, ‹Á∑§Ÿ SflÃ¥òÊ •flSÕÊ ◊¥ Ÿ„Ë¥ ⁄U„ÃÊ, ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò–

¬ºÊÕ¸ ∑§Ê ‚’‚ ¿Ù≈UÊ ∑§áÊ/Ãàfl ∑§Ê ‚’‚ ¿Ù≈UÊ ÷Êª ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ∑‘§fl‹ •Êº‡Ê¸ ªÒ‚Ù¥ ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ „Ë Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ „ÙÃ „Ò •ı⁄U

◊ÈÄÃ •flSÕÊ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U–
r ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë ‚¥⁄UøŸÊ
„◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥ Á∑§ ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊŸ flÊ‹ ÁflÁ÷ãŸ ¬ºÊÕ¸ ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U

’Ÿ „Ò¥– ßŸ ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ∑§Ù ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§„Ã „Ò¥– ¬⁄U◊ÊáÊÈ, ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊Í‹÷ÍÃ ß∑§Êß¸ „Ò,

ÄUÿÙ¥Á∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ê ‚Íˇ◊Ã◊ •Áfl÷Êíÿ ∑§áÊ „Ò– ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊ÈÅÿÃ— x ¬˝∑§Ê⁄U

∑‘§ ◊Í‹ ∑§áÊÙ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸÊ „Ò, ¡Ê ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ, ¬˝Ù≈UÊÚŸ ÃÕÊ ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ∑§„U‹ÊÃ „ÒU–
w ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ

ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§Ë πÊ¡ Á«USøÊ¡¸ ŸÁ‹∑§Ê ∑§ ¬˝ÿÊª mUÊ⁄UÊ ‚⁄U ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ (J.

J. Thomson) Ÿ ∑§Ë âÊË– ©Uã„UÊ¥Ÿ ’ÃÊÿÊ Á∑§ ‚Ê◊Êãÿ ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÊ¥ ◊¥ ªÒ‚¥ ÁfllÈÃ

∑§Ë ∑È§øÊ‹∑§ „UÊÃË „Ò¥U, ‹Á∑§Ÿ ÿÁº ßŸ ¬⁄U •àÿÁäÊ∑§ ∑§◊ ºÊ’ (Low Pressure)

fl ©UìÊ Áfl÷fl (High Voltage) ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÊ ÁfllÈÃ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ÿ

ªÒ‚¥ ’„UŸ ‹ªÃË „Ò¥U– ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ∑Ò§ÕÊ«∏ Á∑§⁄UáÊ¥ (Cathode Rays) ∑§„UÃ „Ò¥U–

ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ´§áÊ •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊÊ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸË „UÊÃË „Ò¥U, Á¡ã„¥U ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ ´§áÊ •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊ „UÊÃÊ „ÒU, ¡Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê

’ŸÊŸ ∑§Ê ◊Í‹÷ÍÃ ∑§áÊ „ÒU– ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§ ™§¬⁄U •Êfl‡Ê (v.{ & vÆ-v~) ∑Í§‹Ê◊ ÃÕÊ ß‚∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ~.v & vÆ-w} ª˝Ê◊ „UÊÃÊ „ÒU–

Ø ∑Ò§ÕÙ«∏ Á∑§⁄UáÊÙ¥ (ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ) ∑‘§ ªÈáÊ (Properties of Cathode Rays)

Áfl‚¡¸Ÿ ŸÁ‹∑§Ê ◊¥ ∑§◊ ºÊ’ vÆ-wmmHg ∞fl¢ •Áœ∑§ ÃÊ¬ vÆ,ÆÆÆ Volt ¬⁄U ÁfllÈÃ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ∑Ò§ÕÙ«∏U ‚ ∞ŸÙ«∏U ∑§Ë •Ù⁄U

¬˝flÊÁ„UÃ „UÙŸ flÊ‹Ë •ºÎ‡ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ∑Ò§ÕÙ«∏U Á∑§⁄UáÊ¥ ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U–

v) ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ ‚ËœË ⁄UπÊ ◊¥ ª◊Ÿ ∑§⁄UÃË „Ò¥ ÃÕÊ ßŸ∑§Ê flª ¬˝∑§Ê‡Ê ∑‘§ flª (x & vÆ} ◊Ë/‚) ∑‘§ ’⁄UÊ’⁄U „ÙÃÊ „Ò– 

w) ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ ´§áÊ •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊÙ¥/ß‹Ä≈˛UÊÚŸÙ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸË „ÙÃË „Ò– 

x) ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ œÊÃÈ „À∑§Ê ª◊¸ ∑§⁄U ºÃË „Ò ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ ªÒ‚Ù¥ ∑§Ù •ÊÿÁŸÃ ∑§⁄UÃË „Ò–
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¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ ÃËŸ ◊ıÁ‹∑§ ∑§áÊ

◊ıÁ‹∑§ ∑§áÊ πÙ¡∑§ÃÊ¸

ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ

ãÿÍ≈˛UÊÚŸ (n0) ø«UÁfl∑§

¬˝Ù≈UÊÚŸ (p+) ªÙÀ«U S≈UËŸ

¬Ù¡Ë≈˛UÊÚŸ ∞«U⁄U‚Ÿ (ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§Ê 

Áfl⁄UÙœË ∑§áÊ/ º˝√ÿ◊ÊŸ ∞fl¢

•Êfl‡Ê ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U

ãÿÍ≈˛UËŸÙ¥ ¬Ê™§‹Ë

(º˝√ÿ◊ÊŸ ∞fl¢ •Êfl‡Ê = Æ)
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y) ∑Ò§ÕÙ«∏U Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§ ◊Êª¸ ◊¥ ø∑§⁄UË ⁄Uπ ºŸ ¬⁄U fl„U ÉÊÈáÊ¸Ÿ ∑§⁄UŸ ‹ªÃË „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ßŸ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ◊¥ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ „UÙÃË „ÒU–

z) ßŸ Á∑§⁄UáÊÙ¥ mÊ⁄UÊ x Á∑§⁄UáÊ¥ ©à¬UããÊ „ÙÃË „Ò, ¡’ ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ Á∑§‚Ë ©ëø ª‹ŸÊ¥∑§ ∑§Ë œÊÃÈ ¡Ò‚ ≈U¥ªS≈UŸ ¬⁄U Áª⁄UÃË „Ò, ÃÙ x

Á∑§⁄UáÊ¥ ©à¬ããÊ „ÙÃË „Ò–
w ¬˝Ê≈UÊÚŸ

¬˝Ê≈UÊÚŸ ∑§Ë πÊ¡ ⁄Uº⁄U»§Ê«¸U Ÿ ∑§Ë– ßã„UÊ¥Ÿ ¬ÊÿÊ Á∑§ Á«USøÊ¡¸ ŸÁ‹∑§Ê ◊¥ ∑Ò§ÕÊ«∏ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§ •‹ÊflÊ ∞∑§ •ãÿ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ÷Ë

©U¬ÁSÕÃ „ÊÃË „Ò¥U– ¡Ê ∞ŸÊ«U ‚ ∑Ò§ÕÊ«U ∑§Ë •Ê⁄U ø‹ÃË „ÒU, Á¡ã„¥U ∞ŸÊ«U Á∑§⁄UáÊ¥ ∑§„UÃ „ÒU– ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ äÊŸ •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊÊ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸË

„UÊÃË „ÒU, Á¡ã„¥U ¬˝Ê≈UÊÚŸ ∑§„UÃ „ÒU– ¬˝Ê≈UÊÚŸ ¬⁄U •Êfl‡Ê ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U, •ÕÊ¸Ã˜ - v.{ & vÆ-v~ ∑Í§‹Ê◊ ÃÕÊ ß‚∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ 

v.{| & vÆ-wy ª˝Ê◊ „UÊÃÊ „ÒU–

Ø ∞ŸÙ«∏ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑‘§ ªÈáÊ (Properties of Anode Rays)

v) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ÷Ë ‚ËœË ⁄UπÊ ◊¥ ª◊Ÿ ∑§⁄UÃË „Ò¥U ÃÕÊ ◊Êª¸ ◊¥ ⁄UπË flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ÷Ë ’ŸÊÃË „Ò¥U– 

w) ∞ŸÙ«∏ Á∑§⁄UáÊ¥ ÷Ë ◊Êª¸ ◊¥ ⁄Uπ ¬Á„ÿ ∑§Ù ÉÊÈ◊Ê ºÃË „Ò¥U, Á¡‚‚ Á‚h „ÙÃÊ „Ò Á∑§ ÿ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ÷Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ „UÙÃË „ÒU–

x) ÿ„ Á∑§⁄UáÊ¥ œŸ •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊÙ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸË „ÙÃË „Ò¥U, ßã„¥ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∑§„Ã „Ò¥–
w ãÿÍ≈˛ÊÚŸ

v~xw ◊¥ ø«UÁfl∑§ (Chadwick) Ÿ ôÊÊÃ Á∑§ÿÊ Á∑§ ¡’ ’⁄ËÁ‹ÿ◊ äÊÊÃÈ ¬⁄U •À» Ê ∑§áÊÊ¥ ∑§Ë ’ÊÒ¿UÊ⁄U ∑§⁄UÊß¸U ¡ÊÃË „ÒU, ÃÊ ∞∑§ •ãÿ

¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ê ∑§áÊ ¬˝ÊåÃ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚ ãÿÍ≈˛UÊÚŸ ∑§„UÃ „ÒU– ãÿÍ≈˛UÊÚŸ ©UºÊ‚ËŸ ∑§áÊ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚∑§ ™§¬⁄U ∑§Êß¸U •Êfl‡Ê Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ, ß‚∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ

v.{| & vÆ-wy ª˝Ê◊ „UÊÃÊ „ÒU–
r ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ (Atomic Number)

v~vx ◊¥ ◊Ù‚‹ Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑˝§◊Ê¢∑§ ∑§Ë πÙ¡ ∑§Ë ∞fl¢ ’ÃÊÿÊ Á∑§ ¬˝àÿ∑§ Ãàfl ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ •‹ª-•‹ª „ÙÃË

„Ò ÃÕÊ „U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U Á∑§ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÙÃË „ÒU– •Ã— Á∑§‚Ë Ãàfl ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑‘§ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ©¬ÁSÕÁÃ

¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ÿÊ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ©‚ Ãàfl ∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ ÿÊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑˝§◊Ê¥∑§ ∑§„‹ÊÃË „Ò– ß‚ Z ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥– 

©ºÊ„⁄UáÊ ∑‘§ Á‹∞ ∑§Ê’¸Ÿ ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ { ¬˝Ù≈UÊÚŸ „ÙÃ „Ò¥– •Ã— ß‚∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ { „ÙªË– 
r º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ ÿÊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷Ê⁄U (Mass Number of Atomic Mass)

¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ©‚∑‘§ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ÁSÕÃ „ÙÃÊ „Ò ∞fl¥ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ÃÕÊ ¬˝Ù≈UÊÚŸ „ÙÃ „Ò¥– ß‚Á‹∞ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ãÿÍ≈˛ÊÚŸ

ÃÕÊ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ „ÙÃÊ „Ò– •Ã— “ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ÁSÕÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ÃÕÊ ãÿÍ≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ∑‘§ ÿÙª ∑§Ù „Ë ©‚ Ãàfl ∑§Ë º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ

∑§„Ã „Ò¥–” ß‚ A ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥– ¬˝Ù≈UÊÚŸ •ı⁄U ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ∑§Ù ‚Ê◊ÍÁ„∑§ M§¬ ‚ ãÿÍÁÄU‹•ÊÚŸ (Nucleons) ∑§„Ã „Ò¥– 

©ºÊ„⁄UáÊ ∑‘§ Á‹∞ „ËÁ‹ÿ◊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ w ¬˝Ù≈UÊÚŸ ÃÕÊ w ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ©¬ÁSÕÃ „ÙÃ „Ò¥, ß‚Á‹∞ „ËÁ‹ÿ◊ (He) ∑§Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈ 

÷Ê⁄U = w + w = y „ÙªÊ– 

ŸÙ≈U - Á∑§‚Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ (A) ∞fl¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ (Z) ∑§Ê ◊ÊŸ ôÊÊÃ „ÙŸ ¬⁄U, ©‚◊¥ ©¬ÁSÕÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸ, ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ

ÃÕÊ ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ôÊÊÃ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „Ò–

◊„àfl¬ÍáÊ¸ Ãâÿ - Á∑§‚Ë Ãàfl ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ù ©‚∑‘§ ¬˝ÃË∑§ mÊ⁄UÊ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U º‡ÊÊ¸ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò- 

¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ (Z) = ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ  = ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ 

º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ (A) = ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ  + ãÿÍ≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ  = ãÿÍÁÄU‹•ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ 

A

X
Z

12

C
6

©ºÊ„⁄UáÊ

¡„UÊ¢ A = º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ, X = Ãàfl ∑§Ê ¬˝ÃË∑§ ÃÕÊ Z = ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ–

Success Pana Chahte Hai . Com

like Success Pana Chahte Hai . Com Education page on Facebook and youTube FOR HPSSC, HPPSC,HPU,HPBOSE,HPU DAILY UPDATE & PREVIOUS PAPAER & CURRENT AFFAIRS  



r ‚◊SÕÊÁŸ∑§ ÃÕÊ ‚◊÷Ê⁄UË∑§ (Isotopes and Isobars)

w ‚◊SÕÊÁŸ∑§ (Isotopes)

∞∑§ „Ë Ãàfl ∑‘§ ºÙ ÿÊ ºÙ ‚ •Áœ∑§ M§¬/¬⁄U◊ÊáÊÈ, Á¡Ÿ∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ ‚◊ÊŸ „ÙÃË „Ò Á∑§ãÃÈ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷Ê⁄U/º˝√ÿ◊ÊŸ (Atomic

Mass ) •‹ª-•‹ª „ÙÃ „Ò¥, ‚◊SÕÊÁŸ∑§ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥, ¡Ò‚ - 17Cl35 ∞fl¥  17Cl37– 

ÁflÁ÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑§ ∞‚ ¬⁄U◊ÊáÊÈ, Á¡Ÿ∑§ ŸÊÁ÷∑§Ù¥ ◊¥ ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ‚◊ÊŸ ∞fl¢ ãÿÍ≈˛UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ „UÙÃË „Ò¥U,

‚◊SÕÊÁŸ∑§ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– 

Ø ‚◊SÕÊÁŸ∑§Ù¥ ∑§ ªÈáÊ

v) Á∑§‚Ë Ãàfl ∑‘§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ ©‚◊¥ ©¬ÁSÕÃ ß‹ÄU≈˛ÊŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃ „Ò–

w) ‚◊SÕÊÁŸ∑§Ù¥ ∑‘§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ ‚◊ÊŸ „ÙÃ „Ò Á∑§ãÃÈ ÷ıÁÃ∑§ ªÈáÊ •‹ª-•‹ª „ÙÃ „Ò–

x) Á∑§‚Ë Ãàfl ∑‘§ ‚÷Ë ‚◊SÕÊÁŸ∑§ •Êfl¸Ã ‚Ê⁄UáÊË ◊¥ ∞∑§ „Ë SÕÊŸ ¬⁄U „ÙÃ „Ò¥U–

y) „Êß«˛Ù¡Ÿ ∑‘§ x ‚◊SÕÊÁŸ∑§ „ÙÃ „Ò - ¬˝ÙÁ≈Uÿ◊ 1H1, «˜ÿÍ≈UËÁ⁄Uÿ◊ 1H2, ≈˛UÊß≈UËÿ◊ 1H3– 

„Êß«˛Ù¡Ÿ „Ë ∞∑§ ◊ÊòÊ ∞‚Ê Ãàfl „Ò¥U, Á¡‚∑‘§ ‚÷Ë ‚◊SÕÊÁŸ∑§Ù¥ ∑‘§ ŸÊ◊ •‹ª-•‹ª „Ò–

z) ¬Ù‹ÙÁŸÿ◊ (PO) ‚flÊ¸Áœ∑§ ‚◊SÕÊÁŸ∑§Ù¥ flÊ‹Ê Ãàfl „Ò– 

z) ¡ËflÊ‡◊Ù¥, ◊ÎÃ ¬«∏-¬ıœÙ¥ ∑‘§ •ÊÿÈ ÁŸœÊ¸⁄UáÊ (∑§Ê’¸Ÿ «Á≈U¥ª) ∑‘§ Á‹∞ ∑§Ê’¸Ÿ ∑‘§ ⁄UÁ«ÿÙ ‚Á∑˝§ÿ ‚◊SÕÊÁŸ∑§ 6C14 ∑§Ê ©¬ÿÙª

Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–
w ⁄UÁ«ÿÙ∞ÁÄU≈Ufl ‚◊SÕÊÁŸ∑§

⁄UÁ«ÿÙ∞ÁÄU≈Ufl ‚◊SÕÊÁŸ∑§ ’ŸÊŸ ∑‘§ Á‹∞ SÕÊÿË ÃàflÙ¥ ∑§Ù ŸÊÁ÷∑§Ëÿ Á⁄U∞ÄU≈U⁄U ◊¥ ãÿÍ≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑‘§ ‚ê¬∑¸§ ◊¥ ‹Ê∑§⁄U ÃÒÿÊ⁄U Á∑§∞ ¡ÊÃ „Ò¥U–

⁄UÁ«ÿÙ∞ÁÄU≈Ufl ‚◊SÕÊÁŸ∑§ ¡Ù ©ëø ªÊ◊Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ©à‚Á¡¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥, ßã„Ë¥ ∑‘§ mÊ⁄UÊ ∑Ò§¥‚⁄U ∑§Ê ©¬øÊ⁄U Á∑§ÿÊ ¡Ê ⁄U„Ê „Ò–

Ø ⁄UÁ«ÿÙ∞ÁÄU≈Ufl ‚◊SÕÊÁŸ∑§Ù¥ ∑‘§ •ŸÈ¬˝ÿÙª

v) ≈˛‚⁄U ÁflÁœ - ß‚ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ ¬ıœ mÊ⁄UÊ ª˝„UáÊ Á∑§∞ ª∞ ©fl¸⁄U∑§ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

w) ∑§Ê’¸Ÿ «Á≈U¥ª - ¡Ëfl ∑‘§ ¡ËflÊ‡◊Ù¥ (»§ÊÚÁ‚‹), ∑§ÊS≈U,

•ÁSÕ, ‡Ê¢π (¬È⁄UÊÃÊÁàfl∑§ Ÿ◊ÍŸ), ø≈˜U≈UÊŸÙ¥ ∑§Ë •ÊÿÈ ∑§Ê ¬ÃÊ

‹ªÊŸ ∑‘§ Á‹∞ ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ê‹ ÁŸœÊ¸⁄UáÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò, Á¡‚∑§ Á‹∞

∑§Ê’¸Ÿ vw ∞fl¢ ∑§Ê’¸Ÿ vy ∑§Ê •ŸÈ¬ÊÃ ôÊÊÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

ß‚ ÁflÁœ ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ vy ∑§Ë ‚Á∑˝§ÿÃÊ º⁄U ∞fl¢ ©U‚∑§Ë ’øË „ÈUß¸

◊ÊòÊÊ ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ¡Ëfl ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ë •ÊÿÈ ôÊÊÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU–

x) ÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊ «UÁ≈¢Uª - ¬È⁄UÊŸË ø≈˜U≈UÊŸÙ¥, ¬ÎâflË ∑§Ë •ÊÿÈ ∞fl¢ •ÁÃ

¬˝ÊøËŸ ÁŸ¡Ë¸fl ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë •ÊÿÈ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ∑§ Á‹∞ ÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊

«UÁ≈¢Uª ÁflÁœ ∑§Ê ¬˝ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ÁflÁœ ∑§ πÙ¡∑§ÃÊ¸

•◊Á⁄U∑§Ë ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊË Áfl‹Ê«¸U ∞»§. Á‹flË Õ–

y) ∑§Ù’ÊÀ≈U {Æ ‚ ©Uà‚Á¡¸Ã ªÊ◊Ê ⁄‘UÁ«U∞‡ÊŸ ∑§ mÊ⁄UÊ ∑Ò¥§‚⁄U ©U¬øÊ⁄U

Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

z) ÷Ê⁄UË ¡‹/«˜UÿÍ≈UÁ⁄Uÿ◊ •ÊÚÄ‚Êß«U ∑§Ê ¬˝ÿÙª ŸÊÁ÷∑§Ëÿ Á⁄U∞Ä≈U⁄U ◊¥ ◊¢º∑§ ∑§ M§¬ ◊¥ „UÙÃÊ „ÒU–
w ‚◊÷Ê⁄UË∑§  (Isobars)

Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑‘§ ∞‚ ¬⁄U◊ÊáÊÈ, Á¡Ÿ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ º˝√ÿ◊ÊŸ ‚◊ÊŸ, Á∑§ãÃÈ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ •‹ª-•‹ª „ÙÃË „Ò¥U, ‚◊÷Ê⁄UË∑§

∑§„‹ÊÃ „Ò, ¡Ò‚- 18Ar40 , 19K40, 20Ca40–

ø¢ÍÁ∑§ ‚◊÷Ê⁄UË∑§ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑‘§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ „ÙÃ „Ò¥U– •Ã— ßŸ∑‘§ ÷ıÁÃ∑§ ∞fl¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ •‹ª-•‹ª „ÙÃ „Ò– 

⁄UÁ«ÿÙ ‚Á∑˝§ÿ ÃàflÙ¥ ‚ β ∑§áÊÙ¥ ∑‘§ ©à‚¡¸Ÿ mÊ⁄UÊ ‚◊÷Ê⁄UË∑§ ¬˝ÊåÃ „ÙÃ „Ò–
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⁄‘UÁ«UÿÙ∞ÁÄ≈Ufl ©U¬ÿÙª 

‚◊SÕÊÁŸ∑§

Co-60 ∑Ò¥§‚⁄U ©U¬øÊ⁄U

U-238 ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷≈˜U≈UË ◊¥ ßZœŸ ∑§ M§¬ ◊¥

As-74 ≈˜UÿÍ◊⁄U ∑§Ë ¬„UøÊŸ ∑§ Á‹∞

Fe-59 ∞ÁŸ◊ËÿÊ ⁄UÙª ∑§Ë ¬„UøÊŸ ∑§ Á‹∞ 

I-131 ÕÊß⁄UÊß«UU ª˝¢ÁÕ ∑§Ë ‚Á∑˝§ÿÃÊ ∑§Ê 

¬ÃÊ ‹ªÊŸ ∑§ Á‹∞ 

P-32 ⁄UÄÃ ∑Ò¥§‚⁄U ∑§ ©U¬øÊ⁄U ◊¥

Na-24 ⁄UÄÃ ¬Á⁄U‚¢ø⁄UáÊ Ã¢òÊ ∑§ Áfl∑§Ê⁄UÙ¥ 

∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ∑§Á‹∞
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w ‚◊ãÿÍ≈˛ÊÚÁŸ∑§ (Isotones)

Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑‘§ ∞‚ ¬⁄U◊ÊáÊÈ, Á¡Ÿ∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ fl º˝√ÿ◊ÊŸ ‚¥ÅÿÊ ºÙŸÙ¥ •‹ª-•‹ª „ÙÃË „Ò, Á∑§ãÃÈ ©Ÿ◊¥ ©¬ÁSÕÃ

ãÿÍ≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ‚◊ÊŸ „ÙÃË „Ò, ‚◊ãÿÍ≈˛ÊÚÁŸ∑§ ∑§„‹ÊÃ „Ò– 

©ºÊ„⁄UáÊÊÕ¸ - ∑§Ê’¸Ÿ 6C14, ŸÊß≈˛Ù¡Ÿ 7N15, •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ 8O16– ßŸ ÃËŸÙ¥ ÃàflÙ¥ ◊¥ ãÿÍ≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ‚◊ÊŸ (}) „Ò–
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r ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥⁄UøŸÊ ◊ÊÚ«‹ 
v}~{ ◊¥ ªÙÀ«UÁS≈UŸ mÊ⁄UÊ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∞fl¢ v}~| ◊¥ ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ mÊ⁄UÊ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§Ë πÙ¡ ∑‘§ ‚ÊÕ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë •Ê¥ÃÁ⁄U∑§ ‚¥⁄UøŸÊ

‚◊¤ÊÊŸ „ÃÈ ‚◊ÿ-‚◊ÿ ¬⁄U flÒôÊÊÁŸ∑§Ù¥ Ÿ ∑§ß¸ ◊ÊÚ«‹ ¬˝SÃÈÃ Á∑§∞ Á¡Ÿ∑§Ê Áflfl⁄UáÊ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U „Ò - 
w ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ ∑§Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊ÊÚ«‹ (J. J. Thomson’s Atomic Modol)

◊ÊÚ«U‹ - Á∑˝§‚◊‚ ∑§∑§ ◊ÊÚ«U‹/Ã⁄U’Í¡ ◊ÊÚ«U‹

πÙ¡fl·¸ - v~Æy ß¸.

πÙ¡∑§ÃÊ¸ - ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ

v~Æy ◊¥ ‚⁄U ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ Ÿ •¬ŸÊ Á‚hUÊãÃ ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ– ÿ„U ¬⁄U◊ÊáÊÈ

∑§Ê ¬„U‹Ê ◊ÊÚ«U‹ ÕÊ– ß‚∑§ •Ÿ‚ÈÊ⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∞∑§ ªÊ‹Ê∑§Ê⁄U äÊŸ •ÊflÁ‡ÊÃ Á¬á«U

„UÊÃÊ „ÒU– ß‚◊¥ œŸ •ÊflÁ‡ÊÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ∞∑§ ‚◊ÊŸ M§¬ ‚ ‚ê¬ÍáÊ¸ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ ∞‚

ÁflÃÁ⁄UÃ (Distributed) ⁄U„UÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ Ã⁄U’Í¡ ◊¥ ‹Ê‹ ⁄¢Uª ‚fl¸òÊ M§¬ ‚ Á’π⁄UÊ „UÙÃÊ „ÒU •ı⁄U ∑§Ê‹ ’Ë¥¡ ©U‚◊¥ œ¢‚ „UÙÃ „Ò¥U– ß‚ ◊ÊÚ«U‹

∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∞∑§ œŸÊflÁ‡ÊÃ ªÙ‹Ê „ÒU, Á¡‚◊¥ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ Á∑˝§‚◊‚ ∑§∑§ ◊¥ ‹ª «˛UÊÿ»˝Í§≈˜U‚ ∑§Ë Ã⁄U„U „UÙÃ „Ò¥U– ß‚ å‹◊ ¬ÈÁ«¥Uª ◊ÊÚ«U‹

÷Ë ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø ºÙ· - ß‚ Á‚hÊãÃ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ⁄Uº⁄U»§Ù«¸ ∑‘§ ¬˝∑˝§ËáÊ¸Ÿ ¬˝ÿÙª (Scattering Experiment) ∑‘§ ¬Á⁄UáÊÊ◊ ‚◊¤ÊÊ∞ Ÿ„Ë¥ ¡Ê

‚∑§Ã Õ, ß‚ËÁ‹∞ ÿ„ Á‚hÊãÃ ‡ÊËÉÊ˝ „Ë ∑‘§fl‹ ∞ÁÃ„ÊÁ‚∑§ ◊„àfl ∑§Ê ⁄U„ ªÿÊ–
r «ÊÀ≈UŸ ∑§Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈflÊº

◊ÊÚ«U‹ - «UÊÀ≈UŸ ∑§Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈflÊº

πÙ¡fl·¸ - v}Æ} ß¸.

πÙ¡∑§ÃÊ¸ - ¡ÊÚŸ «UÊÀ≈UŸ

÷ıÁÃ∑§ ¡ªÃ (‚¢‚Ê⁄U) ∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ •àÿãÃ ‚Íˇ◊-•ÁÃ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ (¬⁄U◊ÊáÊÈ) ∑§ ‚¢ÉÊŸŸ ‚ „UÙÃË „ÒU, ß‚ Á‚hÊãÃ ∑§Ù ◊„UÊÁ·¸

∑§áÊÊº Ÿ ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ– ß‚ ∑§Ê⁄UáÊ ÷Ê⁄UÃËÿ ßÁÃ„UÊ‚ ◊¥ ◊„UÊÁ·¸ ∑§áÊÊº ∑§Ù ÷Ê⁄UÃËÿ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ∑§Ê ¡Ÿ∑§ ◊ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

‚fl¸¬˝Õ◊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ù ∑§áÊ ∑‘§ M§¬ ◊¥ ◊„Á·¸ ∑§áÊÊº Ÿ „Ë ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ– ´§Á· ∑§áÊÊº ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ‚¢‚Ê⁄U ∑§Ë ÁŸc¬ÁûÊ •¢ÿãÃ

‘‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥’ ∑§ ‚¢ª˝„U ‚ Á◊‹∑§⁄U „UÙ ⁄U„UË „ÒU ’Êº ◊¥ ßã„UË¥ ‚Íˇ◊ ∑§áÊÙ¥ ∑§Ù «UÊÀ≈UŸ Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ (Atom) ŸÊ◊ ÁºÿÊ ªÿÊ ∞fl¢ ⁄U‚ÊÿŸ

‡ÊÊπÊ ∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ ∑§Ê •Ê⁄¢U÷ „ÈU•Ê– ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈflÊº ÁfløÊ⁄UœÊ⁄UÊ «UÊÀ≈UŸ Ÿ ‚fl¸¬˝Õ◊ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§Ë–

¡ÊÚŸ «ÊÚÀ≈UŸ ⁄UÊ‚ÊÿŸ Áflº ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U, ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Áfl÷Êíÿ ∑§áÊ „Ò, ‹Á∑§Ÿ •ÊœÈÁŸ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿŸ ‡ÊÊSòÊ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê

Áfl÷Ê¡Ÿ ‚¥÷fl „Ò – ¡ÊÚŸ «UÊÀ≈UŸ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U Atom ∞∑§ ª˝Ë∑§ ÷Ê·Ê ∑§Ê ‡Êéº „Ò, ¡Ù w ‡ÊéºÙ¥ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’ŸÊ „Ò -

A = Cannot ∞fl¢ Tom = Cut–

Ø «UÊÀ≈UŸflÊº ‚ ‚¢’¢ÁœÃ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ •Á÷ª˝Á„UÃ „Ò¥U -

v) ‚÷Ë ¬ºÊÕ¸ (∆UÙ‚, º˝fl, ªÒ‚, Ãàfl, ÿıÁª∑§ •ÊÁº) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’Ÿ „UÙÃ „Ò¥U–

w) ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ‚’‚ ¿UÙ≈UË ß∑§Êß¸, Á¡‚ ‚Ê◊ÊãÿÃ— •Ê¢πÙ¥ ∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ Ÿ„UË¥ ºπÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ, ¬⁄UãÃÈ ©U‚∑§Ê •ÁSÃàfl „ÒU,

¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– 

x) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë πÙ¡ ¡ÊÚŸ «UÊÀ≈UŸ Ÿ v}Æ} ◊¥ ∑§Ë ÕË, Á¡‚∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ©Uã„UÙ¥Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ù •Áfl÷Êíÿ ’Ã‹ÊÿÊ, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ

∑§Ê Áfl÷Ê¡Ÿ ∞fl¢ ‚Î¡Ÿ ‚¢÷fl Ÿ„UË¥ „ÒU–

y) ¬⁄U◊ÊáÊÈ •ÁflŸÊ‡ÊË „Ò, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ù Ÿ ÃÙ ©à¬ãŸ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò •ı⁄U Ÿ „Ë ©‚∑§Ê ÁflŸÊ‡Ê Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò–

z) ºÙ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ Á◊‹∑§⁄U ‚¥ÿÈÄÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ ∑§⁄UÃ „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ + ¬⁄U◊ÊáÊÈ       ‚¥ÿÈÄÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ–

{) ∞∑§ „UË Ãàfl ∑§ ‚◊SÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê∑§Ê⁄U, º˝√ÿ◊ÊŸ ∞fl¢ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊÙ¥ ◊¥ ‚◊ÊŸ „UÙÃ „Ò¥U–

|) ºÙ ÁflÁ÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê∑§Ê⁄U, º˝√ÿ◊ÊŸ ∞fl¢ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊÙ¥ ◊¥ ‚ºÒfl •‚◊ÊŸ „UÙÃ „Ò¥U–
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}) ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ Á∑˝§ÿÊ ◊¥ ÷Êª ‹Ÿ flÊ‹ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ë ‚’‚ ¿Ù≈UË ß∑§Êß¸ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§„‹ÊÃË „Ò–

~) ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬˝Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ◊¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •¬ŸË ÁŸ¡Ë ‚ûÊÊ ∑§Ù ’ŸÊ∞ ⁄UπÃ „Ò¥U–

vÆ) Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ÃàflÙ¥ ∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ¬⁄US¬⁄U ¿UÙ≈UË ¬ÍáÊ¸ ‚¢ÅÿÊ ∑§ •ŸÈ¬ÊÃ ◊¥ ‚¢ÿÙª ∑§⁄U ÿıÁª∑§ ÁŸÿÁ◊Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–
w «UÊÚÀ≈UŸ ∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈflÊº ∑§Ê πá«Ÿ

Ø ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Áfl÷Êíÿ „ÒU - ¬⁄U◊ÊáÊÈ, ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê ‚’‚ ‚Íˇ◊Ã◊ ∑§áÊ Ÿ „Ù∑§⁄U •’ ◊Í‹ ∑§áÊÙ¥ mÊ⁄UÊ •Ê‚ÊŸË ‚ Áfl÷ÊÁ¡Ã „Ù ªÿÊ,

•ÕÊ¸Ã˜ - v~xw  ◊¥ ãÿÍ≈˛UÊÚŸ ∑§Ë πÙ¡ ∑§ ‚ÊÕ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ, ¬˝Ù≈˛ÊÚŸ, ãÿÍ≈˛ÊÚŸ ∑‘§ M§¬ ◊¥ x ¬˝◊Èπ ÷ÊªÙ¥ ◊¥ •Ê‚ÊŸË ‚

Áfl÷ÊÁ¡Ã „Ù ªÿÊ– ß‚ Ã⁄U„ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Áfl÷Êíÿ Ÿ„Ë¥ ⁄U„Ê–

Ø •ÊœÈÁŸ∑§ ⁄U‚ÊÿŸ‡ÊÊSòÊ ∑§ ‡ÊÙœÙ¥ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ, ¬˝Ù≈˛ÊÚŸ, ãÿÍ≈˛ÊÚŸ e-/p+/no/ (ßŸ ÃËŸ ◊Í‹ ∑§áÊÙ¥ ∑‘§ •‹ÊflÊ ÷Ë) ¬⁄U◊ÊáÊÈ

◊¥ ∑È§¿ •ãÿ ∑§áÊ πÙ¡ ª∞, ¡Ò‚ - ¬ÊÚÁ¡≈˛ÊŸ, ãÿÍÁ≈˛ŸÙ, ∞ã≈UË¬˝Ù≈UÊÚŸ, ◊‚ÊŸ •ÊÁº– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U flÃ¸◊ÊŸ ◊¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ww ÷ÊªÙ¥ ◊¥

Áfl÷ÄÃ „UÙ ªÿÊ „ÒU–

Ø ¬⁄U◊ÊáÊÈ •ÁflŸÊ‡ÊË „ÒU - •Êß¥‚≈UËŸ ∑‘§ ‚Ê¬ÁˇÊÃÊ Á‚hÊãÃ (E = mC2) •ŸÈ‚Ê⁄U, Á∑§‚Ë ¬ºÊÕ¸ ◊¥ ™§¡Ê¸ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ

„Ë ÁŸÁ„Ã „ÙÃË „Ò– ¡Ò‚-¡Ò‚ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§◊ „ÙÃË ¡Ê∞ªË, »§‹SflM§¬ ©U‚∑§Ë ™§¡Ê¸ ÷Ë ∑§◊ „ÙÃË ¡Ê∞ªË,

•¥ÃÃ— º˝√ÿ◊ÊŸ ∑‘§ ¬Í⁄UË Ã⁄U„ πà◊ „ÙŸ ¬⁄U ™§¡Ê¸ ÷Ë ‚◊ÊåÃ „Ù ¡Ê∞ªË •ı⁄U ß‚ Ã⁄U„U øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃÊ „ÈU•Ê ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ŸÊÁ÷∑§

◊¥ Áª⁄U∑§⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ù Ÿc≈U ∑§⁄U ºªÊ–

Ø •flÙªº˝Ù ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ Á◊‹∑§⁄U •áÊÈ ’ŸÊÃ „Ò, ¡’Á∑§ ¡ÊÚŸ «UÊÀ≈UŸ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ Á◊‹∑§⁄U

‚¥ÿÈÄÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ’ŸÊÃ Õ–

Atom + Atom Molecule (•Áfl÷Êíÿ)

©U¡Ê¸ ’„ÈUÃ •Áœ∑§ ©U¡Ê¸ ∑§◊

SÕÊÁÿàfl ∑§◊ SÕÊÁÿàfl ‚flÊ¸Áœ∑§

ŸÙ≈U - ‡ÊÈM§ ‚ „UË «UÊÚÀ≈UŸ ∑§Ë •Ê¢π ◊¥ „UË ∑È§¿U ÁºÄ∑§Ã ÕË, Á¡‚∑§Ë fl¡„U ‚ fl ⁄¢UªÙ¥ ◊¥ »§∑¸§ ∑§⁄U ¬ÊŸ ◊¥ •‚◊Õ¸ Õ– ¬⁄UãÃÈ

⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ ◊¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë πÙ¡ ¡Ò‚ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§Ê⁄UË ÿÙªºÊŸ ∑§ Á‹∞ ©UŸ∑§ ‚ê◊ÊŸ ◊¥ fláÊÊ¸ãœÃÊ ∑§Ù •Ê¡ «UÊÚÀ≈UÁŸí◊ ∑§

ŸÊ◊ ‚ ÷Ë ¡ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
w ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ ◊Í‹÷ÍÃ ∑§áÊ   w

r ⁄Uº⁄U»§Ù«¸ ◊ÊÚ«‹
◊ÊÚ«U‹ - ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U

πÙ¡fl·¸ - v~vv ß¸.

πÙ¡∑§ÃÊ¸ - ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U

πÙ¡ ‚Ê◊ª˝Ë - •À»§Ê ∑§áÊ ∞fl¢ SfláÊ¸ ¬òÊ
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•ãÃ⁄U ∑§Ê •ÊœÊ⁄U ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ¬˝Ù≈˛UÊÚŸ ãÿÍ≈˛UÊÚŸ ¬ÊÚÁ¡≈˛UÊÚŸ ãÿÍÁ≈˛UŸÙ¥

º˝√ÿ◊ÊŸ (amu) .ÆÆÆzy~ v.ÆÆ|w} v.ÆÆ}{| - Æ

º˝√ÿ◊ÊŸ (Kg) ~.v x vÆ-xv v.{ x vÆ-w| v.{ x vÆ-w| ~.v x vÆ-xv Æ

ÁŸÁ◊¸Ã/‚¢ª˝„U ∑Ò§ÕÙ«∏U/’Ë≈UÊ Á∑§⁄UáÊ¥ ∞ŸÙ«∏U Á∑§⁄UáÊ¥ - - -

•Êfl‡Ê (Kullam) -v.{ x vÆ-v~ v.{ x vÆ-v~ •Êfl‡Ê⁄UÁ„UÃ v.{ x vÆ-v~ -

πÙ¡fl·¸ v}~| v}~{ v~xw v~xÆ -

πÙ¡∑§ÃÊ¸ ¡. ¡. ÕÊÚ◊‚Ÿ ªÙÀ«UÁS≈UŸ/⁄Uº⁄U»§Ù«¸U ø«∏UÁfl∑§ ∞á«U⁄U‚Ÿ ¬Ê©U‹Ë
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©U¬ŸÊ◊ - ‚ı⁄U ◊ÊÚ«U‹ ∑§Ê ¬˝ÁÃM§¬/å‹ÊŸ≈U⁄UË ◊ÊÚ«U‹

ŸÊÁ÷∑§ ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U πÊ‹Ë SÕÊŸ „ÙÃÊ „Ò, Á¡‚◊¥ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ŸÊÁ÷∑§ ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U ÉÊÍ◊Ã ⁄U„Ã

„Ò¥– ∆Ë∑§ ©‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U Á¡‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÁflÁ÷ãŸ ª˝„, ‚Íÿ¸ ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U ÁflÁ÷ãŸ ∑§ˇÊÊ•Ù¥ ◊¥ ÉÊÍ◊Ã „Ò¥–

ß‚Á‹∞ ß‚ ◊ÊÚ«‹ ∑§Ù ‚ı⁄U ◊¥«‹ ∑§Ê ¬˝ÁÃM§¬ ÷Ë ◊ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

ÕÊÚ◊‚Ÿ mÊ⁄UÊ ¬˝SÃÈÃ ¬⁄U◊ÊáÊÈ SflM§¬ •SflË∑§Ê⁄U ∑§⁄UÃ „ÈU∞ ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U Ÿ •¬Ÿ ¬˝ÿÙª ∑§ •ÊœÊ⁄U

¬⁄U ∞∑§ Á‚hÊãÃ ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ– ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U Ÿ •¬Ÿ ¬˝ÿÙª ◊¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ë •ÊãÃÁ⁄U∑§ √ÿflSÕÊ ‚

‚¢’¢ÁœÃ •Ê‡øÿ¸¡Ÿ∑§, Á∑§ãÃÈ ‚àÿ ÉÊ≈UŸÊ•Ù¥ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ– ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥⁄UøŸÊ ∑§Ê flÃ¸◊ÊŸ ôÊÊŸ

⁄Uº⁄U»§Ù«¸ ∑§Ë ¬⁄U◊ÊáflËÿ œÊ⁄UáÊÊ ¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ „Ò– ß‚ œÊ⁄UáÊÊ ∑§Ù ©ã„Ù¥Ÿ v~vv ◊¥ ¬˝∑§ÊÁ‡ÊÃ Á∑§ÿÊ– øÍ¢Á∑§

¬Ù‹ÙÁŸÿ◊ ŸÊ◊∑§ ⁄‘UÁ«UÿÙ ∞ÁÄ≈Ufl ¬ºÊÕ¸ ‚ α Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ù ¬˝ÊåÃ ∑§⁄U ‚ÙŸ ∑§ ¬òÊ ¬⁄U ß‚ ¬˝ÿÙª ∑§Ù

Á∑§ÿÊ ªÿÊ, ß‚Á‹∞ a- ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ¬˝ÿÙª ∞fl¢ ªÙÀ«U »§ÊÚß‹ ∞Ä‚¬Á⁄U◊¥≈U ÷Ë ∑§„Ê ¡ÊÃÊ „Ò– ©ã„Ù¥Ÿ

ºπÊ Á∑§ ¡’ œÊÃÈ•Ù¥ (‚ÙŸÊ) ∑‘§ •àÿãÃ ¬Ã‹ ¬ûÊ⁄UÙ¥ (◊Ù≈UÊß¸ - Æ.ÆÆÆy ‚◊Ë) ¬⁄U Á∑§‚Ë

⁄UÁ«ÿÙ ∞ÁÄU≈Ufl ¬ºÊÕ¸ ‚ ¬˝ÊåÃ α ∑§áÊÙ¥ ‚ •ÊÉÊÊÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–
w ¬˝ÊÿÙÁª∑§ œÊ⁄UáÊÊÊ

v) •Áœ∑§Ê¢‡Ê •À»§Ê ∑§áÊ (α) ‚Ëœ SfláÊ¸ Á¤ÊÀ‹Ë ‚ ¬Ê⁄U „Ù ¡ÊÃ „Ò¥U– 

w) ∑È§¿ •À»§Ê ∑§áÊ (α) SfláÊ¸ Á¤ÊÀ‹Ë ∑‘§ ◊äÿ ÷Êª ‚ ÁflˇÊÁ¬Ã „Ù ¡ÊÃ „Ò¥U– 

x) wÆ,ÆÆÆ ◊¥ ‚ ∑‘§fl‹ ∞∑§ •À»§Ê ∑§áÊ (α) SfláÊ¸ Á¤ÊÀ‹Ë ∑‘§ ∑‘§ãº˝ ‚ flÊ¬‚ ‹ı≈U •ÊÃÊ „Ò– 
w ¬˝ÊÿÙÁª∑§ ÁŸc∑§·¸

v) ’„ÈUÃ ‚Ê⁄‘U •À»§Ê ∑§áÊ (α) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ¬Ê⁄U ∑§⁄U ‚Ëœ ÁŸ∑§‹ ¡ÊÃ „Ò, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê •Áœ∑§Ê¢‡Ê ÷Êª πÙπ‹Ê „Ò–

w) •À»§Ê ∑§áÊÊ¥ (α) ◊¥ œŸÊfl‡Ê „ÙÃÊ „Ò •ı⁄U •À»§Ê ∑§áÊÙ¥ ∑§Ê ◊äÿ ◊Êª¸ ‚ Áflø‹Ÿ, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑‘§ ∑‘§ãº˝ ◊¥ ‚¡ÊÃËÿ

(œŸÊfl‡Ê) •Êfl‡Ê ∑§Ê ©¬ÁSÕÃ „ÙŸÊ–

x) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑‘§ ∑‘§ãº˝ ◊¥ ¬˝Ù≈˛ÊÚŸ ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê ŸÊÁ÷∑§ œŸÊflÁ‡ÊÃ „ÙÃÊ „Ò–
w ¬Á⁄UáÊÊ◊

v) ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ w ¬˝◊Èπ ÷Êª „UÙÃ „Ò¥U - ∑§ˇÊÊ ∞fl¢ ŸÊÁ÷∑§– 

a) ∑§ˇÊÊ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê fl„U flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ◊Êª¸, Á¡‚◊¥ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ „Ò¥U, ∑§ˇÊÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU–

b) ŸÊÁ÷∑§ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê fl„U ∑§ãº˝Ëÿ ÷Êª, Á¡‚◊¥ œŸÊflÁ‡ÊÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ©U¬ÁSÕÃ „UÙÃÊ „ÒU, ŸÊÁ÷∑§ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

w) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚Íˇ◊ ∞fl¢ ªÙ‹Ê∑§Ê⁄U ‚¢⁄UøŸÊ „ÒU–

x) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÁfllÈÃ ∑§Ê ©UºÊ‚ËŸ ∑§áÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ ©U¬ÁSÕÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ Á◊‹∑§⁄U ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ©U¬ÁSÕÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ∑§ ¬˝÷Êfl

∑§Ù ÁŸ⁄USÃ ∑§⁄U ºÃ „Ò¥U–

y) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê ~~.~~ ¬˝ÁÃ‡ÊÃ ÷Êª πÙπ‹Ê „UÙÃÊ „ÒU ∞fl¢ Æ.Æv ¬˝ÁÃ‡ÊÃ ∆UÙ‚ ÷Êª ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ ŸÊÁ÷∑§ M§¬ ◊¥ „UÙÃÊ „ÒU–

z) ⁄Uº⁄U»§Ù«¸U Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ ∑§ãº˝ ◊¥ œŸÊflÁ‡ÊÃ ŸÊÁ÷∑§ ∑§Ë πÙ¡ ∑§Ë–

{) ⁄Uº⁄U»§Ù«¸ Ÿ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ œŸÊflÁ·Ã ∑§áÊ ¬˝Ù≈˛ÊÚŸ ∑§Ë ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ‚fl¸¬˝Õ◊ v~vv ◊¥ ºË–

|) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê ‚◊SÃ º˝√ÿ◊ÊŸ ŸÊÁ÷∑§ (N) ◊¥ ÁŸÁ„Ã „ÙÃÊ „Ò, Á¡‚∑§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ◊Êª¸ ◊¥ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ „Ò¥U–
w ºÙ·

v) ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ŸÊÁ÷∑§ ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃÊ „Ò– øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ „È∞ ◊ÈÄÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ‹ªÊÃÊ⁄U •¬ŸË ™§¡Ê¸ ∑§Ê ©à‚¡¸Ÿ

ÁflÁ∑§⁄UáÊ ∑‘§ M§¬ ◊¥ ∑§⁄UÃÊ „Ò– œË⁄U-œË⁄U ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§◊ „ÙÃË ¡Ê∞ªË– »§‹SflM§¬ ©‚∑§Ë ÁòÊíÿÊ ÷Ë ∑§◊ „ÙÃË ¡Ê∞ªË

•ı⁄U •¥ÃÃ— ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ Áª⁄U ¡Ê∞ªÊ– ß‚ Ã⁄U„ ¬⁄U◊ÊáÊÈ Ÿc≈U „Ù ¡Ê∞ªÊ–

w) ⁄UπËÿ S¬ÄU≈˛◊ ∑§Ë √ÿÊÅÿÊ ◊¥ •‚»§‹ ⁄U„Ê–
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r ’Ù„⁄U ∑§Ê ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊ÊÚ«‹
◊ÊÚ«U‹ - ’Ù„U⁄U

πÙ¡fl·¸ - v~vx ß¸.

πÙ¡∑§ÃÊ¸ - ŸË‹’Ù⁄U
w •flœÊ⁄UáÊÊ∞¥

v) ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§Ê ‚◊SÃ º˝√ÿ◊ÊŸ ŸÊÁ÷∑§ (¬˝Ù≈UÊÚŸ - œŸÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊ) ∑§ M§¬ ◊¥

ÁŸÁ„Ã „UÙÃÊ „Ò– 

w) ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ŸÊÁ÷∑§ ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ◊Êª¸ (™§¡Ê¸ SÃ⁄U) ◊¥ ‹ªÊÃÊ⁄U

øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ ⁄U„Ã „Ò¥U– øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ ‚◊ÿ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) Ÿ ÃÙ ™§¡Ê¸ ∑§Ê

©à‚¡¸Ÿ ∑§⁄UÃÊ „Ò •ı⁄U Ÿ „Ë •fl‡ÊÙ·áÊ ∑§⁄UÃÊ–

x) ßŸ ∑§ˇÊÊ•Ù¥ ◊¥ ÉÊÍ◊Ã „È∞ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§Ê OUÊ‚ Ÿ„Ë¥ „ÙÃÊ–

y) ∑§ˇÊÊ ÿÊ ™§¡Ê¸ SÃ⁄UÙ¥ ∑§Ù n ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥, ¡„Ê¥ n ∑§Ê ◊ÊŸ ¬ÍáÊÊZ∑§ v, w, x........... ∑È§¿ ÷Ë „Ù ‚∑§ÃÊ „Ò– ßã„¥ ∑˝§◊‡Ê—

(K, L, M, N, O.......) •ÊÁº ∑§ˇÊÊ∞¢ ∑§„Ê ¡ÊÃÊ „Ò– 

z) n ∑‘§ ’…∏Ã „È∞ ◊ÊŸ ∑‘§ ‚ÊÕ ÿ„ ∑§ˇÊÊ∞¢ ºÍ⁄U „ÙÃË ø‹Ë ¡ÊÃË „Ò¥ ÃÕÊ ßŸ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑˝§◊‡Ê— ’…∏ÃË ¡ÊÃË „Ò, •ÕÊ¸Ã˜ - n=1 ÿÊ

k ∑§ˇÊÊ ∑§Ë ™§¡Ê¸ ‚’‚ ∑§◊ „ÙÃË „Ò ÃÕÊ ÿ„ ŸÊÁ÷∑§ ∑‘§ ‚’‚ ¬Ê‚ „ÙÃË „Ò– 

{) ¡’ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ∑§Ù ™§¡Ê¸ ºË ¡ÊÃË „Ò (ª◊¸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò), ÃÙ fl„ ÁŸêŸ ™§¡Ê¸ SÃ⁄U ‚ ©ëø ™§¡Ê¸

SÃ⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ª◊Ÿ ∑§⁄UÃÊ „Ò •ı⁄U fl„Ê¥ ¬⁄U vÆ-} ‚∑‘§á« ∆„⁄U∑§⁄U •¬ŸË ™§¡Ê¸ ∑§Ù ÁflÁ∑§⁄UáÊÙ¥ ∑‘§ M§¬ ◊¥ ©à‚Á¡¸Ã ∑§⁄UÃÊ

„È•Ê ÁŸêŸ ™§¡Ê¸ SÃ⁄U ◊¥ flÊ¬‚ •Ê ¡ÊÃÊ „Ò–

|) ¡’ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ©ëø ™§¡Ê¸ SÃ⁄U ‚ ÁŸêŸ ™§¡Ê¸ SÃ⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ª◊Ÿ ∑§⁄UÃÊ „Ò, Ã’ ÁflÁ∑§⁄UáÊ ©à‚Á¡¸Ã ∑§⁄UÃÊ „Ò– ß‚‚

S¬ÄU≈˛◊Ë ⁄UπÊ∞¥ (‚»‘§º ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ⁄U¥ªËŸ ¬Á≈˜U≈UÿÙ¥ ∑§Ë ∞∑§ oÎ¥π‹Ê) ’ŸÃË–

}) ß‹Ä≈˛UÊÚŸ (e-) ©Ÿ flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ∑§ˇÊÊ•Ù¥ ◊¥ øÄ∑§⁄U ‹ªÊÃ „Ò¥, Á¡Ÿ∑‘§ Á‹∞ ∑§ÙáÊËÿ ‚¥flª ∑§Ê ◊ÊŸ       ∑§Ê ªÈáÊ∑§ „Ù– ∞‚Ë

∑§ˇÊÊ∞¥ ÁŸÁ‡øÃ „ÙÃË „Ò, •ÕÊ¸Ã˜ - SÕÊÿË „ÙÃË „Ò–

Ø ºÙ·

ÿ„U ◊ÊÚ«U‹ ∑§fl‹ ©UŸ ÃàflÙ¥ ∑§ Á‹∞ „UË ‹ÊªÍ „ÒU, Á¡Ÿ∑§ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥ ∞∑§ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ „UÙÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - „UÊß«˛UÙ¡Ÿ– ‚ÊÕ „UË ÿ„U ÁŸÿ◊

¡Ë◊ÊŸ ¬˝÷Êfl ∑§Ù ÷Ë ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– 

•Ê∑§Ê⁄U I A S
Shaping your Dreams…
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h

2π

n = 1

n = 2

n = 3

Ha

Hb

N Shell
n = 4

M Shell

L Shell

K Shell

+
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•ê‹, ˇÊÊ⁄U ∞fl¥ ‹fláÊ
Acids, Bases and Salt

w •ê‹ ÃÕÊ ˇÊÊ⁄U ‚ê’ãœË •ÊœÈÁŸ∑§ ÁfløÊ⁄UœÊ⁄UÊ∞¥ 

•ê‹ ÃÕÊ ˇÊÊ⁄UÙ¥ ∑§Ë √ÿÊÅÿÊ ∑§⁄UŸ ∑‘§ Á‹∞ ∑§ß¸ •flœÊ⁄UáÊÊ∞¢ ºË ªß¸, ¡Ù ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥ - 

v) ‚fl¸◊Êãÿ •flœÊ⁄UáÊÊ - fl ¬ºÊÕ¸, ¡Ù œÊÃÈ•Ù¥ ‚ ‚¢ÿÙª ∑§⁄U „UÊß«˛UÙ¡Ÿ ÁflSÕÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U, •ê‹ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– 
H2SO4 + Zn ZnSO4 + H2�

‚ÀçÿÍÁ⁄U∑§ •ê‹ Á¡¥∑§ Á¡¥∑§ ‚À»‘§≈U „Êß«˛Ù¡Ÿ 

w) •Ê„Ë¸ÁŸÿ‚ ∑§Ë œÊ⁄UáÊÊ - ß‚ Á‚hÊãÃ ∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U •ê‹ fl„ ¬ºÊÕ¸ „Ò, ¡Ù ¡‹ ◊¥ ÉÊÈ‹∑§⁄U „Êß«˛Ù¡Ÿ •ÊÿŸ (H+) ◊ÈÄÃ§

∑§⁄UÃÊ „Ò– 

HCl H
+

+  Cl
-

øÍ¥Á∑§ H+ •ÊÿŸ SflÃ¥òÊ M§¬ ‚ SÕÊÿË •flSÕÊ ◊¥ Ÿ„Ë¥ ⁄U„ ‚∑§ÃÊ, ß‚ËÁ‹∞ ÿ„ SÕÊÿË •flSÕÊ „UÃÈ ¡‹ ∑‘§ •áÊÈ ‚ ‚¥ÿÙª

∑§⁄U „Êß«˛ÙÁŸÿ◊ •ÊÿŸ (H3O+) ’ŸÊÃÊ „Ò– •Ã— •ê‹ fl„ ¬ºÊÕ¸ „Ò¥, ¡Ù ¡‹Ëÿ Áfl‹ÿŸ ◊¥ „Êß«˛ÙÁŸÿ◊ •ÊÿŸ ºÃÊ „Ò– 

HCl + H2O H3O
+

+  Cl
-

w) ’˝ÙãS≈U« (Bronsted) ∞fl¥ ‹ı⁄UË (Lowry) ∑§Ë ‚¥∑§À¬ŸÊ - ß‚∑‘§ •ŸÈ‚Ê⁄U - “•ê‹ fl„ ¬ºÊÕ¸ „Ò, ¡Ù Á∑§‚Ë •ãÿ ¬ºÊÕ¸

∑§Ù ¬˝Ù≈UÊÚŸ ºÊŸ ∑§⁄U ‚∑§ÃÊ „Ò ÃÕÊ ˇÊÊ⁄U fl„ ¬ºÊÕ¸ „Ò, ¡Ù Á∑§‚Ë •ãÿ ¬ºÊÕ¸ ‚ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ª˝„áÊ ∑§⁄U ‚∑§ÃÊ „Ò ÿÊ ª˝„áÊ ∑§⁄U

‚∑§Ÿ ∑§Ë ¬˝flÎÁààÊ ⁄UπÃÊ „Ò–” •Ã— •ê‹ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ºÊÃÊ ÃÕÊ ˇÊÊ⁄U∑§ ¬˝Ù≈UÊÚŸ ª˝Ê„Ë „ÙÃÊ „Ò - 
CH3COOH CH3COO- + H

+

∞‚ËÁ≈U∑§ •ê‹ ∞‚Ë≈U≈U ª˝È¬ ¬˝Ù≈UÊŸ/„UÊß∏«˛UÙ¡Ÿ •ÊÿŸ 

HCl + H2O H3O+ + Cl-

¬˝Ù≈UÊÚŸºÊÃÊ ¬˝Ù≈UÊÚŸª˝Ê„Ë

NH3 + HCl NH4
+ + Cl-

¬˝Ù≈UÊÚŸª˝Ê„Ë ¬˝Ù≈UÊÚŸºÊÃÊ
x) ‹Èß¸‚ (Lewis) œÊ⁄UáÊÊ - fl ‚÷Ë ¬ºÊÕ¸ ˇÊÊ⁄U „ÙÃ „Ò¥, Á¡Ÿ◊¥ ◊ÈÄÃ ∞∑§¥Ê∑§Ë ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ÿÈÇ◊ (Loan Pair of Electron)

„ÙÃÊ „¥Ò •ı⁄U Á¡‚ fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ◊¥ ºÊŸ ∑§⁄U ‚∑§Ã „Ò¥, •ı⁄U 

•ê‹ fl ¬ºÊÕ¸ „ÙÃ „Ò¥, ¡Ù ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ Á∑˝§ÿÊ ◊¥ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ÿÈÇ◊ ∑§Ù ª˝„áÊ ∑§⁄U ‚∑§Ã „Ò¥, 

•ÕÊ¸Ã˜ -•ê‹, ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ÿÈÇ◊ ª˝Ê„Ë ÃÕÊ ˇÊÊ⁄U∑§ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ÿÈÇ◊ ºÊÃÊ „ÙÃ „Ò¥–

©ºÊ„⁄UáÊ - „Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ (HCl), •◊ÙÁŸÿÊ (NH3) ‚ ∞∑§ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ÿÈÇ◊ ‹ÃÊ „Ò ß‚Á‹∞ HCl ∞∑§ •ê‹ •ı⁄U 

NH3 ∞∑§ ˇÊÊ⁄U∑§ „Ò–

H H +

| |

H   N : + H      Cl H   N
+

H    Cl
_

| |

H H

•ê‹ ∞fl¥ ˇÊÊ⁄U ∑‘§ ∑È§¿ ©ºÊ„⁄UáÊ - 

‹Èß¸‚ ˇÊÊ⁄U - OH
_

, OR
_
, Cl

_
1, NH3, R---NH2

‹Èß¸‚ •ê‹ - NH4
+
, NH2

+, SO3
+, HBr+
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w •ê‹ ∑§ ªÈáÊ

v) SflÊº ◊¥ π≈˜˜U≈U „ÙÃ „Ò¥, ßŸ∑§Ê PH ◊ÊŸ | ‚ ∑§◊ „ÙÃÊ „Ò– 

w) ŸË‹ Á‹≈U◊‚ ¬¬⁄U ∑§Ù ‹Ê‹, Á◊ÕÊß‹ •ÊÚ⁄‘¥U¡ Áfl‹ÿŸ ∑§Ù ‹Ê‹ ∞fl¢ Á»§ŸÙÕÁ‹Ÿ Áfl‹ÿŸ ∑§Ù ⁄¢Uª„UËŸ ∑§⁄U ºÃ „Ò¥– 

x) œÊÃÈ•Ù¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ºÃ „Ò¥– 

y) œÊÃÈ ∑§Ê’Ê¸Ÿ≈UÙ¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U∑‘§ CO2 ªÒ‚ ºÃ „Ò¥– 

z) Áfl‹ÿŸ ◊¥ H •ÊÿŸ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ßŸ∑§Ë ¬˝flÎÁûÊ •ê‹Ëÿ „UÙÃË „ÒU–
w •ê‹ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

•ê‹ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ „ÙÃ „Ò¥ -

v) •ÊÚÄU‚Ë •ê‹ (Oxy Acids) - Á¡Ÿ •ê‹Ù¥ ◊¥ „Êß«˛Ù¡Ÿ ∞fl¥ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ºÙŸÙ¥ ©¬ÁSÕÃ ⁄U„Ã „Ò, ©ã„¥ •ÊÚÄU‚Ë •ê‹ ∑§„Ã

„Ò¥U, ¡Ò‚ - ‚Àç‹ÈÁ⁄U∑§ •ê‹ (H2SO4),  »§ÊS»§ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ (H3PO4), ŸÊßÁ≈˛∑§ •ê‹ (HNO3)–

w) „Êß«˛Ê •ê‹ (Hydra Acids) - Á¡Ÿ •ê‹Ù¥ ◊¥ ∑‘§fl‹ „Êß«˛Ù¡Ÿ ©¬ÁSÕÃ „ÙÃË „Ò, „Êß«˛Ê •ê‹ ∑§„‹ÊÃ „Ò– ßŸ •ê‹Ù¥

◊¥ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ Ÿ„UË¥ „ÙÃË, ¡Ò‚ - „Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ (HCl), „Êß«˛Ù’˝ÙÁ◊∑§ •ê‹

(HBr), „Êß«˛Ù‚ÊÿÁŸ∑§ •ê‹ (HCN)–
w •ê‹ ∑‘§ ©¬ÿÙª 

v) ‚ÀçÿÍÁ⁄U∑§ •ê‹ (H2SO4) ∑§Ê ©¬ÿÙª - ¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ ª¢ºªË ∑§Ù ‚Ê»§ ∑§⁄UŸ ∑§

Á‹∞ ∞fl¢ ◊Ù≈U⁄U ªÊÁ«∏UÿÙ¥ ◊¥ ’Ò≈UÁ⁄UÿÙ¥ ∑§ ¬ÊŸË ∑§ M§¬ ◊¥ ©U¬ÿÙª–

w) „Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ (HCl) ∑§Ê ©¬ÿÙª - ¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ •Á÷∑§◊¸∑§ ∑‘§ M§¬ ◊¥,

•ê‹⁄UÊ¡ (Aquaragia) ’ŸÊŸ ◊¥, ⁄U¥ª ∞fl¥ •ı·Áœ ∑‘§ ÁŸ◊Ê¸áÊ •ÊÁº ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ

„Ò–

x) ∞ÄflÊ ⁄‘UÁ¡ÿÊ/⁄UÊÚÿ‹ flÊÚ≈U⁄U/⁄UÊÚÿ‹ ◊≈U‹ ∑§Ê ©¬ÿÙª - x — v ◊¥ ‚Êãº˝

„UÊß«˛UÙÄ‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ ∞fl¢ ‚Êãº˝ ŸÊßÁ≈˛U∑§ •ê‹ ∑§Ê Á◊üÊáÊ ©Uà∑Î§c≈U œÊÃÈ•Ù¥, ¡Ò‚

- ‚ÙŸÊ, øÊ¢ºË ∞fl¢ å‹Á≈UŸ◊ ∑§Ù ª‹ÊŸ ∑§Ê ‚Ê◊âÿ¸ ⁄UπÃÊ „ÒU– ∞ÄflÊ ⁄‘UÁ¡ÿÊ ∑§ ß‚

ªÈáÊ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ SfláÊ¸∑§Ê⁄UÙ¥ mÊ⁄UÊ •Ê÷Í·áÊ ’ŸÊÃ ‚◊ÿ ‚ÙŸ ∑§Ù ª‹ÊŸ ◊¥ ß‚∑§Ê ¬˝ÿÙª „UÙÃÊ „ÒU–

y) ’ã¡Ùß∑§ ∞Á‚«U ∑§Ê ©U¬ÿÙª - πÊl ¬ºÊÕÙZ ∑§ ¬Á⁄U⁄UˇÊáÊ ◊¥, •ÕÊ¸Ã˜ - πÊl ¬ºÊÕÙZ ∑§Ù ‚«∏UŸ ‚ ’øÊŸ „UÃÈ–
r ÷S◊ (Base)

÷S◊ œÊÃÈ•Ù¥ ÿÊ œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ‚◊ÊŸ •Êø⁄UáÊ ∑§⁄UŸ flÊ‹ fl ÿıÁª∑§ „Ò¥, ¡Ù •ê‹Ù¥ ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U∑‘§ ‹fláÊ (Salt) ∞fl¥ ¡‹

’ŸÊÃ „Ò¥ –
w ÷S◊ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

÷S◊ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ „ÙÃ „Ò¥ -

v) ¡‹ ◊¥ Áfl‹ÿ ÷S◊ - fl ÷S◊ ¡Ù ¡‹ ◊¥ Áfl‹ÿ „ÙÃ „Ò¥U, ˇÊÊ⁄U (Alkali) ∑§„‹ÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - ‚ÙÁ«ÿ◊ „Êß«˛ÊÄU‚Êß«

(NaOH), ¬Ù≈UÁ‡Êÿ◊ „Êß«˛ÊÄU‚Êß« (KOH) •ÊÁº– 

w) ¡‹ ◊¥ •Áfl‹ÿ ÷S◊ - ÿ ÷S◊ •ê‹Ù¥ ∑‘§ ‚ÊÕ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U ‹fláÊ ∞fl¥ ¡‹ ÃÙ ’ŸÊÃ „¥Ò, ‹Á∑§Ÿ ˇÊÊ⁄UÙ¥ ∑‘§ •ãÿ ªÈáÊÙ¥ ∑§Ù

¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Ÿ„Ë¥ ∑§⁄UÃ „Ò, ¡Ò‚ - Á¡¥∑§ •ÊÚÄU‚Êß« (ZnO), »Ò§Á⁄U∑§ •ÊÚÄU‚Êß« (FeO) , ∑§ÊÚ¬⁄U „Êß«˛ÊÄU‚Êß« [Cu(OH)2]–

ªÈáÊ - ˇÊÊ⁄UÙ¥ ∑‘§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ªÈáÊ „ÙÃ „¥Ò -

i) ˇÊÊ⁄U SflÊº ◊¥ ÃËπÊ ÿÊ ∑§«∏flÊ „ÙÃÊ „Ò–

ii) ˇÊÊ⁄U ¿ÍŸ ◊¥ ‚Ê’ÍŸ ¡Ò‚Ê Áø∑§ŸÊ ‹ªÃÊ „Ò– 

iii) ¬˝’‹ ˇÊÊ⁄U ÁfllÈÃ ∑§Ê ‚ÈøÊ‹∑§ „ÙÃÊ „Ò–

iv) •ê‹ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U ‹fláÊ ∞fl¥ ¡‹ ºÃÊ „Ò– 

•Ê∑§Ê⁄U I A S
Shaping your Dreams…

146, SUNDARAM COMPLEX, BHANWARKUAN, INDORE

CONTACT : 9713300123, 9522999951

e-mail : aakarias2014@gmail.com ; Website : www.aakarias.com 17

•ê‹ ¬˝Ê∑Î§ÁÃ∑§ ‚˝ÙÃ

éÿÍ≈UÊÁ⁄U∑§ ◊ÄπŸ

∑§Ê’Ù¸ÁŸ∑§ ‚Ù«UÊ flÊÚ≈U⁄U

’ã¡Ùß∑§ ÉÊÊ‚ ∞fl¢ ÿÍÁ⁄UŸ

≈UÊ≈U¸Á⁄U∑§ ß◊‹Ë, •¢ªÍ⁄U

•ÊÚÄ‚Á‹∑§ ¬Ê‹∑§, ≈U◊Ê≈U⁄U

◊ÒÁ‹∑§ ‚’

‹ÁÄ≈U∑§ º„UË

»§ÊÚÁ◊¸∑§ øË≈UË/Á’ë¿ÍU ∑§Ê «¢U∑§

∞‚ËÁ≈U∑§ •øÊ⁄U
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v) ˇÊÊ⁄U ‹Ê‹ Á‹≈U◊‚ ∑§Ù ŸË‹Ê ÃÕÊ Á◊ÕÊß‹ •ÊÚ⁄‘¥U¡ ∑§Ù ¬Ë‹Ê ∑§⁄U ºÃÊ „Ò–

w ˇÊÊ⁄U ∑‘§ ©¬ÿÙª  

v) ∑§ÊÁS≈U∑§ ‚Ù«Ê (NaOH) - ‚Ê’ÈŸ ’ŸÊŸ ◊¥, ¬≈˛ÙÁ‹ÿ◊ ∑‘§ ‡ÊÈÁh∑§⁄UáÊ ◊¥ ∑§¬«∏Ê ∞fl¥ ∑§Êª¡ ’ŸÊŸ ◊¥–

w) ◊ÒÇŸËÁ‡Êÿ◊ „Êß«˛ÊÄU‚Êß« [Mg(OH)2] - ¬≈U ∑§Ë •ê‹ËÿÃÊ ºÍ⁄U ∑§⁄UŸ ◊¥, •ê‹ Áfl‡ÊÁÄÃ∑§⁄UáÊ (Poisoning) ∑‘§ ∞ã≈UË«Ù≈U

(Antidote) ∑‘§ M§¬ ◊¥, é‹ËøË¥ª ¬Ê©«⁄U ∑‘§ ÁŸ◊Ê¸áÊ ◊¥–

x) ¬Ù≈UÁ‡Êÿ◊ „Êß«˛ÊÄU‚Êß« (KOH) - ◊È‹Êÿ◊ ‚Ê’ÍŸ ∑‘§ ÁŸ◊Ê¸áÊ ◊¥ CO2 ∞fl¥ O2, ¡Ò‚ - ªÒ‚Ù¥ ∑‘§ •fl‡ÊÙ·∑§ ∑‘§ M§¬ ◊¥–
r ‹fláÊ (Salt) 

‹fláÊ ∞‚ ÿıÁª∑§ „Ò¥U, ¡Ù •ê‹ ◊¥ Áfll◊ÊŸ  „Êß«˛Ù¡Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§Ù œÊÃÈ •ÕflÊ œÊÃÈ ∑‘§ ‚◊ÊŸ •Êø⁄UáÊ ∑§⁄UŸ flÊ‹ ÿıÁª∑§Ù¥

mÊ⁄UÊ ¬ÍáÊ¸ ÿÊ •Ê¥Á‡Ê∑§ M§¬ ‚ ÁflSÕÊÁ¬Ã „ÙŸ ¬⁄U ’ŸÃ „Ò¥– 

©ºÊ„⁄UáÊ - 

H2SO4 + Zn ZnSO4 + H2�

‚ÀçÿÍÁ⁄U∑§ •ê‹ Á¡¥∑§ Á¡¥∑§ ‚À»‘§≈U „Êß«˛Ù¡Ÿ 

HCl +     NH4OH NH4Cl + H2O

„Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •◊ÙÁŸÿ◊ •◊ÙÁŸÿ◊ ¡‹ 

•ê‹ „Êß«˛ÊÚÄU‚Êß« ÄU‹Ù⁄UÊß« (‹fláÊ)

ºÍ‚⁄U ‡ÊéºÙ¥ ◊¥ •ê‹ •ı⁄U ˇÊÊ⁄U∑§ (÷S◊) ∑§Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑‘§ »§‹SflM§¬ ¡‹ ∑‘§ ‚ÊÕ ’ŸÊ ºÍ‚⁄UÊ ÿıÁª∑§ (‹fláÊ) ∑§„‹ÊÃÊ „Ò

ÃÕÊ ÿ„U •Á÷Á∑˝§ÿÊ ©UºÊ‚ËŸË∑§⁄UáÊ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– 

HCl + NaOH NaCl + H2O

„Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ ‚ÙÁ«ÿ◊ ‚ÙÁ«ÿ◊ ¡‹ 

•ê‹ „Êß«˛ÊÚÄU‚Êß« ÄU‹Ù⁄UÊß« (‹fláÊ)
w ‹fláÊ ∑‘§ ©¬ÿÙª 

v) ‚ÙÁ«ÿ◊ ÄU‹Ù⁄UÊß« (NaCl) - ◊ÊŸfl •Ê„Ê⁄U ∑§Ê •Êfl‡ÿ∑§ •¥ª ∞fl¥ πÊl ¬ºÊÕÙZ ∑‘§ ‚¥⁄UˇÊáÊ ∑‘§ M§¬ ◊¥– 

w) ‚ÙÁ«ÿ◊ ’Êß¸∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U (NaHCO3) - ⁄U‚Ùß¸ ÉÊ⁄U ◊¥, ’Á∑§¥ª ¬Êfl«⁄U ∑‘§ M§¬ ◊¥, •ÁÇŸ‡ÊÊ◊∑§ ÿ¥òÊÙ¥ ◊¥–

x) œÊflŸ ‚Ù«Ê ÿÊ ‚ÙÁ«ÿ◊ ∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U (Na2CO3) - ∑§¬«∏ œÙŸ ◊¥, ∑§Ê¢ø ÁŸ◊Ê¸áÊ ◊¥–

r pH ¬Ò◊ÊŸÊ (pH Scale)

v~Æ~ ß¸. ◊¥ ‚Ù⁄Uã‚Ÿ (Sorenson) ŸÊ◊∑§ ⁄U‚ÊÿŸôÊ Ÿ ∞∑§ ¬Ò◊ÊŸÊ Áfl∑§Á‚Ã Á∑§ÿÊ Á¡‚ pH ¬Ò◊ÊŸÊ ∑§„Ã „Ò¥– 

Á∑§‚Ë Áfl‹ÿŸ ∑§Ë •ê‹ËÿÃÊ ÿÊ ˇÊÊ⁄UËÿÃÊ ∑§Ù √ÿÄÃ§ ∑§⁄UŸ ∑‘§ Á‹∞ ß‚ ¬Ò◊ÊŸ ∑§Ê ©¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– 

pH ∑§Ù ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ¬˝∑§Ê⁄U ‚ ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò - 

“Á∑§‚Ë ¡‹Ëÿ Áfl‹ÿŸ ∑§Ê pH ◊ÊŸ ©‚ Áfl‹ÿŸ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ H+ •ÊÿŸÙ¥ ∑§Ë ‚Êãº˝ÃÊ ∑§Ê ´ áÊÊà◊∑§ ‹ÉÊÈªáÊ∑§ (Logarithm)

„ÙÃÊ „Ò–”

pH = - log [H+]

pH ¬Ò◊ÊŸÊ ∞∑§ ‚¢ÅÿÊ „UÙÃË „ÒU, ¡Ù Á∑§ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ë •ê‹ËÿÃÊ ∞fl¢ ˇÊÊ⁄UËÿÃÊ ∑§Ù ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– ß‚ pH ¬Ò◊ÊŸ ◊¥ Æ ‚ vy Ã∑§

◊ÊŸ „ÙÃ „Ò¥–
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‡ÊÈh ¡‹ ©ºÊ‚ËŸ „ÙÃÊ „Ò •ı⁄U ©‚∑§Ê pH ◊ÊŸ | „ÙÃÊ „Ò– Á¡‚ Áfl‹ÿŸ ∑§Ê pH ◊ÊŸ | ‚ ∑§◊ „ÙÃÊ „Ò 

fl„ •ê‹Ëÿ •ı⁄U Á¡‚∑§Ê | ‚ •Áœ∑§ „ÙÃÊ „Ò fl„ ˇÊÊ⁄UËÿ „ÙÃÊ „Ò– 

pH ◊ÊŸ Á¡ÃŸÊ ∑§◊ „ÙÃÊ „Ò fl„ Áfl‹ÿŸ ©ÃŸÊ „Ë •Áœ∑§ •ê‹Ëÿ „ÙÃÊ „Ò– 

w pH ∑§Ê ◊„àfl

v) ∑Î§Á· ◊¥ - ◊ÎºÊ ∑§Ê pH ◊ÊŸ ôÊÊÃ ∑§⁄U∑‘§ ◊ÎºÊ ◊¥ ’Ùß¸ ¡ÊŸ flÊ‹Ë »§‚‹ ∑§Ë Á∑§S◊,

Á◊‹Ê∞ ¡ÊŸ flÊ‹ ©fl¸⁄U∑§ ∑§Ê ¬˝∑§Ê⁄U •ÊÁº ∑§Ù ‚ÈÁŸÁ‡øÃ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò– ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ©Ufl¸⁄U∑§Ù¥ ∑§Ê •àÿÁœ∑§ ©U¬ÿÙª ◊ÎºÊ

∑§Ù •ê‹Ëÿ ’ŸÊ ºÃÊ „ÒU– ¡’ ◊ÎºÊ •àÿÁœ∑§ •ê‹Ëÿ „UÙ ¡ÊÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ Á’ŸÊ ’È¤ÊÊ „ÈU•Ê

øÍŸÊ/ÁÄfl∑§ ‹ÊßŸ (CaO) •ÕflÊ ’È¤ÊÊ „ÈU•Ê øÍŸÊ [Ca(OH)2] ¡Ò‚ ˇÊÊ⁄U ‚ ©U¬øÊÁ⁄UÃ ∑§⁄UÃ

„Ò¥U– ÿÁº ◊ÎºÊ ˇÊÊ⁄U∑§Ëÿ „ÒU, ÃÙ ß‚◊¥ •ê‹ ÁŸ◊È¸ÄÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹ ¡Òfl ¬ºÊÕ¸ Á◊‹Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U–

w) ¬ÊøŸ ◊¥ - „◊Ê⁄U •Ê◊Ê‡Êÿ mÊ⁄UÊ •Ê¥Á‡Ê∑§ ◊ÊòÊÊ ◊¥ „Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ ©à¬ããÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò,

¡Ù ÷Ù¡Ÿ ∑‘§ ¬ÊøŸ ◊¥ ‚„Êÿ∑§ „ÙÃÊ „Ò– „UÊß«˛UÙÄ‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ ∑§Ë •Áœ∑§ÃÊ ‚ ¬≈U ◊¥ ºº¸

∞fl¥ ¡‹Ÿ „ÙÃË „Ò¥, Á¡‚ •ê‹ËÿÃÊ (Acidity) ∑§„Ã „Ò¥– ß‚ ºº¸ ‚ ◊ÈÁÄÃ§¬ÊŸ ∑‘§ Á‹∞

∞ã≈UÊÁ‚« (Antacid) ∑‘§ M§¬ ◊¥ Á◊À∑§ •ÊÚ»§ ◊ÒÇŸËÁ‡ÊÿÊ/Mg(OH)2 ©¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

x) pH ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ º¥Ã ˇÊÿ - ºÊ¢ÃÙ¥ ∑§Ê ßŸ◊‹ ∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ »§ÊÚS»‘§≈U ‚ ’ŸÊ „ÙÃÊ ¡Ù

¡‹ ◊¥ •Áfl‹ÿ „Ò– ◊Èπ ∑§Ê pH ◊ÊŸ z.z ‚ ∑§◊ „ÙŸ ¬⁄U ÿ ßŸ◊‹ ‚¥ˇÊÊÁ⁄UÃ „Ù ¡ÊÃÊ „Ò–

◊ÈÚ„ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ ¡ËflÊáÊÈ πÊl ¬ºÊÕ¸ ∑§Ù •¬ÉÊÁ≈UÃ ∑§⁄U∑‘§ •ê‹ ©à¬ããÊ ∑§⁄UÃ „Ò¥, Á¡‚‚ ºÊ¢ÃÙ¥ ∑§Ê ˇÊÿ „ÙŸ ‹ªÃÊ „Ò– ÷Ù¡Ÿ

∑‘§ ’Êº •ÁŸÿÁ◊Ã M§¬ ‚ ◊Èπ •ı⁄U ºÊ¢Ã ‚Ê»§ ∑§⁄UŸ ‚ º¥Ã ˇÊÿ ∑§Ù ⁄UÙ∑§Ê ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò–

y) •ê‹Ëÿ fl·Ê¸ - •ê‹ fl·Ê¸ ∑§Ë ‚fl¸¬˝Õ◊ ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ⁄UÊÚ’≈¸U ∞Ç‚ ÁS◊Õ Ÿ ºË ÕË– •ê‹ fl·Ê¸ ∑§ Á‹∞ ¡‹ ∑§Ê pH y.w ‚

∑§◊ „UÙŸÊ øÊÁ„U∞– •ê‹ fl·Ê¸ ∑§Ù ¤ÊË‹ ∑§ÊÁÃ‹ ÷Ë ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÄÿÙ¥Á∑§ ¤ÊË‹Ù¥ ∞fl¢ ÃÊ‹Ê’Ù¥ ◊¥ ¡‹Ëÿ ¡ËflÙ¥ ∑§Ë ◊ÎàÿÈ ∑§

Á‹∞ •ê‹ fl·Ê¸ Á¡ê◊ºÊ⁄U ∑§Ê⁄U∑§ „ÒU– •ê‹ fl·Ê¸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ Á◊Á≈˜U≈UÿÙ¥ ◊¥ •ê‹ÃÊ ∑§Ë •Áœ∑§ÃÊ „UÙ ¡ÊÃË „ÒU ÃÕÊ pH ∑§◊ „UÙ

¡ÊÃÊ „ÒU– •ê‹ fl·Ê¸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ flŸÙ¥ ∑§Ù •àÿÁœ∑§ „UÊÁŸ ¬„È¢UøÃË „ÒU– •ê‹ fl·Ê¸  ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ ∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U, •ÕÊ¸Ã˜ -

‚¢ª◊⁄U◊⁄U ‚ ’ŸË „ÈUß¸ ◊ÍÁÃ¸ÿÙ¥ ∑§Ù „UÊÁŸ „UÙÃË „ÒU, Á¡‚ S≈UÙŸ ‹¬˝Ù‚Ë ∑§ ŸÊ◊ ‚ ¡ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

z) ◊ÊŸfl ‡Ê⁄UË⁄U - ◊ÊŸfl ‡Ê⁄UË⁄U ˇÊÊ⁄UËÿ pH ¬⁄UÊ‚ ¬⁄U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ◊ÊŸfl ⁄UÄÃ ∑§Ê pH |.y „UÙÃÊ „ÒU, ¡’Á∑§ ‡Ê⁄UË⁄U ◊¥ ©U¬ÁSÕÃ

’Á„USòÊÊflË ª˝¢ÁÕÿÙ¥ ∑§Ê ©Uà¬Êº ∞ã¡Êß◊ ˇÊÊ⁄UËÿ ¬˝∑Î§ÁÃ ∑§ „UÙÃ „Ò¥U–

14pH
O

pH ¬Ò◊ÊŸÊ

H
+(•ÊÿŸ ∑§Ë ‚Êãº˝ÃÊ ◊¥ flÎÁhU) OH

_
(•ÊÿŸ ∑§Ë ‚Êãº˝ÃÊ ◊¥ flÎÁhU)

(’…∏UÃË „ÈUß¸U •ê‹Ëÿ ¬˝∑Î§ÁÃ) (’…∏UÃË „ÈUß¸U ˇÊÊ⁄U∑§Ëÿ ¬˝∑Î§ÁÃ)©UºÊ‚ËŸ

H
+

OH
_

•ê‹Ëÿ ÁflÁ‹ÿŸ ∑‘§ Á‹∞ pH < 7

ˇÊÊ⁄UËÿ ÁflÁ‹ÿŸ ∑‘§ Á‹∞  pH > 7

©ºÊ‚ËŸ ÁflÁ‹ÿŸ ∑‘§ Á‹∞ pH = 7

¬ºÊÕ¸ pH ◊ÊŸ

‚◊Èº˝Ë ¡‹ }.y 

⁄UÄÃ |.y

‹Ê⁄U {.z

ºÍœ {.y

◊ÍòÊ {

‡Ê⁄UÊ’ w.}

ŸË¥’Í w.w
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⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ fl„U ¬˝∑˝§◊ „ÒU, Á¡‚◊¥ ∞∑§ ÿÊ •Áœ∑§ ¬ºÊÕ¸ •Ê¬‚ ◊¥ •ãÃÁ∑˝¸§ÿÊ (ßã≈U⁄UÒÄU‡ÊŸ) ∑§⁄U∑‘§ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „ÙÃ „Ò¥,

»§‹SflM§¬ ∞∑§ ÿÊ •Áœ∑§ Á÷ãŸ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊÙ¥ flÊ‹ ¬ºÊÕ¸ ’ŸÃ „Ò¥– ß‚ ¬˝∑˝§◊ ◊¥ ÷Êª ‹Ÿ flÊ‹ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ù •Á÷∑§Ê⁄U∑§ (Á⁄U∞ÄU≈UÒã≈U˜‚)

•ı⁄U •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑‘§ »§‹SflM§¬ ©à¬ãŸ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ù ©à¬Êº ∑§„Ã „Ò¥– 

‚Ê◊ÊãÿÃ— Á∑§‚Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ù Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§Ù¥ ÃÕÊ ©à¬Êº ∑‘§ ’Ëø ÃË⁄U ∑§Ê ÁøqU ‹ªÊ∑§⁄U Á‹πÊ ¡ÊÃÊ „Ò, ¡Ò‚ - ÿÁº

Á∑§‚Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ◊¥ A fl B w •Á÷∑§Ê⁄U∑§ „Ò¥, ¡’Á∑§ C fl D w ©à¬Êº „ÒU, Á¡‚ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U º‡ÊÊ¸ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU -

A + B           C + D

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑§Ù ∑§ß¸ •ÊœÊ⁄UÙ¥ ¬⁄U flªË¸∑Î§Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò, ¡Ò‚ - 

v) ™§¡Ê¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U– w) ªÁÃ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄–

x) •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U–
w ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „ÙÃË „Ò¥ -

v) ©à∑˝§◊áÊËÿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ (Reversible Reactions) - fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥, Á¡Ÿ◊¥ Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§ ¬ºÊÕ¸

(Reactant) ‚¥ÿÈÄÃ „Ù∑§⁄U ©à¬Êº (Product) ’ŸÊÃ „Ò¥ ÃÕÊ ‹ª÷ª ©ã„Ë¥ ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÙ¥ ◊¥ (yzÆ0CÃÊ¬ /250 ATMºÊ’)

©à¬Êº ¬ÈŸ— Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§ ¬ºÊÕÊZ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „Ù ¡ÊÃ „Ò¥U, ©à∑˝§◊áÊËÿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ ∑§„‹ÊÃË „Ò¥U–

ÿ„ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ ºÙŸÙ¥ Áº‡ÊÊ•Ù¥ ◊¥ „ÙÃË „Ò¥, •Ã— ÿ ∑§÷Ë-÷Ë ¬ÍáÊ¸ •flSÕÊ ∑§Ê ¬˝ÊåÃ Ÿ„Ë¥ ∑§⁄UÃË „Ò¥U–

∞‚Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑§Ù ÃË⁄U ∑‘§ ÁøqU ∑‘§ SÕÊŸ ¬⁄U ©à∑˝§◊áÊËÿÃÊ ÁøqU ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥–

©ºÊ„⁄UáÊ - „Ufl⁄U ÁflÁœ mÊ⁄UÊ •◊ÙÁŸÿÊ ÁŸ◊Ê¸áÊ

N2 +       3H2 2NH3

ŸÊß≈˛UÊ¡Ÿ „UÊß«˛UÊ¡Ÿ •◊ÊÁŸÿÊ

w) •ŸÈà∑˝§◊áÊËÿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ (Irreversible Reactions) - fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥, Á¡Ÿ◊¥ •Á÷∑§Ê⁄U∑§ •Ê¬‚ ◊¥

Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U ©à¬Êº ’ŸÊÃ „Ò¥, ‹Á∑§Ÿ ©ã„Ë¥ ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÙ¥ ◊¥ ©à¬Êº ¬ÈŸ— Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§Ê¥ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Ÿ„Ë¥ „ÙÃ „Ò¥, •ŸÈà∑˝§◊áÊËÿ

•Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ ∑§„‹ÊÃË „Ò¥U– •ŸÈà∑˝§◊áÊËÿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ ∑§fl‹ ∞∑§ „Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ „ÙÃË „Ò¥– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ◊¥

•Á÷∑§Ê⁄U∑§ ¬ÍáÊ¸M§¬ ‚ Á∑˝§ÿÊ»§‹ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ¡Ù ¡ÊÃÊ „Ò–  

©ºÊ„⁄UáÊ - Zn + H2SO4 ZnSO4 +     H2

Á¡¥∑§ ‚ÀçÿÍÁ⁄U∑§ •ê‹ Á¡¥∑§ ‚À»‘§≈U    „Êß«˛Ù¡Ÿ
r ◊ãº ∞fl¥ ÃËfl˝ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ (Slow and Fast Chemical Reaction)

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑§Ù ªÁÃ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ◊ÈÅÿÃ— w flªÙZ ◊¥ ’Ê≈UÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò -

v) ÃËfl˝ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ (Fast Chemical Reaction) - fl •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥, ¡Ù •Á÷∑§Ê⁄U∑§Ù¥ ∑§Ù •Ê¬‚ ◊¥ Á◊‹ÊŸ

¬⁄U ÃÈ⁄UãÃ ‚ê¬ããÊ „ÙÃË „Ò¥, fl ÃËfl˝ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ ∑§„‹ÊÃË „Ò¥– 

ßŸ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑§Ê flª ßÃŸÊ •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU Á∑§ ßã„¥U ÁŸœÊ¸Á⁄UÃ/ôÊÊÃ ∑§⁄U ¬ÊŸÊ ‚¢÷fl Ÿ„UË¥ „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ - ©UºÊ‚ËŸË∑§⁄UáÊ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - •ê‹ •ı⁄U ˇÊÊ⁄U ‚ ‹fláÊ •ı⁄U ¬ÊŸË ’ŸŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ -

NaOH + HCl NaCl + H2O

‚ÙÁ«ÿ◊ „Êß«˛ÊÄU‚Êß« „Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ ‚ÙÁ«ÿ◊ ÄU‹Ù⁄UÊß« (‹fláÊ)

¬˝’‹ ˇÊÊ⁄U ¬˝’‹ •ê‹ ©UºÊ‚ËŸ ‹flŸ ¡‹

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •ÁèÊÁ∑˝§ÿÊ∞¥
Chemical Equations

Fe ©à¬˝⁄U∑§ ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ 

4500 C ÃÊ¬ /250 ATM ºÊ’
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w) ◊¥º ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ (Slow Chemical Reactions) - ∞‚Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥, Á¡‚◊¥ •Á÷∑§Ê⁄U∑§Ù¥ ∑§Ù Á◊‹ÊŸ ¬⁄U

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ÃÈ⁄UãÃ Ÿ „Ù∑§⁄U, œË⁄U-œË⁄U ‚ê¬ããÊ „ÙÃË „Ò¥– ∑§ß¸ ’Ê⁄U ßŸ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑§ ‚ê¬ãŸ „UÙŸ ∑§Ùß¸ fl·ÙZ ∑§Ê ÷Ë ‚◊ÿ ‹ª

¡ÊÃÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã - •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ßÃŸË ◊¥º „UÙÃË „ÒU, ßŸ∑§Ê flª ôÊÊÃ ∑§⁄U ¬ÊŸÊ ‚¢÷fl Ÿ„UË¥ „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ - ‹Ù„ ◊¥ ¡¥ª ‹ªŸÊ -

4Fe + 3O2 + xH2O 2Fe2O3. xH2O

‹ÊÒ„U flÊÿÈ Ÿ◊Ë ¡‹ÿÙÁ¡Ã •Êÿ⁄UŸ •ÊÚÄU‚Êß« (¡¥ª)

»§Á⁄U‚Ù »§Á⁄U∑§ •ÊÚÄ‚Êß«U

(ÿ„Ê¢ x = ¡‹ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ „Ò)

Á∑§áflŸ ÷Ë ∞∑§ œË◊Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ Á∑˝§ÿÊ „Ò¥ -

C6H12O6 2C2 H5OH + 2CO2�

Ç‹Í∑§Ù¡ ∞ÁÕ‹ ∞À∑§Ù„‹ 

ªÙ’⁄U ªÒ‚ ∑§Ê ’ŸŸÊ, ‚Ë◊ã≈U ∑§Ê ¡◊ŸÊ •ÊÁº ÷Ë œË◊Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ∑‘§ ©ºÊ„⁄UáÊ „Ò¥–
r ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑‘§ ºı⁄UÊŸ ™§¡Ê¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ (Thermal Changes in Chemical Reaction)

‚Ê◊ÊãÿÃ— ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ◊¥ ™§¡Ê¸ ©à¬ããÊ „ÙÃË „Ò, ‹Á∑§Ÿ ∑È§¿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ◊¥ ™§¡Ê¸ •fl‡ÊÙÁ·Ã „ÙÃË „Ò– ÿ„ ™§¡Ê¸, ™§c◊Ê

ÿÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑‘§ M§¬ ◊¥ ©à‚Á¡¸Ã ÿÊ •fl‡ÊÙÁ·Ã „ÙÃË „Ò– ™§¡Ê¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑‘§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „ÙÃË „Ò¥ - 

v) ™§c◊ÊˇÊ¬Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞ (Exothermic Reactions) - ∞‚Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ, Á¡‚◊¥ ™§c◊Ê ©à‚Á¡¸Ã „ÙÃË „Ò, ™§c◊ÊˇÊ¬Ë

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§„‹ÊÃË „Ò– ºÒÁŸ∑§ ¡ËflŸ ◊¥ „◊ ∑§Ùÿ‹Ê, º˝fl ¬≈˛ÙÁ‹ÿ◊ ªÒ‚ (LPG), ∑Ò§⁄UÙÁ‚Ÿ •ÊÁº ∑§Ê ©¬ÿÙª ßZœŸ ∑‘§ M§¬

◊¥ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ßŸ ‚÷Ë ∑‘§ º„Ÿ ‚ ™§c◊Ê ©à¬ããÊ „ÙÃË „Ò– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ◊ËÕŸ ∑§Ê§ flÊÿÈ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ◊¥ º„Ÿ–

CH4 + 2O2 CO2 + 2H2O + ™§c◊Ê

◊ËÕŸ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ∑§Ê’¸Ÿ «Êß¸ •ÊÚÄU‚Êß« ¡‹ 

ÉÊ⁄UÙ¥ ◊¥ ¬ÈÃÊß¸ ∑‘§ Á‹∞ øÍŸÊ ÃÒÿÊ⁄U ∑§⁄UÃ ‚◊ÿ Á’ŸÊ ’È¤Ê øÍŸ ∑§Ë ¡‹ ∑‘§ ‚ÊÕ „ÙŸ flÊ‹Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ– •Ê¬Ÿ ºπÊ „ÙªÊ Á∑§

Á¡‚ ¬ÊòÊ ◊¥ øÍŸ ∑§Ù ÉÊÙ‹Ã „Ò¥, fl„ ª◊¸ „Ù ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ◊¥ ∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ •ÊÚÄU‚Êß« ¡‹ ∑‘§ ‚ÊÕ ÃËfl˝ÃÊ ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ

∑§⁄U∑‘§ •àÿÁœ∑§ ◊ÊòÊÊ ◊¥ ™§c◊Ê ©à¬ããÊ ∑§⁄UÃÊ „Ò– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -
CaO + H2O Ca(OH)2 + ™§c◊Ê 

Á’ŸÊ ’È¤ÊÊ øÍŸÊ ¡‹ ’È¤ÊÊ „È•Ê øÍŸÊ 

(∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ •ÊÚÄU‚Êß«)

•ÊÁÃ‡Ê’Ê¡Ë ◊¥ äflÁŸ, ¬˝∑§Ê‡Ê ∑‘§ ‚ÊÕ ∑§ß¸ ’Ê⁄U ™§c◊Ê ∑§Ê ©à‚¡¸Ÿ ÷Ë „ÙÃÊ „Ò–

w) ™§c◊Ê‡ÊÙ·Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ (Endothermic Reaction) - ∞‚Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ Á¡‚◊¥ ™§c◊Ê ∑§Ê •fl‡ÊÙ·áÊ „ÙÃÊ „Ò, ™§c◊Ê‡ÊÙ·Ë

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§„‹ÊÃË „Ò– ’»¸§ ∑§Ù Á∑§‚Ë ¬ÊòÊ ◊¥ «Ê‹Ÿ ¬⁄U fl„ ∑È§¿ º⁄U ’Êº ¡‹ ◊¥ ’º‹ ¡ÊÃË „Ò– ‚ÊÕ „Ë ¬ÊòÊ ∑‘§ ’Ê„⁄U

flÊÿÈ◊á«‹ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ ¡‹ flÊc¬ ‚¥ÉÊÁŸÃ „Ù ¡ÊÃË „Ò, ¡Ù ÿ„ º‡ÊÊ¸ÃÊ „Ò Á∑§ ’»¸§ ∑‘§ ¡‹ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ã „ÙŸ ◊¥ ™§c◊Ê ∑§Ê

•fl‡ÊÙ·áÊ „È•Ê „Ò– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -

’»¸§ + ™§c◊Ê ¡‹ 

x) ¬˝∑§Ê‡Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ (Photo Chemical Reactios) - fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢, ¡Ù ¬˝∑§Ê‡Ê •ÕflÊ

¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§ ÁflÁ∑§⁄UáÊ ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ‚ê¬ããÊ „ÙÃË „Ò¥, ¬˝∑§Ê‡Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ ∑§„‹ÊÃË „Ò¥– ßŸ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ù¥ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê

™§¡Ê¸ ∑§Ê •fl‡ÊÙ·áÊ „ÙÃÊ „Ò– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ◊ËÕŸ ∑§Ê ÄU‹Ù⁄UËŸË∑§⁄UáÊ -

CH4 + Cl2 CH3Cl + HCl

(¡Êß◊¡ ∞ã¡Êß◊)

‚Íÿ¸ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê
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¬˝∑§Ê‡Ê ‚¥‡‹·áÊ -
6CO2 + 12H2O C6 H12 O6 + 6O2 + 6H2O

Ç‹Í∑§Ù¡

¬˝∑§Ê‡Ê ‚¢‡‹·áÊ ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ ™§¡Ê¸ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙÃË „ÒU–

»§Ù≈UÙª˝Ê»§Ë ◊¥ ÷Ë ¬˝∑§Ê‡Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ „ÙÃË „Ò– ∑Ò§◊⁄U ◊¥ ¬˝ÿÈÄÃ§ »§Ù≈UÙª˝ÊÁ»§∑§ Á»§À◊ ¬⁄U Á‚Àfl⁄U ’˝Ù◊Êß« ‹Á¬Ã

⁄U„ÃÊ „Ò– ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ „ÙÃË „Ò -

2AgBr 2Ag + Br2

Á‚Àfl⁄U ’˝Ù◊Êß« øÊ¢ºË (Á‚Àfl⁄U)    ’˝Ù◊ËŸ
r ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U (Rate of Chemical Reaction)

Á∑§‚Ë ÷Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑‘§ ¬˝Ê⁄U¥÷ „ÙŸ ‚ ¬Ífl¸ ∑‘§fl‹ Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§ „Ë Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄UË ¬ÊòÊ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ ⁄U„Ã „Ò¥– ¡Ò‚-¡Ò‚

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ‚ê¬ããÊ „ÙÃË ¡ÊÃË „Ò, •Á÷∑§Ê⁄U∑§ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§◊ „ÙÃË ¡ÊÃË „ÒU, ¡’Á∑§ ©à¬Êº ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ’…∏ÃË ¡ÊÃË „Ò– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∞∑§

ÁŸÁ‡øÃ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ ◊¥ •Á÷∑§Ê⁄U∑§ •ÕflÊ ©à¬Êº ∑§Ë ‚Êãº˝ÃÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ∑§„‹ÊÃË „Ò– 

“Á∑§‚Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U, ß∑§Êß¸ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ ◊¥ •Á÷∑§Ê⁄U∑§ •ÕflÊ ©à¬Êº ∑‘§ ‚Ê¥º˝áÊ ◊¥ „È∞ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑‘§ ’⁄UÊ’⁄U

„ÙÃË „Ò–”

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U = 

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ∑§Ë ß∑§Êß¸ = ◊Ù‹/Á‹≈U⁄U-‚∑§á« (mole - L-1s-1) 

w •Á÷Á∑˝§ÿÊ º⁄U ∑§Ù ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹ ∑§Ê⁄U∑§

⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ∑§Ù ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹ ∑§Ê⁄U∑§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥ - 

v) ‚Ê¥º˝ÃÊ (Concentration) - •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë ‚Ê¥º˝ÃÊ ’…∏ÊŸ ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ’…∏ÃË „Ò– 

w) ÃÊ¬ (Temp.) - ‚Ê◊ÊãÿÃ— ©ëø ÃÊ¬ ¬⁄U •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U •Áœ∑§ „ÙÃË „Ò– ÃÊ¬ ’…∏ÊŸ ¬⁄U •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ◊¥

flÎÁh „ÙŸ ‚ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ¬Ê⁄US¬Á⁄U∑§ ≈UÄ∑§⁄UÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ÷Ë ’…∏ ¡ÊÃË „Ò, ß‚Á‹∞ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ’…∏ ¡ÊÃË „Ò–

x) ºÊ’ (Pressure) - ¡’ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ªÒ‚Ëÿ •flSÕÊ ◊¥ „ÙÃË „Ò, Ã’ ºÊ’ ’…∏ÊŸ ‚ •ÊÿÃŸ ∑§◊ „Ù ¡ÊÃÊ „Ò, Á¡‚‚ ¬˝ÁÃ

ß∑§Êß¸ •ÊÿÃŸ ◊¥ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚Ê¥º˝ÃÊ ’…∏ ¡ÊÃË „Ò, ∞‚ ◊¥ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ’…∏ ¡ÊÃË „Ò–

y) ©à¬˝⁄U∑§ (Catalyst) - fl ¬ºÊÕ¸, ¡Ù ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ◊¥ Sflÿ¥ ÷Êª Ÿ„Ë¥ ‹Ã, ‹Á∑§Ÿ •¬ŸË ©¬ÁSÕÁÃ ‚ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§

•Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ∑§Ù ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UÃ „Ò¥, ©à¬˝⁄U∑§ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥– ©à¬˝⁄U∑§ ∑§Ù [ ] ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥– 

©ºÊ„⁄UáÊ - •◊ÙÁŸÿÊ ªÒ‚ ÁŸ◊Ê¸áÊ ∑§Ë „’⁄U ÁflÁœ ◊¥ ‹Ù„Ê œŸÊà◊∑§ ©à¬˝⁄U∑§ ∑§Ë Ã⁄U„ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „Ò -

N2 + 3H2 2NH3

ŸÊß≈˛Ù¡Ÿ „Êß«˛Ù¡Ÿ •◊ÙÁŸÿÊ

©à¬˝⁄U∑§ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑‘§ „ÙÃ „Ò  - œŸÊà◊∑§ ©à¬˝⁄U∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ∑§Ù ’…∏ÊÃ „Ò¥, ¡’Á∑§ ´ áÊÊà◊∑§ ©à¬˝⁄UU∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë

º⁄U ∑§Ù ∑§◊ ∑§⁄UÃ „Ò¥–

z) ¬Îc∆UËÿ ˇÊòÊ» ‹ (Surface Area) - ∆Ù‚ •Á÷∑§Ê⁄U∑§ ∑‘§ ¬Îc∆U ˇÊòÊ»§‹ ∑§Ë flÎÁh ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ’…∏ ¡ÊÃË „Ò– •Ã—

Á∑˝§ÿÊ∑§Ê⁄U∑§ Á¡ÃŸ ’Ê⁄UË∑§ øÍáÊ¸ ∑‘§ M§¬ ◊¥ ©¬ÿÙª ◊¥ ‹Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥, •Á÷Á∑˝§ÿÊ ©ÃŸË „Ë Ã¡Ë ‚ „ÙÃË „Ò– 

{) ÁflÁ∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷Êfl (Effect of Radiation) - ÁflÁ∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷Êfl ’…∏UŸ ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë º⁄U ’…∏UÃË „ÒU– ∑È§¿U

•Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ◊¥ •ÁäÊ∑§ Ã¡Ë ‚ „UÊÃË „Ò¥U, ¡Ò‚ - ¬˝∑§Ê‡Ê ‚¥‡‹·áÊ ∑§Ë •Á÷Á∑˝§ÿÊ ‚È’„U ÿÊ ‡ÊÊ◊ ∑§Ë 

ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ºÊ¬„U⁄U ◊¥ Ã¡Ë ‚ „UÊÃË „Ò, ÄÿÊ¥Á∑§ ºÊ¬„U⁄U ◊¥ ‚Íÿ¸ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU–

¬˝∑§Ê‡Ê

‚Íÿ¸ ¬˝∑§Ê‡Ê

Ä‹Ê⁄UÊÁ»§‹

•Á÷∑§Ê⁄U∑§ ÿÊ ©à¬Êº ∑‘§ ‚Êãº˝áÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ 

‚◊ÿÊãÃ⁄UÊ‹ 
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flÃ¸◊ÊŸ ◊¥ ¬˝Ê∑Î§ÁÃ∑§ ∞fl¥ ‚¥‡‹Á·Ã ∑È§‹ vv} Ãàfl ôÊÊÃ „Ò¥, Á¡Ÿ◊¥ ‚Ê◊ÊãÿÃ— œÊÃÈ, •œÊÃÈ ∞fl¥ ©¬œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ flªË¸∑Î§Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ

„Ò– ‚÷Ë ôÊÊÃ ÃàflÙ¥ ◊¥ •œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ww „Ò¥U– 
r œÊÃÈ (Metals)

w ¬Á⁄U÷Ê·Ê 

‚◊SÃ œÊÃÈ∞¢ •ê‹Ù¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U∑‘§ „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ÁflSÕÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃË „Ò¥, Á∑§ãÃÈ ∑‘§«Á◊ÿ◊ ∞∑§ ◊ÊòÊ ∞‚Ë œÊÃÈ „Ò, ¡Ù •ê‹Ù¥ ‚

Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U „Êß«˛Ù¡Ÿ ÁflSÕÊÁ¬Ã Ÿ„Ë¥ ∑§⁄UÃË „Ò– 
w ªÈáÊ

‚Ê◊ÊãÿÃ— œÊÃÈ∞¢ ÁfllÈÃ ∑§Ë ‚ÈøÊ‹∑§ (Good Conductor) „ÙÃË „Ò¥– ‚ÊœÊ⁄UáÊ •flSÕÊ ◊¥ ¬Ê⁄UÊ, ªÒÁ‹ÿ◊ fl ‚ËÁ¡ÿ◊ ∑§Ù

¿Ù«∏∑§⁄U ‚÷Ë œÊÃÈ∞¢ ∆Ù‚ •flSÕÊ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò¥– œÊÃÈ∞¢ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ‚ Ã¡Ë ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U •¬Ÿ œÊÁàfl∑§ •ÊÚÄU‚Êß« ’ŸÊÃË „Ò– œÊÃÈ∞¢

øÊ‹Ÿ (Conduction) ¬˝Á∑˝§ÿÊ mÊ⁄UÊ ª◊¸ „ÙÃË „Ò– œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ◊ÈÄÃ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ©¬ÁSÕÃ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ ÁfllÈÃ ∑§Ê øÊ‹Ÿ „ÙÃÊ „Ò–
w œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ©ëø ™§c◊Ê

flÒlÈÃ øÊ‹∑§ÃÊ (Good Conductor), •ÊÉÊÊÃflœ¸ŸËÿÃÊ (Malleavl), ‚ÈÉÊ≈U˜ÿÃÊ (Plasticity), ÃãÿÃÊ (Ductility) •ÊÁº ªÈáÊ

¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥– œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ‚flÊ¸Áœ∑§ ÁfllÈÃ øÊ‹∑§ÃÊ øÊ¢ºË, ∑§ÊÚ¬⁄U, ∞ÀÿÈ◊ËÁŸÿ◊, ßS¬ÊÃ ∑§Ë „ÙÃË „Ò– œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ‚flÊ¸Áœ∑§ •ÉÊÊÃ flœ¸ŸËÿ

œÊÃÈ ‚ÙŸÊ „Ò– œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ‚flÊ¸Áœ∑§ Ããÿ œÊÃÈ øÊ¢ºË „Ò–
w ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl

œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚Ã„ ¬⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ¬«∏Ÿ ¬⁄U ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ê ©à¬˝·áÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl ∑§Ë πÙ¡

„UŸÁ⁄U∑§ „U≈˜U¡¸ Ÿ v}}| ◊¥ ∑§Ë– •‹’≈¸U •ÊßS≈UËŸ ∑§Ù ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl ∑§Ë √ÿÊÅÿÊ ∑§ Á‹∞ v~wv ∑§Ê ŸÙ’‹ ¬È⁄US∑§Ê⁄U ¬˝ºÊŸ Á∑§ÿÊ

ªÿÊ–
w œÊÃÈ ÁŸc∑§·¸áÊ

Ø ¬Êÿ⁄UÙ◊≈UÊ‹¡Ë¸ - •ÿS∑§Ù¥ ‚ œÊÃÈ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§Ê ÁflôÊÊŸ–

Ø πÁŸ¡ (Mineral) - œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ‚ÊÕ ∑È§¿ •ŸÊfl‡ÿ∑§ Ãàfl ÷Ë ©¬ÁSÕÃ „ÙÃ „Ò– ßŸ ‚÷Ë ∑§Ù œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ‚ÊÕ πÁŸ¡

(Mineral) ∑§„Ê ¡ÊÃÊ „Ò– 

Ø •ÿS∑§ (Ore) - Á¡Ÿ πÁŸ¡Ù¥ ‚ œÊÃÈ∞¢ ÁŸc∑§Á·¸Ã ∑§Ë ¡ÊÃË „Ò ©ã„¥ •ÿS∑§ (Ore) ∑§„Ã „Ò–

Ø ªÒ¥ª (Gang) - •ÿS∑§ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ •‡ÊÈÁh ªÒ¥ª ∑§„‹ÊÃË „Ò–

Ø œÊÃÈ◊‹ - ªÒ¥ª + ç‹S∑§– ∑Ò§ÁÀ‡Êÿ◊ Á‚Á‹∑‘§≈U œÊÃÈ◊‹ ∑§Ê ©ºÊ„⁄UáÊ „Ò–

Ø ç‹S∑§ (Flsk) - •ÿS∑§ ‚ ªÒ¥ª „≈UÊŸ ∑§Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ ç‹S∑§ ∑§„‹ÊÃË „Ò–
r œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ªÈáÊœ◊¸
w ÷ıÁÃ∑§ ªÈáÊ

œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ’Ês ªÈáÊ ©Ÿ∑‘§ ÷ıÁÃ∑§ ªÈáÊœ◊¸ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥, ¡Ò‚ - •flSÕÊ, ⁄U¥ª •ÊÁº– 

v) •flSÕÊ (State) - œÊÃÈ∞¥ ‚Ê◊Êãÿ ÃÊ¬ ¬⁄U ∆Ù‚ „ÙÃË „Ò¥, •¬flÊº-¬Ê⁄UÊ (º˝fl •flSÕÊ)–

w) •ÊÉÊÊÃfläÿ¸ŸËÿÃÊ (Malleability) - œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ù „Õı«∏ ‚ ¬Ë≈UŸ ¬⁄U ßã„¥ ¬Ã‹Ë øÊº⁄U ∑§ M§¬ ◊¥ ’º‹Ê ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò,

ÿ„ ªÈáÊ •ÊÉÊÊÃfläÿ¸ŸËÿÃÊ ∑§„‹ÊÃË „Ò– ‚ÙŸÊ ‚’‚ •ÊÉÊÊÃfläÿ¸ŸËÿ œÊÃÈ „ÒU–

x) ÃãÿÃÊ (Ductility) - œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ù ¬Ë≈U∑§⁄U ◊„ËŸ ÃÊ⁄UÙ¥ ∑‘§ M§¬ ◊¥ πË¥øÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò, ÿ„ ªÈáÊ ÃãÿÃÊ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– œÊÃÈ•Ù¥

∑§Ë ÃãÿÃÊ Á÷ããÊ-Á÷ããÊ „ÙÃË „Ò¥– øÊ¢ºË ‚’‚ ÃãÿÃÊ flÊ‹Ë œÊÃÈ „ÒU– øÊ¢ºË ∑§ vÆÆ Á◊‹Ëª˝Ê◊ º˝√ÿ◊ÊŸ ‚ wÆÆ ◊Ë≈U⁄U ‹ê’Ê

ÃÊ⁄U ’ŸÊÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

äÊÊÃÈ ∞fl¥ •äÊÊÃÈ
Metals & Non-Metals
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y) øÊ‹∑§ÃÊ (Conductivity) - œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ◊ÈÄÃ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥, Á¡‚∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ ÿ„ ™§c◊Ê ∞fl¥ ÁfllÈÃ ∑§Ë ‚ÈøÊ‹∑§

„ÙÃË „Ò¥– ™§c◊Ëÿ øÊ‹∑§ÃÊ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ „Ë ∑Í§∑§⁄U, øÊÿ ∑§Ë ∑‘§≈U‹Ë •ÊÁº ßŸ‚ ’ŸÊ∞ ¡ÊÃ „Ò¥– øÊ¥ºË ™§c◊Ê ∑§Ë ‚flÙ¸ûÊ◊ øÊ‹∑§

„Ò– 

z) œÊÁàfl∑§ ø◊∑§ (Lustre) - •Áœ∑§Ê¥‡Ê œÊÃÈ∞¢ •¬Ÿ ‡ÊÈh M§¬ ◊¥ Áfl‡Ê· ø◊∑§ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU, ©U‚ œÊÁàfl∑§ ø◊∑§ ∑§„Ã

„Ò¥– ÿ„ ªÈáÊ Á‚»¸§ œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– 

{) ª‹ŸÊ¥∑§ ∞fl¥ ÄflÕŸÊ¥∑§ (Melting and Boiling Point) - ‚Ê◊ÊãÿÃ— œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ª‹ŸÊ¥∑§ ∞fl¥ ÄflÕŸÊ¥∑§ ©ëø „ÙÃ „Ò¥– 

|) ∑§∆Ù⁄UÃÊ (Hardness) - œÊÃÈ∞¢ ‚Ê◊ÊãÿÃ— ∑§∆UÙ⁄U „UÙÃË „Ò¥U–

}) äflÊÁŸ∑§ (Sonrous) - Á∑§‚Ë ∑§∆UÙ⁄U ‚Ã„U ‚ ≈U∑§⁄UÊŸ ¬⁄U œÊÃÈ∞¢ •ÊflÊ¡ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃË „Ò¥U–
w ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ

œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ß‹ÄU≈˛ÊÚÁŸ∑§ ‚¥⁄UøŸÊ ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§∞ ¡ÊŸ flÊ‹ •Á÷‹ÊˇÊÁáÊ∑§ ªÈáÊ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊœ◊¸ ∑§„‹ÊÃ „Ò¥, Á¡Ÿ◊¥ ‚

∑È§¿ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥-

v) •ÚÊÄU‚Ë¡Ÿ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - œÊÃÈ∞¢, •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ‚ ‚¥ÿÙª ∑§⁄U∑‘§ œÊÁàfl∑§ •ÊÚÄU‚Êß« ’ŸÊÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - 

4Na + O2 2Na2O (‚ÊÁ«Uÿ◊ •ÊÚÄ‚Êß«U)

w) ¡‹ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - œÊÃÈ∞¥ ¡‹ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U „Êß«˛ÊÚÄU‚Êß« ÃÕÊ „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ’ŸÊÃË „Ò, ¡Ò‚ - 

2Na + 2H2O 2NaOH + H2�

¡‹ (∆á«Ê) ‚ÙÁ«ÿ◊ „Êß«˛ÊÚÄU‚Êß« 

x) ÃŸÈ •ê‹ (Dilute Acid) ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - ÃŸÈ •ê‹ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ ©à¬ããÊ „ÙÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - 

2Na + 2HCI 2NaCI + H2�

„Êß«˛ÙÄU‹ÙÁ⁄U∑§ •ê‹ (ÃŸÈ) ‚ÙÁ«ÿ◊ ÄU‹Ù⁄UÊß« „Êß«˛Ù¡Ÿ ªÒ‚ 

y) ‹fláÊ Áfl‹ÿŸ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - •Áœ∑§ Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ œÊÃÈ, ∑§◊ Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ œÊÃÈ ∑§Ù ©‚∑‘§ ‹fláÊ Áfl‹ÿŸ ‚ ÁflSÕÊÁ¬Ã

∑§⁄U ºÃË „Ò, ¡Ò‚ - CuSO4 Áfl‹ÿŸ ◊¥ ‚ Zn œÊÃÈ, ∑§ÊÚ¬⁄U ∑§Ù ÁflSÕÊÁ¬Ã ∑§⁄U ºÃË „Ò–  

Zn + CuSO4 ZnSO4 + Cu

z) œŸÊÿŸ ’ŸÊŸ ∑§Ë ¬˝flÎÁûÊ - œÊÃÈ∞¢ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ àÿÊª∑§⁄U œŸÊÿŸ ’ŸÊÃË „ÒU– 

Na Na+ + e-

Mg Mg++ + 2e-

r πÁŸ¡ ∞fl¥ •ÿS∑§ (Minerals and Ores)

¬ÎâflË ∑§Ë ÷Í-¬¬¸≈UË œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê ◊ÈÅÿ ‚˝ÙÃ „Ò– ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ •Áœ∑§Ê¥‡Ê œÊÃÈ∞¥ SflÃ¥òÊ •flSÕÊ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - ‚ÙŸÊ, å‹Á≈UŸ◊

•ÊÁº ÃÕÊ ∑È§¿ œÊÃÈ∞¥ ¡Ù •àÿÁœ∑§ Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ „ÙÃË „Ò fl ‚¥ÿÈÄÃ§ •flSÕÊ ◊¥ ©Ÿ∑‘§ πÁŸ¡Ù¥ ∑‘§ M§¬ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò– ¬ÎâflË ¬⁄U ¬Ê∞

¡ÊŸ flÊ‹ ¬˝Ê∑Î§ÁÃ∑§ ¬ºÊÕ¸, Á¡Ÿ◊¥ œÊÃÈ∞¥ ÿÊ ©Ÿ∑‘§ ÿıÁª∑§ Á∑§‚Ë Ÿ Á∑§‚Ë M§¬ ◊¥ ‚◊ÊÁ„Ã „ÙÃ „Ò¥, πÁŸ¡ (Minerals) ∑§„‹ÊÃ „Ò¥

ÃÕÊ ∞‚ πÁŸ¡ Á¡Ÿ‚ œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê •Ê‚ÊŸ •ı⁄U ‹Ê÷ºÊÿ∑§ Ã⁄UË∑‘§ ‚ ÁŸc∑§·¸áÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò, •ÿS∑§ (Ores) ∑§„‹ÊÃ „Ò¥U–

ŸÙ≈U - ‚÷Ë •ÿS∑§ πÁŸ¡ „ÙÃ „Ò¥, ‹Á∑§Ÿ ‚÷Ë πÁŸ¡ •ÿS∑§ Ÿ„Ë¥ „ÙÃ–
r ∑È§¿ ◊„àfl¬ÍáÊ¸ œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ◊„àfl¬ÍáÊ¸ •ÿS∑§

∑˝§. œÊÃÈ ∑§Ê ŸÊ◊ ‚¥∑‘§Ã •ÿS∑§ ∑§Ê ŸÊ◊ (‚ÍòÊ)
v) ‹Ù„Ê Fe „◊≈UÊß≈U (Fe2O3), ◊ÒÇŸ‹Êß≈U (Fe3O4), Á‹◊ÙŸÊß≈U (Fe2O3. 3H2O)

Á‚«⁄UÊß≈U (FeCO3), •Êÿ⁄UŸ ¬Êÿ⁄UÊß≈U (FeS2)

w) ∞ÀÿÍ◊ËÁŸÿ◊ Al ∑§Ù⁄U¥«◊ (Al2O3), ’ÊÚÄU‚Êß≈U (Al2O3.2H2O)

x) ÃÊ¢’Ê Cu ∑§ÊÚ¬⁄U Ç‹Ê¥‚ (Cu2S), M§’Ë ∑§ÊÚ¬⁄U (Cu2O)
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r œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê ÁŸc∑§·¸áÊ (Extraction of Metals)

w œÊÃÈ∑§◊¸ (Metalluragy)

œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê ©Ÿ∑‘§ •ÿS∑§Ù¥ ‚ ÁŸc∑§·¸áÊ Ãà¬‡øÊÃ˜ ©Ÿ∑§Ê ‡ÊÙœŸ ∑§⁄U∑‘§ œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ù ‡ÊÈh M§¬ ◊¥ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ‚◊SÃ ¬˝Á∑˝§ÿÊ œÊÃÈ∑§◊¸

∑§„‹ÊÃË „Ò¥– •ÿS∑§ ‚ ‡ÊÈh œÊÃÈ ’ŸŸ ∑§Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ ∑§ß¸ ¬ºÙ¥ ◊¥ „ÙÃË „Ò¥– ¬˝◊Èπ ¬º ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥ - 

v) •ÿS∑§ ∑§Ê ‚Êãº˝áÊ– w) œÊÃÈ ∑§Ê ÁŸc∑§·¸áÊ– x) œÊÃÈ ∑§Ê ‡ÊÙœŸ–

v) •ÿS∑§ ∑§Ê ‚Êãº˝áÊ (Concentration of Ores) - ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ •Áœ∑§Ê¥‡Ê •ÿS∑§ ’«∏-’«∏ πá«Ù¥ ∑‘§ L§¬ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ

„Ò– ßŸ πá«Ù¥ ∑§Ù ¬„‹ ºÁ‹òÊ ◊¥ º‹Ê ¡ÊÃÊ „Ò¥ Á¡‚‚ ÿ ¿Ù≈U-¿Ù≈U ≈UÈ∑§«∏Ù¥ ◊¥ ≈UÈ≈U ¡ÊÃ „Ò– Ãà¬‡øÊÃ˜ ßŸ ≈UÈ∑§«∏Ù¥ ∑§Ù ’Ê‹Á◊‹

ÿÊ S≈UÊê¬Á◊‹ mÊ⁄UÊ Á¬‚∑§⁄U ¬Ê©«⁄U ◊¥ ’º‹ Á‹ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– •ÿS∑§Ù¥ ◊¥ ¬˝Êÿ— ∑§¥∑§«, ¬àÕ⁄U •ÊÁº ∑§Ë •‡ÊÈÁhÿÊ¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË

„Ò¥U– ÿ„U •ŸÊfl‡ÿ∑§ ¬ºÊÕÙZ ªÒ¥ª (Gangue) ÿÊ •œÊòÊË ∑§„‹ÊÃ „Ò– ªÒ¥ª ∑§Ù „≈UÊŸ ∑‘§ Á‹∞ ’Ê„⁄U ‚ ∑È§¿U ¬ºÊÕ¸ Á◊‹Ê∞ ¡ÊÃ

„ÒU, Á¡ã„¥U ç‹ÄU‚ ∑§„Ã „Ò¥U– ªÒ¥ª ÃÕÊ ç‹ÄU‚ ∑‘§ Á◊‹Ÿ ‚ ’ŸÊ ¬ºÊÕ¸ œÊÃÈ◊‹ (Slag) ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– ‡ÊÈhU •ÿS∑§ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ

∑§ Á‹∞ ªÒ¥ª ∑§Ê ¬ÎÕ∑§ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU, ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U •ÿS∑§ ∑§Ê ªÒ¥ª ‚ ¬ÎâÊ∑§ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ •ÿS∑§Ù¥ ∑§Ê ‚Êãº˝áÊ ∑§„‹ÊÃË

„Ò– ÿ„ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁflÁœÿÙ¥ ◊¥ ‚ Á∑§‚Ë ∞∑§ ÿÊ ∞∑§ ‚ •Áœ∑§ ÷ıÁÃ∑§ fl ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ÁflÁœÿÙ¥ mÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– 

Ø ÷ıÁÃ∑§ ÁflÁœÿÊ¢ (Physical Method)

i) ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ ¬ÎâÊÄ∑§⁄UáÊ ÁflÁœ (Electro Magnetic Separation) - ÿÁº •ÿS∑§ •ı⁄U •‡ÊÈÁh ◊¥ ‚ Á∑§‚Ë

∞∑§ ◊¥ øÈê’∑§Ëÿ ªÈáÊ „Ù ÃÙ ©‚ ß‚ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ ¬ÎÕ∑§ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚ ÁflÁœ ◊¥ Á◊ÁüÊÃ ¬ºÊÕ¸ ∞∑§ ¬≈˜˜U≈U ¬⁄U ¡Ù

øÈê’∑§Ëÿ äÊ˝ÈflÙ¥ ¬⁄U ø‹ÃÊ ⁄U„ÃÊ „Ò, «Ê‹Ê ¡ÊÃÊ „Ò, Á¡‚‚ øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ •Ê∑§Á·¸Ã „Ù∑§⁄U œÈ˝flÙ¥ ∑‘§ ¬Ê‚ ß∑§≈˜˜U∆U „Ù

¡ÊÃ „Ò ÃÕÊ •øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ ∑È§¿ •ãÿ …∏⁄U ◊ Áª⁄UÃ ⁄U„Ã „Ò–

ii) ªÈM§àfl ¬ÎÕÄ∑§⁄UáÊ (Gravity Separation) - ß‚ ÁflÁœ ◊¥ ’Ê⁄UË∑§ Á¬‚ „È∞ •ÿS∑§ ∑§Ù ¬ÊŸË ∑§Ë Ã¡ œÊ⁄U ◊¥ œÙÿÊ

¡ÊÃÊ „Ò, Á¡‚‚ „À∑‘§ •‡ÊÈh ∑§áÊ ’„ ¡ÊÃ „Ò¥, ¡’Á∑§ ÷Ê⁄UË πÁŸ¡ ∑§áÊ Ã‹Ë ◊¥ ’Ò∆ ¡ÊÃ „Ò¥– Á≈UŸ •ı⁄U ‚Ë‚Ê ∑‘§

•ÿS∑§ ß‚ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ ‚ÊÁãº˝Ã Á∑§ÿ ¡ÊÃ „Ò¥– ß‚ º˝fl øÊÁ‹Ã œÈ‹Êß¸ (Hydraulic Washing) ÷Ë ∑§„Ã „Ò¥– 

iii) »‘§Ÿ ©àå‹ÊflŸ ÁflÁœ (Froth Floatation) - ß‚ ÁflÁœ ◊¥ ’Ê⁄UË∑§ Á¬‚ „È∞ •ÿS∑§ ∑§Ù ¡‹ ∞fl¥ ¡ÒÃÈŸ ÿÊ

ÿÈ∑‘§Á‹Áå≈U‚ Ã‹ ∑‘§ ‚ÊÕ ∞∑§ ’«∏ ≈UÒ¥∑§ ◊¥ Á◊‹ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „– •’ ß‚ Á◊üÊáÊ ◊¥ Ã¡Ë ‚ ’È‹’È‹Ù¥ ∑‘§ M§¬ ◊¥ flÊÿÈ ¬˝flÊÁ„Ã

∑§Ë ¡ÊÃË „¥Ò, Á¡‚‚ ‡ÊÈh •ÿS∑§ ∑‘§ ∑§áÊ Ã‹ ∑‘§ ‚ÊÕ ¤ÊÊª ’ŸÊÃ „Ò¥, ¡Ù ¡‹ Á∑§ ‚Ã„ ¬⁄U ÃÒ⁄UŸ ‹ªÃ „Ò¥, ßã„¥ ‚⁄U‹ÃÊ

‚ ÁŸ∑§Ê‹ ‹Ã „Ò¥– ÃÊ¢’Ê, ‚Ë‚Ê ÃÕÊ ¡SÃ ∑‘§ ‚À»§ÊÚß« ∑§Ê ‚Êãº˝áÊ ß‚ ÁflÁœ ‚ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

Ø ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ÁflÁœ ÿÊ ÁŸˇÊÊ‹Ÿ (Leaching)

ß‚ ÁflÁœ ◊¥ •ÿS∑§ ÃÕÊ œÊÁ⁄UòÊ ∑‘§ ◊äÿ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊÙ¥ ∑‘§ •¥Ã⁄U ∑‘§ Á‚hÊãÃ ∑§Ê ©¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– 

w) œÊÃÈ ∑§Ê ÁŸc∑§·¸áÊ (Extraction of Metals) - ‚Ê¥Áº˝Ã •ÿS∑§ ‚ œÊÃÈ ∑§Ù ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ∑§ß¸ ÁflÁœÿÊ¢ „Ò¥U– Á∑§‚Ë œÊÃÈ

∑‘§ ÁŸc∑§·¸áÊ ∑§Ë ∑§ıŸ ‚Ë ÁflÁœ „ÙªË– ÿ„ ©‚∑‘§ •ÿS∑§ ÃÕÊ ©‚◊¥ ©¬ÁSÕÃ •‡ÊÈÁhÿÙ¥ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „Ò– œÊÃÈ

ÁŸc∑§·¸áÊ ÁŸêŸ ¬ºÙ¥ ◊¥ ‚ê¬ãŸ „UÊÃÊ „Ò, Á¡‚◊¥ ‚fl¸¬˝Õ◊ ‚ÊÁãº˝Ã •ÿS∑§ ∑§Ê œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ÃÕÊ ©‚∑‘§ ’Êº

œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ∑§Ê œÊÃÈ ◊¥ •¬øÿŸ (Reduction) Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–
w ‚ÊÁãº˝Ã •ÿS∑§ ∑§Ê œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U •ÕflÊ ‚À»§Êß« ∑§Ë •¬ˇÊÊ œÊÃÈ ∑‘§ •ÊÚÄU‚Êß«Ù¥ ∑‘§ •¬øÿŸ mÊ⁄UÊ œÊÃÈ∞¢ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸÊ •Ê‚ÊŸ „ÙÃÊ „Ò, ß‚Á‹∞ •¬øÿŸ

Á∑§ÿ ¡ÊŸ ‚ ¬„‹ •ÿS∑§ ∑§Ù œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ‚ÊÁãº˝Ã •ÿS∑§ ∑§Ù ÁŸSÃÊ¬Ÿ ∞fl¥ ÷¡¸Ÿ ÁflÁœ mÊ⁄UÊ œÊÃÈ

•ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „Ò– 
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∑˝§. œÊÃÈ ∑§Ê ŸÊ◊ ‚¥∑‘§Ã •ÿS∑§ ∑§Ê ŸÊ◊ (‚ÍòÊ)
y) ◊ÒÇŸËÁ‡Êÿ◊ Mg «Ù‹Ù◊Êß≈U (Mg CO3.CaCO3)

z) ¬Ê⁄UÊ Hg Á‚Ÿ’Ê⁄U (HgS)

{) ¡SÃÊ Zn Á¡¥∑§ é‹á«Ë (ZnS) ∑‘§‹◊ÊßŸ (ZnCO3)
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v) ÁŸSÃÊ¬Ÿ (Calcination) - ∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U •ÿS∑§Ê¥ ∑§Ê œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß«Ê¥ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ß‚ ÁflÁäÊ ∑§ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚ ÁflÁœ

◊¥ ‚ÊÁãº˝Ã •ÿS∑§ ∑§Ù flÊÿÈ ∑§Ë •ŸÈ¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ©ëø ÃÊ¬ ¬⁄U ßÃŸÊ ª◊¸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò Á∑§ fl„ Á¬ÉÊ‹Ÿ Ÿ ¬Ê∞– ÁŸSÃÊ¬Ÿ

¬˝Á∑˝§ÿÊ ‚ ‚Êãº˝ •ÿS∑§ ◊¥ ©¬ÁSÕÃ Ÿ◊Ë ∞fl¥ flÊc¬‡ÊË‹ (Volatile) •‡ÊÈÁhÿÊ¢ ºÍ⁄U „Ù ¡ÊÃË „Ò¥U ÃÕÊ •ÿS∑§ ‚⁄Uãœ˝ „Ù ¡ÊÃÊ

„Ò ÃÕÊ ©‚∑§Ê •ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „Ù ¡ÊÃÊ „Ò– 

ZnCO3
∆ Zno + CO2�

Á¡¥∑§ ∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U Á¡¥∑§ •ÊÚÄU‚Êß« ∑§Ê’¸Ÿ «Êß •ÊÚÄU‚Êß«

w) ÷¡¸Ÿ (Roasting) - ‚À»§Êß« •ÿS∑§Ê¥ ∑§Ê œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß«Ê¥ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ß‚ ÁflÁäÊ ∑§ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚ ÁflÁœ ◊¥

•ÿS∑§ ∑§Ù •∑‘§‹ ÿÊ ºÈ‚⁄U ¬ºÊÕÙ¸¥ ∑‘§ ‚ÊÕ ©ëø ÃÊ¬ ¬⁄U (ª‹ŸÊ¥∑§ ‚ ∑È§¿ ∑§◊) flÊÿÈ ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ª◊¸ ∑§⁄UÃ „Ò, Á¡‚‚

•ÿS∑§ ◊¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ¬ÍáÊ¸ L§¬ ‚ „Ù ¡ÊÃÊ „Ò •ı⁄U fl„ •ÊÚÄU‚Êß« ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „Ù ¡ÊÃÊ „Ò– 

2ZnS + 3O2 2ZnO + 2SO2�

Á¡¥∑§ ‚À»§Êß« •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ Á¡¥∑§ •ÊÚÄU‚Êß«U ‚À»§⁄UU «Êß•ÊÚÄU‚Êß«

Ø œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ∑§Ê œÊÃÈ ◊¥ •¬øÿŸ

©¬⁄UÙÄÃ§ ¬˝∑˝§◊Ù¥ ‚ ¬˝ÊåÃ œÊÃÈ •ÊÚÄU‚Êß« ∑‘§ •¬øÿŸ ‚ œÊÃÈ ∑§Ù ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁflÁœÿÙ¥ mÊ⁄UÊ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄U ‚∑§Ã „Ò¥ - 

i) ™§c◊Ê mÊ⁄UÊ •¬øÿŸ (Reduction by Heat)

ii) ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •¬øÿŸ (Chemical Reduction)

a) ∑§Ê’¸Ÿ mÊ⁄UÊ •¬øÿŸ (Reduction by Carbon)

b) ∞ÀÿÍ◊ËÁŸÿ◊ mÊ⁄UÊ •¬øÿŸ (Reduction by Alluminium)

iii) ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ mÊ⁄UÊ •¬øÿŸ (Electrolytic Reduction)

x) œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê ‡ÊÙœŸ (Refining of Metals) - äÊÊÃÈ∑§◊¸ ‚ ¬˝ÊåÃ œÊÃÈ ◊¥ •ãÿ œÊÃÈ∞¥, •ÊÚÄU‚Êß«, »§ÊÚS»§Ù⁄U‚, ∑§Ê’¸Ÿ •ÊÁº

•‡ÊÈÁhÿÊ¢ „ÙÃË „Ò¥– ßŸ •‡ÊÈÁhÿÙ¥ ∑§Ë ÕÙ«∏Ë ‚Ë ◊ÊòÊÊ ÷Ë ©¬ÁSÕÃ ⁄U„Ÿ ¬⁄U ∑§÷Ë-∑§÷Ë œÊÃÈ•Ù¥ ∑‘§ ªÈáÊ ’„ÈÃ ’º‹ ¡ÊÃ „Ò¥U–

•Ã— ßŸ •‡ÊÈÁhÿÙ¥ ∑§Ù ºÍ⁄U ∑§⁄U∑‘§ ‡ÊÈh œÊÃÈ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§Ê ¬˝∑˝§◊ œÊÃÈ ∑§Ê ‡ÊÙœŸ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– œÊÃÈ ‡ÊÙœŸ ∑§Ë ¬˝◊Èπ ÁflÁœÿÊ°

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U „Ò¥ - 

i) º˝fláÊ ÁflÁœ (Liquation Method)

ii) •Ê‚flŸ ÁflÁœ (Distillation Method)

iii) ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸË ‡ÊÙœŸ ÁflÁäÊ (Electrolytic Refining Method)

r œÊÃÈ•Ê¥ ∑§Ê ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ 
w ¬Á⁄U÷Ê·Ê

“flÊÿÈ◊¥«‹ ÿÊ Á∑§‚Ë ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷∑§◊¸∑§ mÊ⁄UÊ œÊÃÈ ∑§Ë ‚Ã„ ¬⁄U ŸflËŸ ÿıÁª∑§ ∑§Ê ’ŸŸÊ •ı⁄U Á»§⁄U œÊÃÈ ∑§Ê œË⁄U-œË⁄U ˇÊ⁄UáÊ

„ÙŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ ∑§Ù œÊÃÈ-‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ∑§„Ã „Ò¥–”

‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ, •ÊflÊ¥¿ŸËÿ ¬˝Á∑˝§ÿÊ „Ò– ∑È§¿ œÊÃÈ∞¢ Ÿ◊Ë ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ◊¥ flÊÿÈ ∑§Ë O2, CO2, H2S fl •ãÿ ªÒ‚Ù¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U ÁflÁ÷ããÊ

ÿıÁª∑§ ’ŸÊ ‹ÃË „Ò¥, ¡Ù œÊÃÈ ∑‘§ ™§¬⁄U •Êfl⁄UáÊ ’Ÿ∑§⁄U ©‚∑§Ë ‚Ã„ ∑§Ù ◊Á‹Ÿ ∑§⁄U ºÃ „Ò¥–

©UºÊ„U⁄UáÊ -

‹Ù„ ¬⁄U ‹ÊÒ„ •ÊÚÄU‚Êß« (‹Ê‹-÷Í⁄UË ¬⁄UÃ), ¬ËÃ‹ ¬⁄U ªÒ‚ H2S ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ∑§Ê‹Ë ¬⁄UÃ ∑§Ê ’ŸŸÊ, øÊ¢ºË ¬⁄U øÊ¢ºË ∑‘§ ‚À»§Êß«

(∑§Ê‹Ë ¬⁄UÃ) •ı⁄U ÃÊ¢’ ¬⁄U ˇÊÊ⁄UËÿ ∑§ÊÚ¬⁄U ∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U („⁄UË ¬⁄UÃ) ∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ ‚Ã„ ◊Á‹Ÿ „Ù ¡ÊÃË „Ò– œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ê ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U flÊÿÈ◊á«‹Ëÿ

Ÿ◊Ë ∞fl¥ ªÒ‚Ù¥ ‚ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U œË⁄U-œË⁄U Ÿc≈U „ÙŸÊ œÊÃÈ ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– 

‹Ù„U ¬⁄U ¡¢ª ∑§Ê ‹ªŸÊ - ‹Ù„U ¬⁄U ¡¢ª ‹ªŸÊ •ÊÚÄ‚Ë∑§⁄UáÊ ¬˝Á∑˝§ÿÊ ¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ „ÒU– ‹Ù„U ◊¥ ¡¢ª ∑§ Á‹∞ Ÿ◊Ë, ¡‹ ∞fl¢

•ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ ©UûÊ⁄UºÊÿË „UÙÃ „Ò¥U, ¡Ù ∞∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU– ‹Ù„ ∑§Ê ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ¡¥ª ‹ªŸÊ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– 

4Fe + 3O2 + H2O 2Fe2O3 . xH2O
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¡‹ÿÙÁ¡Ã ‹ÊÒ„ •ÊÚÄU‚Êß« (2Fe2O3 . xH2O ) „Ë ¡¥ª (»§Á⁄U‚Ù »§Á⁄U∑§ •ÊÚÄ‚Êß«U ∑§ M§¬ ◊¥ ‹Ê‹-‚Ë ÷Í⁄UË ¬Ã¸) „Ò, ¡„Ê¥ x

¬ÊŸË ∑‘§ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ „Ò¥– Ÿ◊Ë (¡‹) ∞fl¥ flÊÿÈ ∑§Ë ©¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ‹Ù„ ∑§Ë ‚Ã„ ¬⁄U ¡¥ª ‹ªÃÊ „Ò– ‹Ù„U ¬⁄U ¡¢ª ‹ªŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ê

÷Ê⁄U ’…∏UÃÊ „ÒU, Á¡ÃŸË ∑§Ë ©U‚∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U •ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ ‚¢ÿÈÄÃ „UÙÃË ¡ÊÃË „ÒU–

Ø œÊÃÈ ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ∑‘§ ’øÊfl

v) flÊÁŸ¸‡Ê ∑§⁄UŸÊ - ¡¢ª ‚ ‚È⁄UˇÊÊ ∑§Ê ÿ„ ‚’‚ ¬˝øÁ‹Ã Ã⁄UË∑§Ê „Ò– 

w) ª˝Ë‚ ÿÊ Ã‹ ‹ªŸÊ - Ÿ∞ ’Ÿ •ı¡Ê⁄UÙ¥, ¡Ò‚ - ∑Ò§¥øË •ı⁄U øÊ∑Í§•Ù¥ •ÊÁº ∑§Ù ¡¥ª ‚ ’øÊŸ ∑‘§ Á‹∞ ©Ÿ ¬⁄U ª˝Ë‚ ÿÊ Ã‹

‹ªÊ∑§⁄U ⁄UπÊ ¡ÊÃÊ „Ò, Á¡‚‚ ©Ÿ ¬⁄U ¡¥ª Ÿ„Ë¥ ‹ªÃË– 

x) ¡SÃÊ ø…∏UÊŸÊ/ÿ‡Êº ‹¬Ÿ/ªÀflŸË∑§⁄UáÊ - ‹Ù„ ∑§Ù ¡¢ª ‚ ’øÊŸ ∑§ Á‹∞ ©U‚ ¬⁄U ¡SÃ (ÿ‡Êº) ∑§Ë ¬⁄UÃ ø…∏ÊŸ ∑§Ë

Á∑˝§ÿÊ ∑§Ù ªÒÀflŸË∑§⁄UáÊ ∑§„Ã „Ò¥– 

y) ÁfllÈÃ ‹¬Ÿ - Á≈UŸ, ∑˝§ÙÁ◊ÿ◊ fl ≈UÊß≈UÁŸÿ◊ •ÊÁº œÊÃÈ∞¥ Sflÿ¥ ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ¬˝ÁÃ⁄UÙœË „ÙÃË „Ò¥– ÁfllÈÃ ‹¬Ÿ mÊ⁄UÊ ßŸ œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë

¬⁄UÃ ‹Ù„ ¬⁄U ø…∏Ê ºË ¡ÊÃË „Ò, Á¡‚‚ ‹Ù„ ¬⁄U ¡¥ª Ÿ„Ë¥ ‹ªÃË– 

z) Á◊üÊ œÊÃÈ ’ŸÊ∑§⁄U - ∑È§¿ Á◊üÊ œÊÃÈ∞¥ ÷Ë ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ¬˝ÁÃ⁄UÙœË „ÙÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - S≈UŸ‹‚ S≈UË‹ •ÊÁº– 
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r ¬Á⁄U÷Ê·Ê
Á∑§‚Ë œÊÃÈ ∑§Ê •ãÿ Á∑§‚Ë œÊÃÈ •ÕflÊ •œÊÃÈ ∑‘§ ‚ÊÕ Á◊üÊáÊ Á◊üÊ œÊÃÈ ∑§„‹ÊÃÊ „Ò– Á◊üÊ œÊÃÈ ’„ÈÃ ©¬ÿÙªË „ÙÃË „Ò– ¬˝◊Èπ

Á◊üÊ œÊÃÈ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥ -

Á◊üÊ œÊÃÈ ∑§Ê ŸÊ◊ ©¬ÿÙª ÁflÁ÷ãŸ œÊÃÈ∞¥

¬ËÃ‹ (Brass) ‚SÃ •Ê÷Í·áÊ, ªÿ⁄U ’Ã¸Ÿ ÃÕÊ ’ÿÁ⁄U¥ª |Æ % ÃÊ°’Ê ÃÕÊ xÆ % ¡SÃÊ

¡◊¸Ÿ Á‚Àfl⁄U (German Silver) ÁfllÈÃ ¬˝ÁÃ⁄UÙœ, ÉÊ⁄U‹Í ÃÕÊ ’Ã¸Ÿ ÃÕÊ zÆ % ÃÊ°’Ê, wÆ % ÁŸÁ∑§‹, xÆ% ¡SÃÊ

øÊ¢ºË (Ag) % = Æ ∑§‹Êà◊∑§ ‚Ê◊ª˝Ë

ªŸ œÊÃÈ (Gun Metal) ÃÙ¬, ªÿ⁄U ÃÕÊ ’ÿÁ⁄U¥ª }z % ÃÊ°’Ê, vÆ % Á≈UŸ ÃÕÊ w % ¡SÃÊ

∑§Ê°‚Ê (Bronze) ◊ÍÁÃ¸ÿÊ¢, Á‚Ä∑§, •Ê÷Í·áÊ }} % ÃÊ°’Ê ÃÕÊ vw % Á≈UŸ

≈UÊ¢∑§Ê (Solder) œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ≈UÊ¢∑§Ê ‹ªÊŸ ∑‘§ ∑§Ê◊ ◊¥ {| % Á≈UŸ ÃÕÊ xx % ‚Ë‚Ê

¡¥ª⁄UÙœË ßS¬ÊÃ/S≈UË‹ ‡ÊÀÿÁøÁ∑§à‚Ê ©¬∑§⁄UáÊ ∞fl¥ |Æ % ‹Ù„Ê, v} % ∑˝§ÙÁ◊ÿ◊, } % ÁŸÁ∑§‹, 

(Stainless Steel) „ÒÄU¡Êé‹« ’ŸÊŸ ◊¥ ©¬ÿÙªË .xz % ◊ÒÇŸË¡, .v-w % ∑§Ê’¸Ÿ

ŸÊß∑˝§Ù◊ (©ëø ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∞fl¥ „Ë≈U⁄U ∞fl¥ ¬˝‚ ∑§Ë ∑È§á«‹Ë ‹Ù„Ê, ∑˝§ÙÁ◊ÿ◊ ∞fl¥ ÁŸÁ∑§‹

©ëø ª‹ŸÊ¥∑§)

çÿÍ¡ ÃÊ⁄U (©ëø ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∞fl¥ ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬ÕÙ¥ ◊¥ ©¬ÿÙªË Á≈UŸ + ‚Ë‚Ê + ÃÊ°’Ê

ÁŸêŸ ª‹ŸÊ¥∑§)

◊Èº˝áÊÊ‹ÿ œÊÃÈ Á¬˝¢Á≈¢Uª ¬˝‚ ∑§Ë SÿÊ„UË {Æ % ‡ÊË‡ÊÊ, wÆ % Á≈UŸ ÃÕÊ wÆ % ∞ã≈UË◊ŸË

Á◊üÊ œÊÃÈ (Alloy)

w ªÈáÊ

v) Á◊üÊ œÊÃÈ∞¥ •¬ŸË •flÿflË œÊÃÈ•Ù¥ ‚ ¬˝Êÿ— •Áœ∑§ ∑§∆Ù⁄U „ÙÃË „Ò¥U–

w) Á◊üÊ œÊÃÈ∞¥ •¬ŸË •flÿflË œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë •¬ˇÊÊ •Áœ∑§ ‚¥ˇÊÊ⁄UáÊ ⁄UÙœË „ÙÃË „Ò¥U–

x) ßŸ∑‘§ ª‹ŸÊ¥∑§ ‡ÊÈh •flÿflË œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ¬˝Êÿ— ∑§◊ „ÙÃ „Ò¥–

y) œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ù ‚Áê◊Á‹Ã ∑§⁄U Á◊üÊ œÊÃÈ•Ù¥ ∑§ ªÈáÊÙ¥ ◊¥ flÎÁh ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU–

S≈UŸ‹‚ S≈UË‹ ◊¥ 
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a) ∑§∆Ù⁄UÃÊ ∑‘§ Á‹∞ ∑§Ê’¸Ÿ Á◊‹ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ’…∏ÊŸ ‚ ÷¥ªÈ⁄UÃÊ •ÊÃË „Ò–

b) ©ëø ÃÊ¬ ‚„Ÿ, ÁŸc∑§‹¥∑§ ßS¬ÊÃ ’ŸÊŸ ∑‘§ Á‹∞ ∑˝§ÙÁ◊ÿ◊ Á◊‹ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

c) S≈UŸ‹Ò‚ S≈UË‹ ∑§Ê •øÈê’∑§Ëÿ ªÈáÊ ©U‚◊¥ ©U¬ÁSÕÃ ÁŸÁ∑§‹ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UÙÃÊ „ÒU–
w ©U¬ÿÙª

v) œÊ⁄UÊ ∑§Ê ©Uc◊Ëÿ ¬˝÷Êfl „UË≈U⁄U, ¬˝‚ ¡Ò‚ ÃÊ¬Ëÿ ©U¬∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ë ÃÊ⁄U ∑§Ë ∑È§á«UÁ‹ÿÙ¥ (ŸÊß∑˝§Ù◊ Á◊üÊ œÊÃÈ) ◊¥ ‚¢øÊÁ‹Ã „UÙÃÊ

„ÒU–

w) ŸÊß∑˝§Ù◊ (Nichrome) ÁŸÁ∑§‹, ∑˝§ÙÁ◊ÿ◊ •ı⁄U •Êÿ⁄UŸ ∑§Ê Á◊üÊ œÊÃÈ „Ò, ÁfllÈÃ „Ë≈U⁄U ∑§Ë ∑È¢§«‹Ë (Coil) ŸÊß∑˝§Ù◊ ∑§Ë

„Ë ’ŸË „ÙÃË „Ò–

x) œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ≈UÊ¥∑§Ê ‹ªÊŸ ∑‘§ Á‹∞ Á≈UŸ ∞fl¥ ‡ÊË‡ÊÊ ∑§Ê ©¬ÿÙª–
w ‹Ù„U ◊¥ ¡¢ª ∑§Ê ‹ªŸÊ/‚¢ˇÊÊ⁄UáÊ

‹Ù„U ¬⁄U ¡¢ª ‹ªŸÊ •ÊÚÄ‚Ë∑§⁄UáÊ ∑§Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ ¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ „ÒU– ‹Ù„U ¬⁄U ¡¢ª ‹ªŸÊ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU– ¡¢ª

∑§Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ‚ÍòÊ »§Á⁄U‚Ù »§Á⁄U∑§ •ÊÚÄ‚Êß«U ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ¡¥ª ‹ªŸ ¬⁄U ‹Ù„ ∑§Ê ÷Ê⁄U ©ÃŸÊ ’…∏ªÊ, Á¡ÃŸÊ •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ‹Ù„ ‚

¡È«∏ªË–
w ÿ‡Êº ‹¬Ÿ/¡SÃºÊ⁄U ‹Ù„UÊ(ªÀflŸÊß¡‡ÊŸ) ¬˝∑˝§◊

‹Ù„ ∑§Ù ¡¥ª ‚ ’øÊŸ ∑‘§ Á‹∞ ‹Ù„ ¬⁄U Á¡¥∑§ ø…∏Êß¸ ¡ÊÃË „Ò–
w ¬Ê⁄Uº œÊÃÈ/œÊÃÈ ∑§Ê •◊‹ª◊

¬Ê⁄U ‚ ‚¥ÿÙª ∑§⁄U œÊÃÈ ¬Ê⁄Uº œÊÃÈ (Á◊üÊ œÊÃÈ) ’ŸÊÃË „Ò– ¬Ê⁄UÊ + œÊÃÈ = ¬Ê⁄Uº œÊÃÈ / œÊÃÈ ∑§Ê •◊‹ª◊ (Á◊üÊ œÊÃÈ)

‚◊SÃ œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ •Êÿ⁄UŸ „UË ∑§fl‹ ∞∑§◊ÊòÊ ∞‚Ë œÊÃÈ „ÒU, ¡Ù ◊⁄U∑§⁄UË (º˝fl œÊÃÈ) ‚ Á∑˝§ÿÊ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË „ÒU ‚ÊÕ „UË •◊‹ª◊ ÷Ë

Ÿ„UË¥ ’ŸÊÃË–
r •œÊÃÈ∞¥ (Non-Metals)

w ¬Á⁄U÷Ê·Ê

œÊÃÈ•Ù¥ ∑§ Áfl¬⁄UËÃ ªÈáÊ-œ◊¸ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UŸ flÊ‹ ÃàflÙ¥ ∑§Ù •œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ‚¢ôÊÊ ºË ¡ÊÃË „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - •œÊÃÈ∞¥ fl Ãàfl „Ò¥, ¡Ù

ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ ª˝„áÊ ∑§⁄U∑‘§ ´§áÊÊÿŸ ’ŸÊÃ „Ò¥– ª˝„áÊ Á∑§∞ ª∞ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ¬⁄U •œÊÃÈ ∑§Ë ‚¥ÿÙ¡∑§ÃÊ ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „Ò– •œÊÃÈ∞¥ ∆Ù‚,

º˝fl, ªÒ‚ ÃËŸÙ¥ •flSÕÊ•Ù¥ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò– ßŸ∑‘§ •ÊÚÄU‚Êß« •ê‹Ëÿ fl ©ºÊ‚ËŸ „ÙÃ „Ò– ßŸ∑‘§ ªÈáÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U - 
w ÷ıÁÃ∑§ ªÈáÊ-œ◊¸  

v) •flSÕÊ (State) - •œÊÃÈ∞¥, ∑§◊⁄U ∑‘§ ÃÊ¬ ¬⁄U ∆Ù‚, º˝fl ÃÕÊ ªÒ‚ ÃËŸÙ¥ •flSÕÊ•Ù¥ ◊¥ ¬Êß¸U ¡ÊÃË „Ò¥– ©ºÊ„⁄áÊÊÕ¸U - ∑§Ê’¸Ÿ,

ª¥œ∑§, »§ÊÚS»§Ù⁄U‚ •ÊÁº ‚Ê◊Êãÿ ÃÊ¬ ¬⁄U ∆Ù‚, ∞∑§◊ÊòÊ º˝fl •flSÕÊ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊŸ flÊ‹Ë •œÊÃÈ ’˝Ù◊ËŸ, ¡’Á∑§ „Êß«˛Ù¡Ÿ,

•ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ •ÊÁº ªÒ‚Ëÿ •flSÕÊ ◊¥ „ÙÃË „Ò¥– 

w) •ÉÊÊÃ flœ¸ÁŸÿÃÊ/÷¥ªÈ⁄UÃÊ (Fragility) - •œÊÃÈ∞¥, „Õı«∏ •ÊÁº ‚ ¬Ë≈UŸ ¬⁄U ≈UÈ∑§«∏Ù¥ ◊¥ ≈UÍ≈U ¡ÊÃË „Ò¥, ÿ„ ªÈáÊ ÷¥ªÈ⁄UÃÊ

∑§„‹ÊÃÊ „Ò– ∆Ù‚ •œÊÃÈ∞¥ ÷¥ªÈ⁄U „ÙÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - ªãœ∑§, »§ÊÚS»§Ù⁄U‚, •ÊÿÙ«ËŸ •ÊÁº– 

x) øÊ‹∑§ÃÊ (Conductivity) - •œÊÃÈ∞¥, ™§c◊Ê ÃÕÊ ÁfllÈÃ ∑§Ë ∑È§øÊ‹∑§ „ÙÃË „Ò¥, ÄUÿÙ¥Á∑§ ßŸ◊¥ ◊ÈÄÃ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸ Ÿ„Ë¥ „ÙÃ

„Ò¥– •¬flÊº - ª˝»§Êß≈U (∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ê •¬⁄UM§¬) ÁfllÈÃ ∑§Ê ‚ÈøÊ‹∑§ „Ò– 

y) ø◊∑§„ËŸ •ı⁄U œÈ¥œ‹Ë - •œÊÃÈ•Ù¥ ◊¥ ø◊∑§ Ÿ„Ë¥ „ÙÃË „Ò– ¬˝Êÿ— •œÊÃÈ ◊Á‹Ÿ •flSÕÊ ◊¥ „UË ¬Êß¸ ¡ÊÃË „Ò¥U– 

•¬flÊº - •ÊÿÙ«ËŸ •œÊÃÈ ø◊∑§ºÊ⁄U „Ò– 

z) ◊È‹Êÿ◊ (Softness) - •Áœ∑§Ê¥‡Ê •œÊÃÈ∞¥ ◊È‹Êÿ◊ „ÙÃË „Ò¥– 

•¬flÊº - „Ë⁄UÊ (∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ê •¬⁄UM§¬), ∑§∆Ù⁄UÃ◊˜ ¬ºÊÕ¸ „Ò– ∑§Ê‹ „UË⁄‘U (Boart) ∑§Ê ©¬ÿÙª ∑§Ê¥ø ∑§Ê≈UŸ ∑‘§ •ı¡Ê⁄U ◊¥ Á∑§ÿÊ

¡ÊÃÊ „Ò– 
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{) ÃŸŸ ‚Ê◊âÿ¸ (Tensile Strength) - ÃŸŸ ‚Ê◊âÿ¸ ∑§◊ „ÙÃË „Ò– •œÊÃÈ∞¥ •Ê‚ÊŸË ‚ ≈UÍ≈U ¡ÊÃË „Ò¥– 

|) ª‹ŸÊ¥∑§ •ı⁄U ÄflÕŸÊ¥∑§ (Melting Point & Boiling Point) - œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë •¬ˇÊÊ ∑§◊ „ÙÃ „Ò¥– 

}) œŸàfl - •œÊÃÈ∞¥ ‚Ê◊ÊãÿÃ— „À∑§Ë „ÙÃË „Ò¥– ßŸ∑§Ê ÉÊŸàfl œÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊ „ÙÃÊ „Ò– 
w ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊœ◊¸ 

•œÊÃÈ•Ù¥ ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊœ◊¸ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -

v) •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - •ÊÚÄU‚Ë¡Ÿ ∑‘§ ‚ÊÕ •œÊÃÈ∞¥ •ê‹Ëÿ •ÕflÊ ©ºÊ‚ËŸ •ÊÚÄU‚Êß« ’ŸÊÃË „Ò– 

2C    + O2 2CO ∑§Ê’¸Ÿ ◊ÙŸÙ •ÊÚÄU‚Êß« (©ºÊ‚ËŸ)

C      + O2 CO2 ∑§Ê’¸Ÿ «Êß¸•ÊÚÄU‚Êß« (•ê‹Ëÿ)

w) ¡‹ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ -•ê‹Ëÿ •ÊÚÄU‚Êß« ¡‹ ◊¥ Áfl‹ÿ „Ù∑§⁄U •ê‹ ’ŸÊÃ „Ò¥, ¡Ù ŸË‹ Á‹≈U◊‚ ∑§Ù ‹Ê‹ ∑§⁄U ºÃ

„Ò¥–

CO2 + H2O H2CO3 ∑§Ê’Ù¸ÁŸ∑§ •ê‹ 

x) ÁflSÕÊ¬Ÿ Á∑˝§ÿÊ (Displacment Reaction) - •Áœ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ •œÊÃÈ, •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊ •Á÷Á∑˝§ÿÊ‡ÊË‹ •œÊÃÈ

∑§Ù ©‚∑‘§ ‹fláÊ Áfl‹ÿŸ ‚ ÁflSÕÊÁ¬Ã ∑§⁄U ºÃË „Ò– ©ºÊ„⁄UáÊÊÕ¸ - ‚ÙÁ«ÿ◊ ’˝Ù◊Êß« ∑‘§ Áfl‹ÿŸ ◊¥ ÄU‹Ù⁄UËŸ ªÒ‚ ∑§Ù ¬˝flÊÁ„Ã

∑§⁄UŸ ¬⁄U ‚ÙÁ«ÿ◊ ÄU‹Ù⁄UÊß« •ı⁄U ’˝Ù◊ËŸ ’ŸÃ „Ò¥ - 

2NaBr + Cl2 2NaCl +   Br2

y) •ê‹Ù¥ ‚ Á∑˝§ÿÊ - •œÊÃÈ∞¢ ÃŸÈ •ê‹Ù¥ ‚ „UÊß«˛UÙ¡Ÿ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

z) ÁfllÈÃ ´§áÊÊà◊∑§ÃÊ - •œÊÃÈ∞¢ ÁfllÈÃ ∑§Ë ∑È§øÊ‹∑§ „UÙÃË „ÒU, ¡Ù ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ª˝„UáÊ ∑§⁄U ´§áÊÊÿŸ ’ŸÊÃË „ÒU–

{) ÄU‹Ù⁄UËŸ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - •œÊÃÈ∞¥, ÄU‹Ù⁄UËŸ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U∑‘§ ‚„-‚¥ÿÙ¡∑§ •œÊÃÈ ÄU‹Ù⁄UÊß« ’ŸÊÃË „Ò, 

¡Ò‚ - 

H2 + Cl2 2HCl

|) „Êß«˛Ù¡Ÿ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ - •œÊÃÈ∞¥ „Êß«˛Ù¡Ÿ ∑‘§ ‚ÊÕ •Á÷Á∑˝§ÿÊ ∑§⁄U∑‘§ ‚„‚¥ÿÙ¡∑§ „Êß«˛Êß« ’ŸÊÃË „Ò¥, ¡Ò‚ - 

H2 + S H2S

•Ê∑§Ê⁄U I A S
Shaping your Dreams…

146, SUNDARAM COMPLEX, BHANWARKUAN, INDORE

CONTACT : 9713300123, 9522999951

e-mail : aakarias2014@gmail.com ; Website : www.aakarias.com 28

Success Pana Chahte Hai . Com

like Success Pana Chahte Hai . Com Education page on Facebook and youTube FOR HPSSC, HPPSC,HPU,HPBOSE,HPU DAILY UPDATE & PREVIOUS PAPAER & CURRENT AFFAIRS  



•Ê∑§Ê⁄U I A S
Shaping your Dreams…

146, SUNDARAM COMPLEX, BHANWARKUAN, INDORE

CONTACT : 9713300123, 9522999951

e-mail : aakarias2014@gmail.com ; Website : www.aakarias.com 29

r ÃàflËÿ ∑§Ê’¸Ÿ (Elemental Carbon)

•ÊäÊÈÁŸ∑§ •ÊflÃ¸ ‚Ê⁄UáÊË ∑§ flª¸ vy ∑§Ê ¬˝Õ◊ Ãàfl ∑§Ê’¸Ÿ „ÒU– ÿ„U ¬˝∑Î§ÁÃ ∑§Ê ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ Ãàfl „ÒU •ÊÒ⁄U ¡Ëfl ¡ªÃ ∑§Ê •ÁŸflÊÿ¸ •¥ª

„Ò–  ß‚∑§Ê ‚¥∑§Ã C ÃÕÊ ß‚∑§Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥ÅÿÊ { „ÒU– Uß‚∑§Ê ß‹Ä≈U˛ÊÁŸ∑§ ÁflãÿÊ‚ - 

C (6) - 1s2, 2s2, 2px1,  2py1 2pz0

∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ‚¥ÿÊ¡∑§ÃÊ y „Ò¥U– •Ã— ÿ„U yU ‚¥ÿÊ¡∑§ÃÊ ’¥äÊ ’ŸÊÃÊ „ÒU– 

¬˝ÊÁåÃ - ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ê ÷Í-¬¬¸≈UË ◊¥ ¬˝øÍ⁄UÃÊ ∑§Ê ∑˝§◊ v|flÊ¥ „ÒU, ÿ„U „UÊß«U˛Ê¡Ÿ ∑§ ’Êº ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ ÿÊÒÁª∑§ ’ŸÊÃÊ „Ò– SflÃ¥òÊ •flSÕÊ ◊¥

ÿ„U „UË⁄‘U, ª˝»§Êß≈U •ÊÁº Á∑˝§S≈U‹Ëÿ ÃÕÊ ∑§Ê∑§, ∑§Ê‹ •ÊÁº •Á∑˝§S≈U‹Ëÿ M§¬Ê¥ ◊¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ∑§Ê’¸Ÿ ¬ÊÒäÊ ∞fl¥ ¡ÊŸfl⁄UÊ¥

◊¥ ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ‚¥∑§⁄UÊ¥ (Organic Complexes), ◊Ê‡Ê¸ ªÒ‚, ¬≈U˛ÊÁ‹ÿ◊ ∞fl¥ ¬⁄UÊÁ»§Ÿ ◊¥ „UÊß«U˛Ê∑§Ê’¸Ÿ ÃÕÊ flÊÿÈ◊á«U‹ ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ«Êß¸U

•ÊÚÄ‚Êß«U, πÁŸ¡Ê¥ ◊¥ ∑§Ê’Ê¸Ÿ≈UÊ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
r ∑§Ê’¸Ÿ ∑§ •¬⁄UM§¬ (Allotrops forms of Carbon)

Á∑§‚Ë Ãàfl ∑§ ∞‚ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ M§¬, Á¡Ÿ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊ (Chemical Property) ÃÙ ‚◊ÊŸ, Á∑§ãÃÈ ÷ÊÒÁÃ∑§ ªÈáÊ (Physical

Property) Á÷ãŸ-Á÷ãŸ „UÊ •¬⁄UM§¬ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥ •ÊÒ⁄U ß‚ ÉÊ≈UŸÊ ∑§Ê •¬⁄UM§¬ÃÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ∑§Ê’¸Ÿ flª¸ ∑§ ÃàflÊ¥ ◊¥ ‹«U ∑§Ê ¿UÊ«U∏∑§⁄U ‚÷Ë

•¬⁄UM§¬ÃÊ ∑§Ê ªÈáÊ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ∑§Ê’¸Ÿ •Ÿ∑§ •¬⁄UM§¬Ê¥ ◊¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU -

w Á∑˝§S≈U‹Ëÿ ∑§Ê’¸Ÿ (Crystalline Carbon)

v) „UË⁄UÊ (Diamond) - ÿ„U ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ê ‚’‚ ‡ÊÈhU Á∑˝§S≈U‹Ëÿ •¬⁄UM§¬ „ÒU– Áfl‡Ê· ÁòÊÁfl◊Ëÿ øÃÈ·»§‹∑§Ëÿ √ÿflSÕÊ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ

•’ Ã∑§ ôÊÊÃ ¬ºÊÕÙZ ◊¥ „UË⁄UÊ ‚’‚ ∑§∆UÙ⁄U •œÊÃÈ Ãàfl „ÒU– ß‚∑§Ê ÉÊŸàfl x.zv g.cm-3

∞fl¥ •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (Refractive Index) w.yz „UÊÃÊ „Ò– •Ã— ¬ÍáÊ¸ •Ê¥ÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ

(Total Internal Reflection) ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÿ„U ’„ÈUÃ ø◊∑§ÃÊ „ÒU– ÿ„U ¬Ê⁄Uº‡ÊË¸, ÁfllÈÃ

∞fl¢ ™§c◊Ê ∑§Ê ∑Í§øÊ‹∑§ ÃÕÊ •ê‹ ∞fl¥ ˇÊÊ⁄UÊ¥ ∑§ ¬˝ÁÃ ©UºÊ‚ËŸ „UÙÃÊ „ÒU– „UË⁄‘U ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ

¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ÁòÊÁfl◊ øÃÈc»§‹∑§Ëÿ ‚¢⁄UøŸÊ „UÙÃË „ÒU– ß‚◊¥ ¬˝àÿ∑§ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ sp3

‚¢∑§Á⁄UÃ •flSÕÊ ◊¥ ⁄U„UÃÊ „ÒU ÃÕÊ øÊ⁄U •ãÿ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ ∞∑§ ‚„U‚¢ÿÙ¡∑§ ’¢œ

mÊ⁄UÊ ¡È«∏UÊ ⁄U„UÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ∞∑§ ‚ÈºÎ…∏U ÁòÊÁfl◊ ‚¢⁄UøŸÊ ’ŸÃË „ÒU– ß‚ ‚¢⁄UøŸÊ ◊¥ ‚÷Ë C - C ’¢œÙ¥ ∑§Ë ºÍ⁄UË v.zyÅ– ‚ÊÕ „UË

∑§Êß¸U ÷Ë ßU‹Ä≈˛UÊŸ SflÃ¥òÊ •flSÕÊ ◊¥ Ÿ„UË¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÿ„U ™§c◊Ê fl ÁfllÈÃ ∑§Ê ∑È§øÊ‹∑§ „UÊÃÊ „ÒU– ÃÕÊ ßUŸ

’¥äÊÊ¥ ∑§Ê ÃÊ«∏Ÿ ∑§ Á‹∞ •àÿÁäÊ∑§ ™§c◊Ê ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÊÃË „ÒU, •Ã— „UË⁄‘U ∑§Ê ÄflÕŸÊ¥∑§ ©UìÊ „UÊÃÊ „Ò– 

∑§Ê’¸Ÿ

Á∑˝§S≈U‹Ëÿ (Crystalline)

„UË⁄UÊ (Diamond) ª˝»§Êß≈U (Graphite)

•Á∑˝§S≈U‹Ëÿ (Amorphous)

∑§Ù‹ ∑§Ê¡‹ ªÒ‚-∑§Ê’¸Ÿ øÊ⁄U∑§Ù‹

∑§Êc∆U øÊ⁄U∑§Ù‹
(Wood Chrcoal)

¡ÊãÃfl øÊ⁄U∑§Ù‹
(Animal Chrcoal)

‡Ê∑¸§⁄UÊ øÊ⁄U∑§Ù‹
(Sugar Chrcoal)

Covalent Bond 1.54Å

∑§Ê’¸Ÿ •ÊÒ⁄U ©U‚∑§ ÿÊÒÁª∑§ 
Carbon and its Compounds
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©U¬ÿÙª - •àÿãÃ ∑§∆UÊ⁄U „UÊŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ∑§Ê‹ „UË⁄‘U (Boart) ∑§Ê ¬˝ÿÙª ø≈˜UÔ≈UÊŸÊ¥ fl ∑§Ê¥ø ∑§Ê ∑§Ê≈UŸ, •Ê÷Í·áÊ ’ŸÊŸ, ÉÊÁ«U∏ÿÊ¥

∞fl¥ ÁfllÈÃ ©U¬∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë ¬ÊÁ‹‡Ê ∑§⁄UŸ •ÊÁº ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

∑Î§ÁòÊ◊ „UË⁄UÊ ◊Ùÿ‚Ê Ÿ ‚fl¸¬˝Õ◊ ’ŸÊÿÊ– ∑Î§ÁòÊ◊ „UË⁄UÊ ª˝»§Êß≈U ∑§Ù xÆÆÆ ∑§ÁÀflŸ ©UìÊ ÃÊ¬ ∞fl¢ ©UìÊ ºÊ’ ¬⁄U ª◊¸ ∑§⁄U

¬˝ÿÙª‡ÊÊ‹Ê ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

w) ª˝»§Êß≈U (Graphic) - ª˝»§Êß≈U ÷Ë ∑§Ê’¸Ÿ ∑§ ÃËŸÙ¥ •¬⁄U M§¬Ù¥ ◊¥ ‚flÊ¸Áœ∑§ SÕÊÿË „UÙÃÊ „ÒU– ª˝»§Êß≈U ∑§Ê ∞∑§ •àÿ¥Ã

©U¬ÿÊªË Á∑˝§S≈U‹Ëÿ •¬⁄UM§¬ „ÒU– ÿ„U ª„U⁄UÊ-÷Í⁄UÊ

(Dark gray) ¬ºÊÕ¸ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚◊¥ äÊÊÁàfl∑§

ø◊∑§ (Metallic Lusture) ÷Ë „UÊÃË „ÒU– ß‚∑§Ê

Á∑˝§S≈U‹Ÿ ·≈U-»§‹∑§Ëÿ (Hexagonal)

Á∑˝§S≈U‹Ê¥ ∑§ M§¬ ◊¥ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚◊·≈U˜÷È¡ ¬⁄UÃÙ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U– ª˝»§Êß≈U ∑§Ë w ¬⁄UÃÙ¥ ∑§ ◊äÿ

∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ‚ ºÈ’¸‹ flÊá«U⁄UflÊÚÀ‚ ’‹Ù¥ ‚ ’¢œË „UÙÃË „Ò¥U– ÿ ’‹ •àÿ¢Ã „UË ºÈ’¸‹ „UÙÃÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÿ ¬⁄UÃ¥ ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U

∑§ ™§¬⁄U •Ê‚ÊŸË ‚ Á»§‚‹ ‚∑§ÃË „Ò¥U– ß‚Ë ∑§Ê⁄UáÊ ª˝»§Êß≈U Ÿ◊¸ „UÙÃÊ „ÒU fl ß‚∑§Ê ©U¬ÿÙª ÷Ê⁄UË ◊‡ÊËŸÙ¥ ◊¥ SŸ„U∑§

(Lubricant) ∑§ Ã⁄U„U Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ sp2 ‚¢∑§Á⁄UÃ •flSÕÊ ◊¥ „UÙÃ „Ò¥U, ß‚Á‹∞ ¬˝àÿ∑§ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ

•ãÿ x ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ù¥ ‚ ¡È«∏UÊ ⁄U„UÃÊ „ÒU ÃÕÊ v ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ SflÃ¢òÊ •flSÕÊ ◊¥ „UÙÃÊ „ÒU– •Ã— ÿ„UË øıÕÊ ◊ÈÄÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ

¬Í⁄‘U ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ÁfllÈÃ œÊ⁄UÊ ∑§Ê øÊ‹Ÿ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿ„U ÃÊ¬ ÃÕÊ ÁfllÈÃ ∑§Ê ‚ÈøÊ‹∑§ „UÊÃÊ „ÒU– øÍ¢Á∑§ ÿ„U ÁfllÈÃ ∑§Ê ‚ÈøÊ‹∑§

„UÊÃÊ „ÒU, •Ã— ß‚∑§Ê ©U¬ÿÊª ß‹Ä≈U˛Ê«˛, ÁfllÈÃ øÊ‹∑§ ’ŸÊŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ‚ÊÕ „UË ‹«U ¬Áã‚‹, ∑˝Í§‚Ë Á’‹Ù¥ ∑§ ÁŸ◊Ê¸áÊ

ÃÕÊ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÷≈˜U≈UË (Atomic Reactor) ◊¥ ◊¢º∑§ ∑§ M§¬ ◊¥ ÷Ë Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

∑Î§ÁòÊ◊ ª˝»§Êß≈U ∞Áø‚Ÿ ÁflÁœ ∑§ mÊ⁄UÊ ÁŸÁ◊¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

x) ª˝»§ËŸ - ◊ŸøS≈U⁄U Áfl‡flÁfllÊ‹ÿ ∑§ w flÒôÊÊÁŸ∑§ •Êãº˝ ¡Ë◊ ∑§Ù¥‚≈UÊÚ¢Á≈U◊ ∞fl¢ ŸÙflÙ‚‹Ù Ÿ ª˝»§ËŸ ª˝»§Êß«U ‚ ÁŸc∑§Á·¸Ã

Á∑§ÿÊ, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ßã„¥U ‚¢ÿÈÄÃ M§¬ ‚ wÆvÆ ∑§Ê ÷ıÁÃ∑§‡ÊÊSòÊ ∑§Ê ŸÙ’‹ ¬È⁄US∑§Ê⁄U ¬˝ºÊŸ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

y) »È§‹⁄UËŸ/»È§‹⁄UËã‚ (C-60) - »È§‹⁄UËŸ ∑§Ê’¸Ÿ ∞∑§ •¬⁄UM§¬ „ÒU– Á⁄Uø«¸U ’∑§Á◊¢S≈U⁄U »È§‹⁄U ∑§ ŸÊ◊ ¬⁄U ß‚ »È§‹⁄UËŸ ∑§„UÃ

„Ò¥U– »È§‹⁄UËŸ ∑§Ù v~xz ◊¥ ⁄UÊß‚ Áfl‡flÁfllÊ‹ÿ ∑§ ¬˝Ù. •Ê⁄U. ß¸. S◊‹Ë Ÿ πÙ¡Ê ÕÊ– ∞»§. ∑§Ê‹¸ (•◊Á⁄U∑§Ê), «UéÀÿÍ. ∑˝§Ù≈UÙ

(Á’˝≈UŸ) ∞fl¢ ß¸. S◊‹Ë ∑§Ù ∑§Ê’¸Ÿ ∑§ ÃË‚⁄‘U •¬⁄UM§¬ ∑§Ë πÙ¡ ∑§ Á‹∞ ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ v~~{ ∑§Ê ŸÙ’‹ ¬È⁄US∑§Ê⁄U ÁºÿÊ ªÿÊ–

»È§‹⁄UËŸ ∞∑§ ªÙ‹Ëÿ ‚¢⁄UøŸÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ ∑§Ê’¸Ÿ ·≈U∑§ÙáÊ ∞fl¢ ¬¢ø∑§áÊ¸ ‚ „ÈU•Ê „ÒU– ß‚◊¥ ¬˝àÿ∑§ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ

x •ãÿ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚ ‚„U‚¢ÿÙª ’ãœ mÊ⁄UÊ ¡È«∏UÊ „UÙÃÊ „ÒU ÃÕÊ ¬˝àÿ∑§ ∑§ ¬Ê‚ ∞∑§ SflÃ¢òÊ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ „UÙÃÊ „ÒU–

„UË⁄UÊ ª˝»§Êß≈U ª˝»§ËŸ »È§‹Á⁄Uã‚

•¬⁄UM§¬
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∑§Ê’¸Ÿ ∑§ ÿÊÒÁª∑§Ê¥ ∑§Ê w flªÊZ ◊¥ Áfl÷ÊÁ¡Ã Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU - 

v) •∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿÊÒÁª∑§ - ßŸ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ, •ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ, „ÒU‹Ê¡Ÿ, Si, Al, B, Ca •ÊÁº •ãÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ê¥ ‚ ¡È«U∏Ê ⁄U„UÃÊ „Ò–

w) ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿÊÒÁª∑§ - ßŸ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •ãÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ê¥ ‚    C –– C    , C C    , C    C     ’ãäÊÊ¥ mUÊ⁄UÊ

¡È«U∏∑§⁄U oÎ¢π‹Ê∞¢, ‡ÊÊπÊ∞¢ ÃÕÊ fl‹ÿ ’ŸÊÃ „Ò¥U–
w •∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§

∑§Ê’¸Ÿ ∑§ w ◊ÈÅÿ •∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§, ¡Ù ©U‚∑§ •ÊÚÄ‚Êß«U „Ò¥U, ¡Ò‚ - ∑§Ê’¸Ÿ ◊ÙŸÙÄ‚Êß«U ÃÕÊ ∑§Ê’¸Ÿ«UÊß¸ •ÊÚÄ‚Êß«U •Áœ∑§

©U¬ÿÙªË „ÒU–
w ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§

∞‚ ÿıÁª∑§, Á¡Ÿ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ◊ÈÅÿ •flÿfl Ãàfl „UÙÃÊ „ÒU, ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - ¬˝Ù≈UËŸ, ∑§Ê’Ù¸„UÊß¸«˛U≈U, Ã‹, fl‚Ê

•ÊÁº– ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§Ù¥ ∑§Ê flªË¸∑§⁄UáÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ¬˝∑§Ê⁄U ‚ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU -

∑§Ê’¸Ÿ ∑§ ÿÊÒÁª∑§ (Compounds of Carbon)

∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ („UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ)

πÈ‹Ë oÎ¢π‹Ê ‘∞Á‹»Ò§Á≈U∑§’ (Open Chain)

∞À∑§Ÿ, ∞ÁÀ∑§‹, ∞À∑§ËŸ,

∞À∑§ÊßŸ •ÊÁº

’¢º oÎ¢π‹Ê ‘‚ÊÿÁÄ‹∑§’ (Closed Chain)

‚◊ø∑˝§Ëÿ

(Homocyclic)

Áfl·◊ø∑˝§Ëÿ

(Heterocyclic)

∞Á‹‚ÊÿÁÄ‹∑§ ∞⁄UÙ◊Á≈U∑§

r „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ (Hydrocarbons)

fl ÿÊÒÁª∑§ ¡Ù ∑§fl‹ ∑§Ê’¸Ÿ fl „UÊß«˛UÙ¡Ÿ ‚ Á◊‹∑§⁄U ’Ÿ „UÙÃ „Ò¥U, „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– ÿ ◊ÈÅÿÃ— w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

πÈ‹Ë oÎ¢π‹Ê flÊ‹ „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ ÿÊ ∞Á‹»§Á≈U∑§ - ∞À∑§Ÿ, ∞À∑§ËŸ, ∞À∑§ÊßŸ ÃÕÊ ’¢º oÎ¢π‹Ê flÊ‹ „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ - ∞⁄UÙ◊Á≈U∑§,

∞Á‹‚ÊßÁÄ‹∑§–
w πÈ‹Ë oÎ¢π‹Ê flÊ‹ ÿÊÒÁª∑§ (Aliphatic Compounds)

fl ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿÊÒÁª∑§ Á¡Ÿ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ∑§ ‚÷Ë ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ ∞∑§ πÈ‹Ë oÎ¢π‹Ê (Open Chain) ◊¥ ¡È«∏ ⁄U„UÃ „ÒU, ∞‹Ë»Ò§Á≈U∑§

ÿÊÒÁª∑§ ∑§„U‹ÊÃ „ÒU– ¬˝Ê⁄¥U÷ ◊¥ ∞‹Ë»Ò§Á≈U∑§ ‡Êéº ∑§Ê ©U¬ÿÊª ∑§fl‹ ©UìÊ fl‚Ê •ê‹Ê¥ (Fattys Acids)  ∑§ Á‹ÿ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ÕÊ, ¬⁄UãÃÈ

•’ ß‚ ‡Êéº ∑§Ê ©U¬ÿÊª πÈ‹Ë oÎ¢π‹Ê flÊ‹ ÿÊÒÁª∑§Ê¥ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

v) ∞À∑§Ÿ ÿÊ ¬Ò⁄UÊÁ»§Ÿ (Alkanes or Paraffins) - ÿ ‚¢ÃÎåÃ „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ „UÙÃ „Ò¥U– ßŸ∑§Ê ‚Ê◊Êãÿ ‚ÍòÊ CnH2n+2 „UÙÃÊ

„ÒU– ßŸ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ ∞∑§‹ ‚„U‚¢ÿÙ¡∑§ ’¢œ (Singal Covalent Bond) mÊ⁄UÊ ¡È«∏U ⁄U„UÃ „Ò¥U– ßŸ∑§ ŸÊ◊Ù¥ ∑§

•ãÃ ◊¥ •ŸÈ‹ÇŸ (Suffix) ∞Ÿ (ane) ‹ªÊ „UÙÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ◊ÕŸ (CH4), ∞ÕŸ (C2H6), ¬˝Ù¬Ÿ (C3H8), éÿÍ≈UŸ

(C4H10) •ÊÁº–

w) ∞ÁÀ∑§‹ ◊Í‹∑§ (Alkyl Radical) - ∞À∑§Ÿ •áÊÈ ◊¥ ‚ ∞∑§ „UÊß«˛UÙ¡Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÁŸ∑§Ê‹ ¡ÊŸ ∑§ ’Êº ¡Ù ÷Êª ’øÃÊ „ÒU,

fl„U ∞ÁÀ∑§‹ ◊Í‹∑§ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ßŸ∑§Ê ‚◊Êãÿ ‚ÍòÊ CnH2n+1 „UÙÃÊ „ÒU– ßŸ∑§ ŸÊ◊Ù¥ ∑§ •ãÃ ◊¥ •ŸÈ‹ÇŸ ß‹ (yl) ‹ªÊ

„UÙÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ◊ÁÕ‹ (CH3), ∞ÁÕ‹ (C2H5), ¬˝ÙÁ¬‹ (C3H7), éÿÍÁ≈U‹ (C4H9) •ÊÁº–
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x) ∞À∑§ËŸ ÿÊ •ÙÁ‹Á»§Ÿ (Alkene or Oleffins) - ÿ •‚¢ÃÎåÃ „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ „UÙÃ „Ò¥U– ßŸ∑§Ê ‚Ê◊Êãÿ ‚ÍòÊ CnH2n „UÙÃÊ

„ÒU– ßŸ◊¥ w ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄UÊ◊ÊáÊÈ•Ù¥ ∑§ ◊äÿ ∞∑§ ÿÈÇ◊ ’¢œ (Double Bond) •Êfl‡ÿ∑§ „UÙÃÊ „ÒU– ßŸ∑§ ÿÊÒÁª∑§Ù¥ ∑§ ŸÊ◊Ù¥ ◊¥

•ŸÈ‹ÇŸ ß‹ËŸ fl (ylene) ∞fl¢ •Êß¸ÿÍ¬Ë∞‚Ë (IUPAC) ŸÊ◊Ù¥ ∑§ Á‹∞ ß¸Ÿ (ene) ‹ªÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - ◊ÁÕ‹ËŸ (CH2),

∞ÁÕ‹ËŸ (C2H4), ¬˝ÙÁ¬‹ËŸ (C3H6), éÿÍÁ≈U‹ËŸ (C4H8) •ÊÁº–

y) ∞À∑§Êß¸Ÿ ÿÊ ∞‚Á≈U‹ËŸ (Alkyne or Acetylene) - ÿ •‚¢ÃÎåÃ „UÊß«˛UÙ∑§Ê’¸Ÿ „UÙÃ „Ò¥U– ßŸ∑§Ê ‚Ê◊Êãÿ ‚ÍòÊ CnH2n_2

„UÙÃÊ „ÒU– ßŸ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∑§ ◊äÿ ∞∑§ ÁòÊ-’¢œ (Triple Bond) ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ßŸ∑§ ŸÊ◊Ù¥ ∑§ •ãÃ ◊¥ •ŸÈ‹ÇŸ

•ÊßŸ (yne) ‹ªÊ „UÙÃÊ „ÒU– ßU‚∑§Ê •ãÿ ŸÊ◊ ∞‚Á≈U‹ËŸ ÷Ë „ÒU, ¡Ò‚ - ∞ÕÊßŸ (C2H2), ¬˝Ù¬ÊßŸ (C3H4), éÿÍ≈UÊßŸ (C4H6)

•ÊÁº–

w ’¥º oÎ¢π‹Ê flÊ‹ ÿÊÒÁª∑§ (Cyclic Compounds)

fl ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿÊÒÁª∑§, Á¡Ÿ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ •Ê¬‚ ◊¥ ¡È«∏∑§⁄U ∞∑§ ’¥º oÎ¢π‹ÊÿÊ ø∑˝§ ’ŸÊÃ „Ò¥U, ’ãº oÎ¢π‹Ê flÊ‹ ÿÊÒÁª∑§ (Cyclic

Compounds) ∑§„U‹ÊÃ „ÒU– ÿ ÿÊÒÁª∑§ ◊ÈÅÿÃ— w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U -

v) ‚◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ (Homocyclic Compounds) - fl ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ (Cyclic Compounds) Á¡Ÿ∑§Ë fl‹ÿ

(Á⁄¥Uª) ◊¥ ∑§fl‹ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ©U¬ÁSÕÃ „UÊÃ „Ò¥, ‚◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ ∑§„U‹ÊÃ „ÒU– ‚◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ ÷Ë w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „ÒU 

a) ∞⁄UÊ◊ÒÁ≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§ (Aromatics Compounds) - fl ‚◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§, Á¡Ÿ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ’¥º oÎ¢π‹Ê { ∑§Ê’¸Ÿ

¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ê¥ mUÊ⁄UÊ ’ŸË „UÊÃË „ÒU– ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ßU‚ ’¥º oÎ¢π‹Ê ◊¥ ÿÈÇ◊ ’¥äÊ (Double Bond) ∞∑§ÊãÃ⁄U (Alternate)

∑˝§◊ ◊¥ ¬Ê∞ ¡ÊÃ „ÒU, ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ fl‹ÿ ∑§Ê ’ã¡ËŸ Á⁄¥Uª ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ∞⁄UÊ◊ÒÁ≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§Ê¥ ◊¥ ∑§◊ ‚ ∑§◊ ∞∑§ ’ã¡ËŸ

Á⁄¥Uª •fl‡ÿ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „ÒU– ∞⁄UÊ◊ÒÁ≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§Ê¥ ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ¬˝ÁÃ‡ÊÃ ◊ÊòÊÊ ∞‹Ë»Ò§Á≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§Ê ‚ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU, •Ã—

∞⁄UÊ◊ÒÁ≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§ ¡‹ÊŸ ¬⁄U ∑§Ê‹ äÊÈ∞¥ ∑§Ë íflÊ‹Ê ‚ ¡‹Ã „ÒU– ¡Ò‚ - ’¥¡ËŸ (ÁøòÊ - •)

b) ∞‹Ë‚ÊßÁÄ‹∑§ ÿÊÒÁª∑§ (Alicyclic Compounds) - fl ‚◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ ¡Ê ∞‹Ë»Ò§Á≈U∑§ ÿÊÒÁª∑§Ê¥ ∑§ „UË ‚◊ÊŸ

„UÊÃ „ÒU, Á∑§ãÃÈ ∞∑§ ’ãº fl‹ÿ (Ring) ’ŸÊ ‹Ã „Ò¥U– ∞‹Ë‚ÊßÁÄ‹∑§ ÿÊÒÁª∑§ ∑§„U‹ÊÃ „ÒU– ßŸ ÿıÁª∑§Ù¥ ◊¥ ∞∑§ÊãÃ⁄U ∑˝§◊

◊¥ ÿÈÇ◊ ’¢º Ÿ„UË¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ‚ÊßUÄ‹Ê„UÄ‚Ÿ C6H12– (ÁøòÊ - ’)

∞À∑§Ÿ (‚¢ÃÎåÃ) ∞ÁÀ∑§‹ ∞À∑§ËŸ (•‚¢ÃÎåÃ) ∞À∑§Êß¸Ÿ (•‚¢ÃÎåÃ)
(CnH2n+2) (CnH2n+1) (CnH2n) (CnH2n-2)

CH4 - ◊ÒÕŸ CH3 - ◊ÁÕ‹ CH2 - ◊ÕËŸ

C2H6 - ∞ÕŸ C2H5 - ∞ÁÕ‹ C2H4 - ∞ÕËŸ C2H2 - ∞ÕÊß¸Ÿ

C3H8 - ¬˝Ù¬Ÿ C3H7 - ¬˝ÙÁ¬‹ C3H6 - ¬˝Ù¬ËŸ C3H4 - ¬˝Ù¬Êß¸Ÿ

C4H10 - éÿÍ≈UŸ C4H9 - éÿÍÁ≈U‹ C4H8 - éÿÍ≈UËŸ C4H6 - éÿÍ≈UÊß¸Ÿ

ÁøòÊ - • ÁøòÊ - ’ ÁøòÊ - ‚
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w) Áfl·◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ (Heterocyclic Compounds) - fl ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ (Cyclic Compounds) Á¡Ÿ∑§Ë fl‹ÿ

(Á⁄¥Uª) ◊¥ ∑§Ê’¸Ÿ ¬⁄U◊ÊáÊÈ•Ê¥ ∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ •ãÿ Ãàfl (¡Ò‚ - N, O, S) ÷Ë ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U, Áfl·◊ø∑˝§Ëÿ ÿÊÒÁª∑§ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U–

¡Ò‚ - Á¬⁄UÊ«UËŸ (ÁøòÊ - ‚)
r Á∑˝§ÿÊà◊∑§ ‚◊Í„U (Functional Group)

Á∑§‚Ë ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ÿıÁª∑§ ∑§ •áÊÈ ∑§Ê fl„U ÷Êª, ¡Ù ©U‚∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ªÈáÊÙ¥ ∑§Ù ÁŸœÊ¸Á⁄UÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU, Á∑˝§ÿÊà◊∑§ ‚◊Í„U ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU

ÃÕÊ ‡Ê· ÷Êª ∑§Ù ◊Í‹∑§ (Radical) ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - C2H5OH ◊¥ - OH ÷Êª Á∑˝§ÿÊà◊∑§ ‚◊Í„U „ÒU– ÿ„U ∞À∑§Ù„UÊÚ‹ ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§

ªÈáÊ ÁŸœÊ¸Á⁄UÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ∑È§¿U ¬˝◊Èπ Á∑˝§ÿÊà◊∑§ ‚◊Í„U ∑§ ŸÊ◊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -

Á∑˝§ÿÊà◊∑§ ‚◊Í„U ‚ÍòÊ ÿıÁª∑§ ∑§Ê ŸÊ◊ ÿıÁª∑§ ∑§Ê ‚ÍòÊ
Ä‹Ù⁄UÙ

__
Cl ◊ÁÕ‹ Ä‹Ù⁄UÊß«U CH3Cl

„UÊß«˛UÊÚÁÄ‚‹
__

OH ∞ÁÕ‹ ∞À∑§Ù„UÊÚ‹ C2H5OH

ß¸Õ⁄U
__

O 
__

«UÊßÁÕ‹ ß¸Õ⁄U C2H5 
__

O 
__

C2H5

∞ÁÀ«U„UÊßÁ«U∑§
__

CHO ∞‚≈ÒUÁÀ«U„UÊß«U CH3CHO

∑§Ë≈UÙÁŸ∑§ > C     O ∞‚Ë≈UÙŸ CH3COCH3

∑§Ê’Ù¸ÁÄ‚Á‹∑§
__

COOH ∞‚ËÁ≈U∑§ •ê‹ CH3COOH

∞S≈U⁄U
__

COOR ∞ÁÕ‹ ∞‚Ë≈U≈U CH3COOC2H5

Success Pana Chahte Hai . Com

like Success Pana Chahte Hai . Com Education page on Facebook and youTube FOR HPSSC, HPPSC,HPU,HPBOSE,HPU DAILY UPDATE & PREVIOUS PAPAER & CURRENT AFFAIRS  




