
r ◊Ê¬Ÿ (Measurment)

Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê •Õ¸ „ÒU, ©U‚∑§Ê ‚¢º÷¸ ◊ÊŸ∑§ (Standard Reference) ‚ ÃÈ‹ŸÊ ∑§⁄UŸÊ– ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑§

¬Á⁄UáÊÊà◊∑§ ôÊÊŸ ∑§ Á‹∞ ©UŸ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ •Êfl‡ÿ∑§ „UÙÃÊ „ÒU– ∑§ß¸ ’Ê⁄U Á∑§‚Ë ÷ÊÒÁÃ∑§ ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ∑§Ù ©U‚◊¥ ÁŸÁ„UÃ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ ¬ºÙ¥ ◊¥

ªÁáÊÃËÿ ‚◊Ë∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ √ÿÄÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ªÁáÊÃËÿ ‚◊Ë∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§ ‚àÿÊ¬Ÿ ∑§ Á‹∞ ©UŸ◊¥ ÁŸÁ„UÃ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑§Ê

◊Ê¬Ÿ •Êfl‡ÿ∑§ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿ„Ë ∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§,

÷ÊÒÁÃ∑§Ëÿ ∑§Ù ◊Ê¬Ÿ ÁflôÊÊŸ (Scinece of Measurment) ÿÊ ÿÕÊÕ¸ ÁflôÊÊŸ (Exact Science) ÷Ë ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

r ÷ıÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê (Physical Quantity)

Á¡‚ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ ÿÕÊÕ¸ÃÊ¬Ífl¸∑§ Á∑§ÿÊ ‚∑§ÃÊ „Ò, ©‚ ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§„Ã „Ò– 

¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, º˝√ÿ◊ÊŸ, ‚◊ÿ, ’‹, àfl⁄UáÊ, ÃÊ¬ •ÊÁº– ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÙÃË „Ò¥U -

v) ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê (Vector Quantity) - fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ Á¡ã„¥U ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ Áº‡ÊÊ ∑§ ‚ÊÕ-‚ÊÕ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§Ë

•Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÙÃË „ÒU– ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU, ¡Ò‚ - ÁflSÕÊ¬Ÿ, flª, ’‹ •ÊÁº–

w) •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê (Scalar Quantity) - fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ Á¡ã„¥U ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ∑§fl‹ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÙÃË

„ÒU, Áº‡ÊÊ ∑§Ë Ÿ„UË¥– •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU, ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, øı«∏UÊß¸ •ÊÁº–

r ◊Í‹ ÃÕÊ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢
w ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ (Fundamental Quantity)

¡Ù ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∞∑§-ºÍ‚⁄U ‚ ¬ÍáÊ¸Ã— SflÃ¥òÊ „ÙÃË „Ò¥U, ©Uã„¥U ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¥ ∑§„UÃ „Ò¥U– ßŸ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ | „UÙÃË „Ò¥U, ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, º˝√ÿ◊ÊŸ,

‚◊ÿ, ÃÊ¬, íÿÙÁÃ ÃËfl˝ÃÊ, ÁflœÈÃœÊ⁄UÊ •ı⁄U ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ–
w √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ (Derived Quantity)

¡Ù ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ‚ √ÿÍà¬ãŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „Ò, ©ã„¥U √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∑§„Ã „Ò¥U, ¡Ò‚ -

ˇÊòÊ»§‹ (Area) = ‹ê’Êß¸ x øı«∏Êß¸ = (‹ê’Êß¸)w

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ˇÊòÊ»§‹ ∑§Ù ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡Ê ‹ê’Êß¸ ∑‘§ ™§¬⁄U ÉÊÊÃ w ‹ªÊ∑§⁄U √ÿÈà¬ãŸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– •Ã— ˇÊòÊ»§‹ ∞∑§ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡Ê „Ò -

øÊ‹ (Speed) = ºÍ⁄UË / ‚◊ÿ 

r ◊ÊòÊ∑§ (Units)

Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ù ◊Ê¬Ÿ ∑§ Á‹∞ ¬˝ÿÈÄÃ ◊ÊŸ∑§ (Standerd ) ∑§Ù ©U‚ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

ÿ„U w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - 

v) ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ (Fundamental Units) - flÊSÃfl ◊¥ ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑‘§ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ù „Ë ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ ∑§„Ã „Ò– 

¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U, fl¡Ÿ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ Á∑§ª˝Ê •ÊÁº–

w) √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§ (Derived Units) - flÊSÃfl ◊¥ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑‘§ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ù „Ë √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§ ∑§„Ã „Ò– ßã„¥U ◊Í‹

◊ÊòÊ∑§Ù¥ ‚ „UË ¬˝ÊåÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ˇÊòÊ»§‹ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ◊Ëw, øÊ‹ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ◊Ë/‚ •ÊÁº–
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w ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ë ¬hÁÃÿÊ¢ (System of Units)

◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ •ÊÒ⁄U √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§ ‚◊Èëøÿ ∑§Ù ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ë ¬hUÁÃ ∑§„UÃ „Ò¥U– ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ë y ¬hÁÃÿÊ¢ ¬˝øÁ‹Ã „Ò¥U -

v) CGS ¬hÁÃ - ß‚∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ ‚ã≈UË◊Ë≈U⁄U-ª˝Ê◊-‚∑§á« ¬hÁÃ „Ò– ß‚ ¬hUÁÃ ◊¥ ‹ê’Êß¸ ∑§Ù ‚ã≈UË◊Ë≈U⁄U, º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ù

ª˝Ê◊ ÃÕÊ ‚◊ÿ ∑§Ù ‚∑§á«U ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ë »˝§Ê¢‚Ë‚Ë ¬hUÁÃ èÊË ∑§„UÃ „Ò¥U– 

w) FPS ¬hÁÃ - ß‚ ¬hÁÃ ∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ »È§≈U-¬ıá«-‚∑§á« ¬hÁÃ „Ò– ß‚ ¬hUÁÃ ◊¥ ‹ê’Êß¸ ∑§Ù »È ≈U, º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ù ¬ÊÒá«U

ÃÕÊ ‚◊ÿ ∑§Ù ‚∑§á«U ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ë Á’˝Á≈U‡Ê ¬hUÁÃ èÊË ∑§„UÃ „Ò¥U– 

x) MKS ¬hÁÃ - ß‚ ¬hÁÃ ∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ ◊Ë≈U⁄U-Á∑§‹Ùª˝Ê◊-‚∑§á« ¬hÁÃ „Ò– ß‚ ¬hUÁÃ ◊¥ ‹ê’Êß¸ ∑§Ù ◊Ë≈U⁄U, º˝√ÿ◊ÊŸ

∑§Ù Á∑§‹Ùª˝Ê◊ ÃÕÊ ‚◊ÿ ∑§Ù ‚∑§á«U ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– flÊSÃfl ◊¥ MKS ¬hUÁÃ CGS ¬hUÁÃ ∑§Ê „UË ’«∏Ê M§¬

„ÒU– 

y) SI ¬hÁÃ - SI ◊ÊòÊ∑§ “Systeme International Unites” ∑§Ê ‚¥ÁˇÊåÃ „Ò fl„– ÿ„ MKS ¬hÁÃ ∑§Ë „Ë ¬Á⁄UflÁœ¸Ã

¬hÁÃ „Ò– ÿ„ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ë ∞∑§ •¥Ã⁄UÊ¸c≈˛UËÿ ¬hÁÃ „Ò– SI ¬hÁÃ ◊¥ | ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ ÃÕÊ w ¬Í⁄U∑§ ◊ÊòÊ∑§ „Ò¥U, ¡Ù ŸËø ‚Ê⁄UáÊË

◊¥ Áº∞ ª∞ „Ò¥U -

◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§

◊Í‹ ⁄UÊÁ‡Ê ◊ÊòÊ∑§ ‚¥∑‘§Ã

‹ê’Êß¸ (Lenght) ◊Ë≈U⁄ (metre) m

º˝√ÿ◊ÊŸ (Mass) Á∑§‹Ùª˝Ê◊ (kilogram) Kg

‚◊ÿ (Time) ‚∑§á« (second) s

ÃÊ¬ (Temp.) ∑‘§ÁÀflŸ (Kelvin) K

íÿÙÁÃ-ÃËfl˝ÃÊ (Luminious Intensity) ∑Ò¥§«‹Ê (candela) cd

ÁfllÈÃœÊ⁄UÊ (Electric Current) ∞Áê¬ÿ⁄U (ampere) A

¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ (Quantity of Matter) ◊Ù‹ (mole) mol

¬Í⁄U∑§ ◊ÊòÊ∑§

◊ÊòÊ∑§ ‚¥∑‘§Ã

‚◊Ã‹ ∑§ÙáÊ (Plane Angle) ⁄UÁ«ÿŸ (radian) rad

ÉÊŸ ∑§ÙáÊ (Solid Angle) S≈U⁄UÁ«ÿŸ (steradian) Sr

•ãÿ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ◊ÊòÊ∑§

ª »§◊Ë¸ (Fermi) - ß‚ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ŸÊÁ÷∑§Ëÿ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ù √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò – ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã f „Ò–

v f = vÆ-vz m

ª ∞¢ªS≈˛UÊÚ◊ (Angstrom) - ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ¬˝∑§Ê‡Ê ∑‘§ Ã⁄U¥ªºÒäÿ¸ ∑‘§ ◊Ê¬Ÿ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã Å „Ò–

v Å = vÆ-vÆ m

ª ŸÒŸÙ◊Ë≈U⁄U (Nanometre) - ß‚∑§Ê ©¬ÿÙª ¬˝∑§Ê‡Ê •ı⁄U •ãÿ ÁflÁ∑§⁄UáÊÙ¥ ∑‘§ Ã⁄U¥ªºÒäÿ¸ ∑‘§ ◊Ê¬Ÿ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

ß‚∑§Ê ‚∑‘§¥Ã nm „Ò– v nm = vÆ-~ m = vÆ Å

ª ◊Êß∑˝§ÊÚŸ (Micron) - ß‚ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ¡Ëfl-ÁflôÊÊŸ ◊¥ •ÁÃ‚Íˇ◊ ¡ËflÊáÊÈ•Ù¥ ∑‘§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ù √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ∑‘§

Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã mm „Ò–      
v µm = vÆ-{ m
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w •àÿÁœ∑§ ’«∏Ë ºÍÁ⁄UÿÙ¥ ∑‘§ Á‹∞ 

ª ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ (Light Year) - ¬˝∑§Ê‡Ê mÊ⁄UÊ ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ v fl·¸ ◊¥ ø‹Ë ªß¸ ºÍ⁄UË ∑§Ù v ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ ∑§„Ã „Ò¥U -

1 light year =  ~.y{ x vÆvzm

r Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ (Dimensional Formula)

Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§  (DU) ∑§Ê ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ (FU) ‚ ‚ê’ãœ ’ÃÊŸ flÊ‹ ‚ÍòÊ ∑§Ù ©U‚ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ê Áfl◊Ëÿ

‚ÍòÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– flÊSÃfl ◊¥ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ÿ„U ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU Á∑§ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ ◊ÊòÊ∑§ ◊¥ ∑§ÊÒŸ-∑§ÊÒŸ ‚ ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§, Á∑§Ÿ-Á∑§Ÿ ÉÊÊÃÙ¥

∑§ ‚ÊÕ ‚Áê◊Á‹Ã „Ò¥– Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ∑§Ù ‚ºÒfl ’«U ∑§Ùc≈U∑§ [] ◊¥ Á‹πÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

‹ê’Êß¸, º˝√ÿ◊ÊŸ, ‚◊ÿ, ÃÊ¬, íÿÙÁÃ ÃËfl˝ÃÊ, ÁfllÈÃ˜äÊÊ⁄UÊ ∞fl¥ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ∑§Ù ∑˝§◊‡Ê— [L], [M], [T], [K],

[cd], [A] •ÊÒ⁄U [mol] ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿÊ¥ÁòÊ∑§Ë ◊¥ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ M, Lfl T ∑§ ¬ºÙ¥ ◊¥, ™§c◊ÊªÁÃ∑§Ë ◊¥ M,

L, T fl K ∑§ ¬ºÙ¥ ◊¥, ÁfllÈÃ fl øÈ¥’∑§àfl ◊¥ M, L, T fl A ∑  ¬ºÙ¥ ◊¥ √ÿÄÃ Á∑§∞ ¡ÊÃ „Ò¥U– 

ß‚◊¥ ◊ÍÅÿÃ— x ¬º „UÙÃ „Ò¥U - [Ma Lb Tc]–

©UºÊ„U⁄UáÊ - •ÊÿÃŸ = ‹ê’Êß¸ x øı«∏UÊß¸ x ™°§øÊß¸ 

[L] [L] [L] = [L3]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [M0L3T0]

flª/øÊ‹ = = = [LT
-1
]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [M0LT-1] 
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‹ê’Êß¸ º˝√ÿ◊ÊŸ ‚◊ÿ

v ◊Ë‹ = v.{ x vÆx m øãº˝‡Êπ⁄U ß∑§Êß¸ = v.y x ‚Íÿ¸ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ‡ÊÃÊéºË = vÆÆ fl·¸

v ¬Ê⁄U‚∑§ = x.v x vÆv{ m ◊ËÁ≈˛U∑§ ≈UŸ = vÆx Á∑§‹Ùª˝Ê◊ ‡Ê∑§ = vÆ-} ‚∑§á«U

v πªÙ‹Ëÿ ◊ÊòÊ∑§ AU = v.y~{ x vÆvv m v •ı¥‚ (Ounce-oz) = w}.xz ª˝Ê◊ ‹ÍŸ⁄U ◊Ê„U = w|.x ÁºŸ 

v ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ = {.x x vÆy AU v ¬Ê©Uá«U (Pound) = v{ •ı¢‚/yzÆ ª˝Ê◊

v ¬Ê⁄U‚∑§ = x.w{ ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ v Á∑§ª˝Ê = w.w ¬Ê©Uá«U

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ

M

º˝√ÿ◊ÊŸ ‹ê’Êß¸, øı«∏UÊß¸, ™°§øÊß¸, ºÍ⁄UË, ÁflSÕÊ¬Ÿ

L T

‚◊ÿ

ºÍ⁄UË
‚◊ÿ

L

T

ÉÊŸàfl (Density) = = = [ML
-3
]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [ML-3T-0]

‚¢flª (momentun) = º˝√ÿ◊ÊŸ m x flª v

= [M]   x [LT-1]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [MLT-1]

º˝√ÿ◊ÊŸ m

•ÊÿÃŸ V

M

L3
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ÿÊ¥ÁòÊ∑§Ë Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ SI ◊ÊòÊ∑§

ˇÊòÊ»§‹  ‹ê’Êß¸ x øı«∏Êß¸ [L] x [L] = [L2] = [M0L2T0] ◊Ë≈U⁄Uw [m2]

•ÊÿÃŸ   ‹ê’Êß¸ x øı«∏Êß¸ x ™°§øÊß¸ [L] x [L] = [L3] = [M0L3T0] ◊Ë≈U⁄Ux [m3]

ÉÊŸàfl = º˝√ÿ◊ÊŸ/•ÊÿÃŸ [M] / [L3] = [ML-3] = [M1L-3T0] Á∑§‹Ùª˝Ê◊/◊Ë≈U⁄U [Kg/m]

flª ÿÊ øÊ‹ = ºÍ⁄UË/‚◊ÿ [L] / [T] = [LT-1] = [M0LT-1] ◊Ë≈U⁄/‚∑§á« [ms-1]

àfl⁄UáÊ = flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ/‚◊ÿ [LT-1] / [T] = [LT-2] = [M0LT-2] ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«wU[ms-2]

⁄UπËÿ ‚¥flª = º˝√ÿ◊ÊŸ x flª [M] x [LT-1] = [MLT-1] Á∑§ª˝Ê ◊Ë≈U⁄U ‚∑§á«U-v [Kgms-1]

’‹ = º˝√ÿ◊ÊŸ x àfl⁄UáÊ [M] x [LT-2] = [MLT-2] ãÿÍ≈UŸ [N]

•Êflª = ’‹ x ‚◊ÿ [MLT-2] x [T] = [MLT-1] ãÿÍ≈UŸ ‚∑§á«U [Ns]

∑§Êÿ¸  = ’‹ x ÁflSÕÊ¬Ÿ [MLT-2] x [L] = [ML2T-2] ¡Í‹ [J]

™§¡Ê¸ (∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ) [ML2T-2] ¡Í‹ [J]

‡ÊÁÄÃ = ∑§Êÿ¸/‚◊ÿ [ML2T-2]  / [T] = [ML2T-3] flÊ≈U [W]

ºÊ’ = ’‹/ˇÊòÊ»§‹ [MLT-2]  / [L-2] = [ML-1T-2] ãÿÍ≈UŸ ◊Ë≈U⁄U-w/¬ÊS∑§‹ [Nm-2/kPa]

‚◊ÊŸ Áfl◊Ê•Ù¢ flÊ‹Ë ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢

⁄UÊÁ‡ÊÿÊ Áfl◊Ê∞¢

∑§Êÿ¸ (Work), ™§¡Ê¸ (Energy) ∑‘§ ‚◊SÃ M§¬, ¡Ò‚- ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (K. E.), [ML2T-2]

ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (P. E.), ™§c◊Ëÿ ™§¡Ê¸ (H. E.) •ÊÁº 

⁄UπËÿ ‚¥flª (Momentum), •Êflª (Impulse) [MLT-1]

ºÊ’ (Pressure), ¬˝ÁÃ’‹ (Stress), ¬˝àÿÊSÕÃÊ ªÈáÊÊ¥∑§ [ML-1T-2]

•ÊflÎÁûÊ (Frequency), ∑§ÙáÊËÿ flª (Angular Velocity) [M0L0T-1]

¬Îc∆U ÃŸÊfl (Surface Tensiom), ’‹ ÁŸÿÃÊ¥∑§, ¬Îc∆U ™§¡Ê¸ (Surface Energy) [ML0T-2]

∑§ÙáÊËÿ ‚¥flª (Angular Momentum), å‹Ê¥∑§ ÁŸÿÃÊ¥∑§ (Plank’s Constant) [ML2T-1]
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w ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë§ (Mechanics)

÷ıÁÃ∑§Ë ∑§Ë fl„U ‡ÊÊπÊ Á¡‚∑§ •ãÃª¸Ã ’‹, Á¬á«UÙ¥ ∑§Ë ªÁÃ ∞fl¢ ©UŸ◊¥ ¬Ê⁄US¬Á⁄U∑§ ‚¢’¢œ ∑§Ê •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë

∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë ∑§ •äÿÿŸ ‚ „UË ÿ„U ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ¬˝ÊåÃ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU Á∑§ ⁄UÊÚ∑§≈U ∑§Ù •ãÃÁ⁄UˇÊ ◊¥ Á∑§‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¬˝ˇÊÁ¬Ã Á∑§ÿÊ

¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ∞∑§ ªÙÃÊπÙ⁄U •¬Ÿ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ù ÄÿÙ¥ ◊Ù«∏U ‹ÃÊ „ÒU?

ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë ∑§Ë w ‡ÊÊπÊ∞¢ „UÙÃË „Ò¥U - (i) SÕÒÁÃ∑§Ë (Statics) (ii) ªÁÃ∑§Ë (Dynamics)–
w Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ (Object in Rest)

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ Á∑§‚Ë ÁŸÿÃ Á’ãºÈ, flSÃÈ ÿÊ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ •¬ŸË ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ ◊¥

∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊ - L§∑§Ë „ÈUß¸ ’‚–
w ªÁÃ •flSÕÊ (Object in Motion)

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ Á∑§‚Ë ÁŸÿÃ Á’ãºÈ, flSÃÈ ÿÊ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ •¬ŸË ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ ªÁÃ •flSÕÊ ◊¥ ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊ - ø‹ÃË „ÈUß¸ ’‚–
w ªÁÃ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

ªÁÃ x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÙÃË „ÒU -

v) ∞∑§Áfl◊Ëÿ ªÁÃ (One Dimensional Motion) - ß‚ ´§¡È ⁄‘UπËÿ ªÁÃ èÊË ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ ∞∑§ ‚⁄U‹

⁄‘UπÊ (Straight Line) ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÕÊ ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§ »˝ ◊ (Co-ordinate frame) ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ©U‚∑§

ÃËŸÙ¥ ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§Ù¥ (x, y, z) ◊¥ ‚ Á‚»¸  ∞∑§ „UË ÁŸºZ‡ÊÊ¥∑§ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ù ∞∑§ Áfl◊Ëÿ ªÁÃ

1DM ∑§„UÃ „Ò¥U– 

©UºÊ„U⁄UáÊ - ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ù ™§äflÊ¸äÊ⁄U ™§¬⁄U ∑§Ë •Ù⁄U »§∑§Ê ¡Ê∞, ÃÙ ©U‚∑§Ê z ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§ „UË ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙÃÊ „ÒU,

x, y ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§ •¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ⁄U„UÃ „Ò¥U •Ã— flSÃÈ ∑§Ë ÿ„U ªÁÃ ∞∑§ Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ªÈL§àfl ∑§ •œËŸ flSÃÈ ∑§Ê

ŸËø Áª⁄UŸÊ, Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ∞∑§ ‚⁄U‹ ⁄‘UπÊ ◊¥ ø‹ŸÊ ∞∑§ Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§ •ãÿ ©UºÊ„U⁄UáÊ „Ò¥U– 

w) ÁmÁfl◊Ëÿ ªÁÃ (Two Dimensional Motion) - ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ ∞∑§ Ã‹ (Plan) ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÕÊ ©U‚∑§ ÃËŸÙ¥

ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§Ù¥ ◊¥ ‚ ∑§Ùß¸ ºÙ ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑  ◊¥ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU ÃÙ ©U‚∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ù Ám Áfl◊Ëÿ ªÁÃ 2DM ∑§„UÃ

„Ò¥U– 

©UºÊ„U⁄UáÊ - ÿÁº »È§≈U’ÊÚ‹ ∑§ ◊ÒºÊŸ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ù x - •ˇÊ, ÃÕÊ øÊÒ«∏Êß¸ ∑§Ù y - •ˇÊ ◊ÊŸ ‹ ÃÙ »È§≈U’ÊÚ‹  x, y

‚◊Ã‹ ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄‘UªË •Ã— ©U‚∑§ x, y ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙ¥ª Á∑§ãÃÈ z Ÿ„UË •Ã— »È§≈U’ÊÚ‹ ∑§Ë ªÁÃ ÁmU Áfl◊Ëÿ ªÁÃ „UÙªË– 

flÎûÊËÿ ªÁÃ (Circular Motion), ¬˝ˇÊåÿ ªÁÃ (Projectile Motion) •ÊÁº Ám Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§ •ãÿ ©UºÊ„U⁄UáÊ „Ò¥U– 

x) ÁòÊÁfl◊Ëÿ ªÁÃ (Three Dimensional Motion) - ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ •Ê∑§Ê‡Ê ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÕÊ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ

©U‚∑§ ÃËŸÙ¥ ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU ÃÙ ©U‚∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ù ÁòÊÁfl◊Ëÿ ªÁÃ 3DM ∑§„UÃ „Ò¥U– 

©UºÊ„U⁄UáÊ - ¡’ ÁøÁ«∏ÿÊ •Ê∑§Ê‡Ê ◊¥ ©U«∏ÃË „ÒU ÃÙ ©U‚∑§ x, y, z ÃËŸÙ¥ ÁŸº¸‡ÊÊ¥∑§Ù¥ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU •Ã— ÿ„U ÁòÊ-

flË◊Ëÿ ªÁÃ „UÙªË– ¬Ã¢ª ∑§Ë ªÁÃ, flÊÿÈ ◊¥ ªÒ‚Ù¥ ∑§ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ •ÊÁº •ãÿ ©UºÊ„U⁄UáÊ „Ò¥U– 

r ÁflSÕÊ¬Ÿ ∞fl¢ ºÍ⁄UË
w ÁflSÕÊ¬Ÿ (Displacment)

Áº∞ ª∞ ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹ ◊¥ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ù ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

•ÕflÊ  

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë •¢ÁÃ◊ •ı⁄U ¬˝Ê⁄¢UÁ÷∑§ ÁSÕÁÃ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ãÿÍŸÃ◊ ºÍ⁄UË ∑§Ù ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ s ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

ªÁÃ
Motion
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Ø ◊ÊòÊ∑§ - ÁflSÕÊ¬Ÿ flÊSÃfl ◊¥ ‹ê’Êß¸ „UË „UÙÃË „ÒU– •Ã— ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ÷Ë ‹ê’Êß¸ ∑§ ‚◊ÊŸ ◊Ë≈U⁄U „UÙÃÊ „ÒU–

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [M0LT0]–

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚◊¥ Áº‡ÊÊ ∞fl¢ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ºÙŸÙ¥ „UÙÃ 

„Ò¥U–

ÿ„U œŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ ‡ÊÍãÿ „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU–

ÿ„U ºÍ⁄UË ∑§ ’⁄UÊ’⁄U ÿÊ ©U‚‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU–
w ºÍ⁄UË (Distance)

Áº∞ ª∞ ‚◊ÿÊãÃ⁄UÊ‹ ◊¥ flSÃÈ mÊ⁄UÊ Ãÿ Á∑§∞ ª∞ flÊSÃÁfl∑§ ¬Õ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ù ©U‚ mUÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U–

Ø ◊ÊòÊ∑§ - ◊Ë≈U⁄U–

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [M0LT0]–

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚◊¥ ∑§fl‹ ¬Á⁄U◊ÊáÊ „UÙÃÊ „ÒU–

ÿ„U ‚ºÒfl œŸÊà◊∑§ „UÙÃË „ÒU, ∑§÷Ë-÷Ë ‡ÊÍãÿ Ÿ„UË¥ „UÙÃË „ÒU–

ºÍ⁄UË ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U ÿÊ ©U‚‚ •Áœ∑§ „UÙÃË „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ - 

i) ◊ÊŸ ‹Ù ∑§Ùß¸ flSÃÈ A ‚ ø‹ŸÊ ¬˝Ê⁄¥U÷ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÕÊ ACB ¬Õ mUÊ⁄UÊ B Ã∑§ ø‹ÃË „ÒU– Ã’ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ê

¬Á⁄U◊ÊáÊ AB „UÙªÊ, ¡’Á∑§ ©U‚∑§ mUÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ºÍ⁄UË AC + CB „UÙªË– (ÁøòÊ a)

ii) flÎÁûÊ ªÁÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ∞∑§ ¬Á⁄U∑˝§◊Ê ∑§ ¬‡øÊÃ˜ •¬ŸË ¬˝Ê⁄¥UÁ÷∑§ ÁSÕÁÃ ◊¥ •Ê ¡ÊÃË „ÒU– •Ã— ∞∑§ ¬Á⁄U∑˝§◊Ê ◊¥ ©U‚ flSÃÈ

∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ, ¡’Á∑§ ©U‚∑§ mUÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ºÍ⁄UË flÎûÊ ∑§Ë ¬Á⁄UÁäÊ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U, •ÕÊ¸Ã˜ - 2πr „UÙªÊ– 

(ÁøòÊ b)

r ∞∑§‚◊ÊŸ •ÊÒ⁄U •‚◊ÊŸ ªÁÃ (Uniform and Nonuniform Motion) 

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ ‚◊ÊŸ ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹ ◊¥ ‚◊ÊŸ ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ê ∞∑§ ‚◊ÊŸ ªÁÃ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚∑§

Áfl¬Á⁄UÃ ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ ‚◊ÊŸ ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹ ◊¥ •‚◊ÊŸ ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ê •‚◊ÊŸ ªÁÃ ∑§„UÃ „Ò¥U–

r øÊ‹ (Speed)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ ß∑§Êß¸ ‚◊ÿ ◊¥ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ºÍ⁄UË ∑§Ê ©U‚∑§Ë øÊ‹ ∑§„UÃ „Ò¥U–

ªÁáÊÃËÿ M§¬ ◊¥  øÊ‹  =

◊ÊŸÊ Á∑§ ∑§Êß¸ flSÃÈ t ‚◊ÿ ◊¥ d ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ë øÊ‹ s =
Ø ◊ÊòÊ∑§ - ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U 

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [M0LT-1]

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë øÊ‹ ‡ÊÍãÿ ÿÊ äÊŸÊà◊∑§ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU, ´§áÊÊà◊∑§ Ÿ„UË¥– ‚◊ÿ

∑§ ‚ÊÕ ÿ„U ÉÊ≈U-’…∏U ‚∑§ÃË „ÒU–

øÊ‹ ∑§ ÁflÁ÷ãŸ ¬˝∑§Ê⁄U - ∞∑§ ‚◊ÊŸ øÊ‹, •‚◊ÊŸ øÊ‹, •ÊÒ‚Ã øÊ‹ 

r •ÊÒ‚Ã øÊ‹ (Average Speed)

flSÃÈ mUÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ∑È§‹ ºÍ⁄UË •ÊÒ⁄U ©U‚ ºÍ⁄UË ∑§Ê Ãÿ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á‹∞ ª∞ ∑È§‹ ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹ ∑§ •ŸÈ¬ÊÃ ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ë •ÊÒ‚Ã

øÊ‹ ∑§„UÃ „Ò¥U–  ªÁáÊÃËÿ M§¬ ◊¥ -   

•ÊÒ‚Ã øÊ‹ = 

ºÍ⁄UË

‚◊ÿ
d

t

∑È§‹ ø‹Ë ªß¸ ºÍ⁄UË

∑È§‹ ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹
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◊ÊŸÊ Á∑§ ∑§Êß¸ flSÃÈ t1, t2, t3 .... ‚◊ÿ ◊¥ ∑˝§◊‡Ê— s1, s2, s3 .... ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÊ flSÃÈ ∑§Ë 

•ÊÒ‚Ã øÊ‹ (vav) =

r flª (Velocity)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ÁflSÕÊ¬Ÿ ◊¥ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê flª ∑§„UÃ „Ò¥U–

•ÕflÊ 

∞∑§Ê¥∑§ ‚◊ÿ ◊¥ flSÃÈ ∑§ ÁflSÕÊ¬Ÿ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê flª ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ v ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

flª = 

◊ÊŸÊ Á∑§ t ‚◊ÿ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê§ ÁflSÕÊ¬Ÿ x „ÒU ÃÊ flª -

v =

Ø ◊ÊòÊ∑§ - øÍ¥Á∑§ flª ∞∑§ Áfl‡Ê· Áº‡ÊÊ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ë øÊ‹ „UÊÃË „ÒU •Ã— flª ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ fl„UË ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U „Ò, ¡Ê

øÊ‹ ∑§Ê ÷Ë „Ò¥U–  

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [M0LT-1]

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– øÍ¥Á∑§ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ äÊŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ •ÕflÊ ‡ÊÍãÿ „UÊ ‚∑§ÃÊ „ÒU–

•Ã— flSÃÈ ∑§Ê flª ÷Ë äÊŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ •ÕflÊ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ– 

r àflÁ⁄UÃ ªÁÃ (Accelerated Motion)

ºÒÁŸ∑§ ¡ËflŸ ◊¥ „U◊Ê⁄UÊ ‚Ê◊ŸÊ Á¡Ÿ ªÁÃÿÊ¥ ‚ „UÊÃÊ „ÒU, ©UŸ◊¥ •ÁäÊ∑§Ê¥‡Ê ªÁÃÿÊ¢ ¬Á⁄UflÃË¸ ªÁÃ „UÊÃË „Ò–U ©UºÊ„U⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ ◊Ê≈U⁄U

flÊ„UŸÊ¥ ∑§Ë ªÁÃÿÊ¥ ∑§÷Ë ’…∏UÃË „ÒU, ÃÊ ∑§÷Ë ∑§◊ „UÊÃË „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ©UŸ∑§ flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÊÃÊ ⁄U„UÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë

ªÁÃ ∑§Ê àflÁ⁄UÃ ªÁÃ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ àflÁ⁄UÃ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „UÒ, ÃÊ ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Á∑§ ©U‚◊¥ àfl⁄UáÊ ©Uà¬ãŸ „UÊ ªÿÊ „ÒU– 

r àfl⁄UáÊ (Accelaration)

‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ∑§Ê ©U‚∑§Ê àfl⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ a ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÿÁº t1 ‚◊ÿ ¬⁄U

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê flª v1 „ÒU ÃÕÊ t2 ‚◊ÿ ¬⁄U flª v2 „ÒU, ÃÙ àfl⁄UáÊ -

àfl⁄UáÊ (a) = = =

Ø SI ◊ÊòÊ∑§ - ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U2–

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [M0LT-2]–

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ÿ„U œŸÊà◊∑§ ÃÕÊ ´§áÊÊà◊∑§ ºÙŸÙ¥ „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU– ÿÁº flSÃÈ ∑§Ê flª ’…∏U ⁄U„UÊ

„ÒU, ÃÙ àfl⁄UáÊ œŸÊà◊∑§, ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ÿÁº ÉÊ≈U ⁄U„UÊ „ÒU, ÃÙ àfl⁄UáÊ ´§áÊÊà◊∑§ „UÊªÊ, Á¡‚ ◊¥ºŸ

(Retatdation) ∑§„UÃ „Ò¥U– 

ŸÙ≈U - ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê flª ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ Ÿ„UË¥ ’º‹ÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚∑§Ê àfl⁄UáÊ ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ, •ÕÊ¸Ã˜ - ∞∑§ ‚◊ÊŸ flª ‚ ø‹ÃË

„ÈUß¸ flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ– 

s1+ s2+ s3 + ....

t1+ t2+ t3 + ....

ÁflSÕÊ¬Ÿ 

‚◊ÿ

x

t

flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

‚◊ÿ

(v2 - v1)

(t2 - t1)

dv

dt
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r ªÁÃ ∑§ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ (Equation of Motion)

∞∑§ ‚◊ÊŸ àflÁ⁄UÃ ªÁÃ ◊¥ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ, ‚◊ÿ, flª •ÊÒ⁄U àfl⁄UáÊ ◊¥ ‚¥’ãäÊ ’ŸÊŸ flÊ‹ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ∑§Ê ªÁÃ ∑§ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ

∑§„UÃ „Ò¥U– ªÁÃ ∑§ ÃËŸ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ „Ò¥U ¡Ê •ª˝Á‹ÁπÃ „Ò¥ -

v) v = u + at ß‚ ªÁÃ ∑§Ê ¬„U‹Ê ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

w) s = ut + 1/2 at2 ß‚ ªÁÃ ∑§Ê ºÍ‚⁄UÊ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

x) v2 = u2 + 2as ß‚ ªÁÃ ∑§Ê ÃÎÃËÿ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥– 

¡„UÊ¢ u = ¬˝Ê⁄¢UÁ÷∑§ flª– v = •¢ÁÃ◊ flª– a = ∞∑§ ‚◊ÊŸ àfl⁄UáÊ– 

t = ‚◊ÿ– s = t ‚◊ÿ ◊¥ ø‹Ë ªß¸ ºÍ⁄UË– sn = n ‚◊ÿ ◊¥ ø‹Ë ªß¸ ºÍ⁄UË–

r ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ ªÁÃ (Motion Under Gravity)

¡’ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê Á∑§‚Ë ™°§øÊß¸ ‚ ¿UÊ«∏ ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò •ÊÒ⁄U flSÃÈ ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ Áª⁄UŸ ‹ªÃË „ÒU, Ã’ ©U‚ flSÃÈ

∑§Ê flª ’º‹Ÿ ‹ªÃÊ „ÒU Á¡‚‚ ©U‚◊¥ àfl⁄UáÊ ©Uà¬ãŸ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚ ©Uà¬ãŸ àfl⁄UáÊ ∑§Ê ªÈM§àflË àfl⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥– ß‚ g ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ

„Ò¥U– ß‚∑§Ê ◊ÊŸ ~.} ◊Ë/‚w ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ªÈM§àfl ∑ §•äÊËŸ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ªÁÃ ∞∑§ ‚◊ÊŸ àflÁ⁄UÃ ªÁÃ „UÊÃË „ÒU– §

•Ã— ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ ŸËø ∑§Ë •Ê⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÊ ªÁÃ ∑§ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ◊¥ §

a = g, u = 0 ÃÕÊ s = h Á‹πÃ „Ò¥U, Ã’ 

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ªÁÃ ∑§ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „UÊ¥ª - 

i) v = gt, (ii) h =       gt2, (iii) v2 = 2gh 

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ™§¬⁄U ∑§Ë •Ê⁄U »¥§∑§Ê ¡Ê∞, ÃÊ a ∑§ SÕÊŸ ¬⁄U -g (ªÁÃ g ∑  Áfl¬⁄UËÃ „ÒU) Á‹πŸ ¬⁄U ªÁÃ ∑§

‚◊Ë∑§⁄UáÊ ÁŸêŸÊŸÈ‚Ê⁄U „UÊ¥ª - 
i) v = u - gt, (ii) h = ut -      gt

2
, (iii) v

2
= u

2
- 2gh

1

2

1

2
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r ’‹ (Force)

’‹ fl„U äÊÄ∑§Ê ÿÊ ÁπøÊfl „ÒU ¡Ê Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ ◊¥, ªàÿÊflSÕÊ, ªÁÃ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥, flSÃÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ÿÊ •Ê∑Î§ÁÃ ◊¥

¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄U ºÃÊ „ÒU ÿÊ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UŸ ∑§Ê ¬˝ÿÊ‚ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ß‚ F ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

Ø ◊ÊòÊ∑§ - ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ „ÒU– ß‚ N ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥– 

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [MLT-2]

‚Ê◊ÊãÿÃ— ’‹ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÁmUÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 
r ªÁÃ  ∑§ ÁŸÿ◊ (Law of Motion)

Ø ªÒÁ‹Á‹ÿÙ •ı⁄U •Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ ‚fl¸¬˝Õ◊ flSÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ ∑§ ‚¢’¢œ ◊¥ ÁfløÊ⁄U ¬˝SÃÈÃ Á∑§∞–

Ø •Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ v{}| ß¸. ◊¥ ªÁÃ ‚¢’¢œË •¬Ÿ ÁfløÊ⁄UÙ¥ ∑§Ù x ÁŸÿ◊Ù¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ’ÃÊÿÊ, Á¡ã„¥U ãÿÍ≈UŸ ∑§ ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊

∑§„UÃ „Ò¥U–
r ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ¬˝Õ◊ ÁŸÿ◊ (Newton’s First Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ¡Ù flSÃÈ ÁSÕ⁄U „ÒU, flÙ ÁSÕ⁄U „UË ⁄U„UªË •ı⁄U ¡Ù flSÃÈ ªÁÃ ◊¥ „ÒU, flÙ ªÁÃ ◊¥ ©U‚Ë flª ‚, ©U‚Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ø‹ÃË

⁄U„UªË, ¡’ Ã∑§ Á∑§ ©U‚ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ’Ês ’‹ Ÿ ‹ªÊÿÊ ¡Ê∞– ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ¬˝Õ◊ ÁŸÿ◊ flSÃÈ ∑§ ¡«∏àfl ∑§Ê ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

•Ã— ß‚ ¡«∏Uàfl ∑§Ê ÁŸÿ◊ ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U–
w ¡«∏Uàfl (Inertia)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ¡«∏Uàfl ©U‚∑§Ê fl„U •¥Ã⁄UÁŸ¸Á„UÃ ªÈáÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl •¬ŸË Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ •ÕflÊ ∞∑§ ‚◊ÊŸ ªÁÃ ∑§Ë •flSÕÊ

◊¥ Sflÿ¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄U ‚∑§ÃË, ¡«∏àfl ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ¡«∏àfl ∞∑§ ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê Ÿ„UË¥ „ÒU, ÿ„U ∑§fl‹ flSÃÈ ∑§Ê •¥ÃÁŸÁ„¸UÃ ªÈáÊ „ÒU, ¡Ê

Á∑§ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ¬⁄ UÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU– 

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ©U‚∑§ ¡«∏Uàfl ∑§Ë ◊Ê¬ „UÙÃË „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ÷Ê⁄UË flSÃÈ ∑§Ê ¡«∏Uàfl •Áœ∑§ ÃÕÊ „UÀ∑§Ë flSÃÈ ∑§Ê ¡«∏Uàfl

∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU– ‚◊ÊŸ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë ºÊ flSÃÈ•Ê¥ (Á¡Ÿ◊ ‚ ∞∑§ ªÁÃ◊ÊŸ ÃÕÊ ºÍ‚⁄UË ÁSÕ⁄U „ÒU) ∑§Ê ¡«∏àfl ‚◊ÊŸ „UÊÃÊ „ÒU, ÄÿÊ¥Á∑§ ¡«∏àfl

∑§fl‹ º˝√ÿ◊ÊŸ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „Ò– ÿ„U flSÃÈ ∑§ flª ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ– ¡«∏àfl ∑§Ê ∑§Êß¸ ◊ÊòÊ∑§ •ÕflÊ Áfl◊Ê Ÿ„UË¥ „UÊÃË– 

¡«∏Uàfl x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

v) Áfl⁄UÊ◊ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Rest) - ÿ„U flSÃÈ ∑§Ê fl„U ªÈáÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„U SflÃ— „UË •¬ŸË Áfl⁄UÊ◊ ∑§Ë •flSÕÊ

◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UŸ ◊¥ •‚◊Õ¸ „UÊÃË „ÒU– ß‚∑§Ê •Õ¸ „ÒU Á∑§ ÿÁº ∑§Êß¸ flSÃÈ Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ ◊¥ „Ò¥U, ÃÊ fl„U Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ ◊¥

„UË ⁄U„UÃË „ÒU •ÕÊ¸Ã˜ Sflÿ¥ ªÁÃ ¬˝Ê⁄¥U÷ Ÿ„UË¥ ∑§⁄U ‚∑§ÃË „ÒU–  

©UºÊ„U⁄UáÊ - ’‚ ∑§ •øÊŸ∑§ ø‹Ÿ ¬⁄U ©U‚◊¥ ’Ò∆UÊ √ÿÁÄÃ Á¬¿U ∑§Ë •Ù⁄U Áª⁄U ¡ÊÃÊ „ÒU, ∑¢§’‹ ∑§Ù ¿U«∏UË ‚ Á¬≈UŸ ¬⁄U ÿÊ

¤Ê≈U∑§Ÿ ¬⁄U œÍ‹ ∑§ ∑§áÊ Áª⁄UŸ ‹ªÃ „Ò¥U– ’¥ºÍ∑§ ∑§Ë ªÊ‹Ë ∑§Ê ∑§Ê¢ø ∑§Ë Áπ«∏∑§Ë ¬⁄U » Êÿ⁄U ∑§⁄UŸ ¬⁄U ÿ„U S¬c≈U Á¿Uº˝ ’ŸÊÃË

„ÈUß¸ ÁŸ∑§‹ÃË „ÒU, ¡’Á∑§ ∑§Êß¸ ª¥º ¬Í⁄UË Áπ«∏∑§Ë ∑§ ∑§Ê¢ø ∑§Ê ÃÊ«U ºÃË „ÒU–

w) ªÁÃ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Motion) - ÿÁº ∑§Ùß¸ flSÃÈ ªÁÃ‡ÊË‹ „ÒU, ÃÙ fl„U Ã’ Ã∑§ ªÁÃ ∑§⁄UÃË ⁄U„UªË, ¡’ Ã∑§ ∑§Ë

©U‚ ¬⁄U ’Ês ’‹ ‹ªÊ∑§⁄U ©U‚ ⁄UÙ∑§Ê Ÿ ¡Ê∞, •ÕÊ¸Ã˜ - ∞∑§ ‚◊ÊŸ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ flSÃÈ Ÿ ÃÊ Sflÿ¥ ‚ àflÁ⁄UÃ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU

•ÊÒ⁄U ŸÊ „UË •fl◊¥ÁºÃ– ©UºÊ„U⁄UáÊ -
i) ¡’ Á∑§‚Ë ’‚ •ÕflÊ ≈˛UŸ ∑§Ê •øÊŸ∑§ ⁄UÊ∑§ ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, Ã’ ©U‚◊¥ ’Ò∆U ÿÊòÊË •Êª ∑§Ë •Ê⁄U ¤ÊÈ∑§ ¡ÊÃ „Ò¥U, ÄÿÊ¥Á∑§

©UŸ∑§ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ê ÁŸø‹Ê Á„US‚Ê ’‚ •ÕflÊ ≈˛UŸ ∑§ ‚ÊÕ Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ ◊¥ •Ê ¡ÊÃÊ „ÒU, Á∑§ãÃÈ ™§¬⁄UË Á„US‚Ê ªÁÃ ∑§ ¡«∏àfl

∑§ ∑§Ê⁄UáÊ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U ªÁÃ◊ÊŸ ⁄U„UÃÊ „ÒU–

’‹ ∞fl¢ ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊
Force And Laws of Motion
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ii) ø‹ÃË ≈˛UŸ ‚ ∑Í§ºŸ ¬⁄U √ÿÁÄÃ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U (⁄‘U‹ªÊ«∏Ë ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥) Áª⁄UŸ ‹ªÃÊ „ÒU– 

iii) ‹ê’Ë ∑Í§º ∑§ äÊÊfl∑§ ‹ê’Ë ∑Í§º ‚ ¬„U‹ ∑È§¿U ºÍ⁄UË Ã∑§ ºÊÒ«∏Ã „Ò¥U, ÄÿÊ¥Á∑§ ºÊÒ«∏Ÿ ¬⁄ U¬˝ÊåÃ flª ‹ê’Ë ∑Í§º ‹ªÊŸ ∑§

flª ◊¥ ¡È«∏ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— fl„U íÿÊºÊ ºÍ⁄UË Ã∑§ ∑Í§º ‚∑§ÃÊ „ÒU– 

x) Áº‡ÊÊ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Direaction) - Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ©U‚ ªÈáÊ ∑§Ù Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„U SflÃ— „UË •¬ŸË ªÁÃ ∑§Ë

Áº‡ÊÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UŸ ◊¥ •‚◊Õ¸ „UÙ, Áº‡ÊÊ ∑§Ê ¡«∏àfl ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊ -

i) ¡’ ∑§Ùß¸ ’‚ flÎûÊËÿ ¬Õ ¬⁄U ◊È«∏UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚◊¥ ’Ò∆UÊ ÿÊòÊË ∑§ãº˝ ∑§ ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ∞∑§ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

ii) ∞∑§ ⁄US‚Ë ∑§ Á‚⁄‘U ¬⁄U ¬àÕ⁄U ∑§Ù ’Ê¢œ∑§⁄U ÉÊÈ◊ÊÿÊ ¡Ê∞ Ãà¬‡øÊÃ˜ ⁄US‚Ë ∑§Ù ∑§Ê≈U ÁºÿÊ ¡Ê∞, ÃÙ fl„U ¬àÕ⁄U S¬‡Ê¸ ⁄‘UπÊ

∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ºÍ⁄U ø‹Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

iii) Á∑§‚Ë flÊ„UŸ ∑§Ê ÉÊÍáÊ¸Ÿ ∑§⁄UÃÊ „ÈU•Ê ¬Á„UÿÊ ∑§Ëø«∏ ∑§Ê ¬Á„U∞ ∑§Ë S¬‡Ê¸íÿÊ ∑§ •ŸÈÁº‡Ê ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ê⁄U »¥ ∑§ÃÊ „ÒU, ∞‚Ê

Áº‡ÊÊ ∑§ ¡«∏àfl ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UÊÃÊ „ÒU– 
w ‚¢flª (Momentum)

Á∑§‚Ë ªÁÃ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§Ê ‚¥flª ©U‚◊¥ ÁŸÁ„UÃ ªÁÃ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§Ë ◊Ê¬ „UÊÃË „ÒU– Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ‚¥flª ©U‚∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ •ÊÒ⁄U ©U‚∑§

flª ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§Ê⁄UÃÊ „Ò– ß‚ P ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ªÁáÊÃËÿ M§¬ ◊¥ -

‚¢flª = º˝√ÿ◊ÊŸ x flª

ÿÁº m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë flSÃÈ v flª ‚ ªÁÃ‡ÊË‹ „UÙ, ÃÙ ©U‚∑§ ‚¢flª ∑§Ê ¬Á⁄U◊ÊáÊ 

P = mv

Ø ◊ÊòÊ∑§ - SI ◊ÊòÊ∑§ Á∑§ª˝Ê-◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U (kg-m/s)

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [MLT-1]

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ‚¢flª ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ë Áº‡ÊÊ flª ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§ •ŸÈÁº‡Ê „UÙÃË „ÒU– 

flÊSÃfl ◊¥ Á∑§‚Ë ªÁÃ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§Ê ‚¢flª ©U‚◊¥ ÁŸÁ„UÃ ªÁÃ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§Ë ◊Ê¬ „UÙÃË „ÒU– ‚¥flª ∑§Ê ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ •ÊÒ⁄U

flª ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - •ÁäÊ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ fl •ÁäÊ∑§ flª ∑§Ë flSÃÈ ∑§Ê ⁄UÊ∑§Ÿ ∑§ Á‹∞ •ÁäÊ∑§ ’‹ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÊªË ÃÕÊ

∑§◊ º˝√ÿ◊ÊŸ fl ∑§◊ flª flÊ‹Ë flSÃÈ ∑§Ê ⁄UÊ∑§Ÿ ∑§ Á‹∞ ∑§◊ ’‹ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „ÊªË– 

‚¢flª ‚ ‚¢’¢ÁœÃ Ãâÿ 

Ø ÿÁº w flSÃÈ∞¢ ‚◊ÊŸ flª ‚ ªÁÃ◊ÊŸ „ÒU, ÃÙ ÷Ê⁄UË flSÃÈ ∑§Ê ‚¢flª „UÀ∑§Ë flSÃÈ ∑§ ‚¢flª ‚ •Áœ∑§ „UÙªÊU– ©UºÊ„U⁄UáÊ - ÿÁº

v ∑§Ê⁄U fl v S∑Í§≈U⁄U ºÙŸÙ¥ ‚◊ÊŸ flª ‚ ªÁÃ◊ÊŸ „ÒU, ÃÙ ∑§Ê⁄U ∑§Ê ‚¢flª, S∑Í§≈U⁄U ∑§ ‚¢flª ‚ •Áœ∑§ „UÙªÊ–

Ø ÿÁº w flSÃÈ•Ù¥ ∑§ ‚¢flª ‚◊ÊŸ „ÒU, ÃÙ „UÀ∑§Ë flSÃÈ ∑§Ê flª, ÷Ê⁄UË flSÃÈ ∑§ flª ‚ •Áœ∑§ „UÙªÊ– ©UºÊ„U⁄UáÊ - ÿÁº v ∑§Ê⁄U fl

v S∑Í§≈U⁄U ºÙŸÙ¥ ‚◊ÊŸ ‚¢flª ‚ ªÁÃ◊ÊŸ „ÒU, ÃÙ S∑Í§≈U⁄U ∑§Ê flª, ∑§Ê⁄U ∑§ flª ‚ •Áœ∑§ „UÙªÊ–
r ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ÁmÃËÿ ÁŸÿ◊ (Newton’s Second Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ‚¢flª ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ©U‚ ¬⁄U ‹ªÊ∞ ª∞ ’‹ ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÙÃË „ÒU ÃÕÊ ‚¢flª ◊¥ „UÙŸ flÊ‹Ê

ÿ„U ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ „UË „UÙÃÊ „ÒU– ‡ÊéºÊ¥ ◊¥ 

’‹ α ‚¥flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U 

◊ÊŸ ‹Ê m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë ∞∑§ flSÃÈ Á¡‚∑§Ê ¬˝Ê⁄¥UÁ÷∑§ flª v1 „ÒU ©U‚ ¬⁄U ∆t ‚◊ÿ Ã∑§ F ’‹  U‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Á¡‚‚ ©U‚∑§Ê

•¥ÁÃ◊ flª v2 „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU •Ã— 

F α =

F = kma

¡„UÊ¢ k = •ŸÈ¬ÊÁÃ∑§ ÁŸÿÃÊ¥∑§ „ÒU SI fl CGS ¬hUÁÃ ◊¥ k = 1 „UÊÃÊ „ÒU

km (v2-v1)

∆t

dp

dt
a =F = ma ‚

•ÕÊ¸Ã˜ flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ Á¡ÃŸÊ •Áœ∑§ „UÙªÊ, 

©U‚◊¥ ©Uà¬ãŸ àfl⁄UáÊ ©UÃŸÊ „UË ∑§◊ „UÙªÊ

F

m
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•Ã— F = ma .................... (1) 

¡„UÊ¢ F = ‹ªÊÿÊ ªÿÊ ’‹, m = flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ •ı⁄U a = flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊ „ÒU–

’‹ ∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ (N) „ÒU ÃÕÊ CGS ◊ÊòÊ∑§ «UÊßŸ „ÒU– 

•Ã— ‚◊Ë∑§⁄UáÊ v ‚ Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ê ’‹ ∑§Ê ¬Á⁄U◊ÊáÊ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ •ÊÒ⁄U flSÃÈ ∑§ àfl⁄UáÊ ∑§ ªÈáÊŸ»§‹ ∑§

’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU– 

v ãÿÍ≈UŸ = vÆz «UÊßŸ–

v Á∑§ª˝Ê = vÆ ãÿÍ≈UŸ–

v ª˝Ê◊ = ~}Æ «UÊßŸ = ~.} ãÿÍ≈UŸ–
r •Êflª (Impulse)

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ’Ês ’‹ F ’„ÈUÃ ∑§◊ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ rt ∑§ Á‹∞ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚ ’‹ •ı⁄U ©U‚ ‚◊ÿ

•ãÃ⁄UÊ‹ ∑§ ªÈáÊŸ»§‹ ∑§Ù •Êflª ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ J ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

•Êflª = ’‹ x ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ’‹ F ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ rt ∑§ Á‹∞ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò Ã’ - 

’‹ ∑§Ê •Êflª J = F.rt

Ø ◊ÊòÊ∑§ - SI ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ-‚∑§á«U (N-S)

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [MLT-1] ß‚∑§Ê Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ‚¥flª ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU– 

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ë Áº‡ÊÊ fl„UË „UÙÃË „ÒU, ¡Ù ’‹ ∑§Ë „UÙÃË „ÒU– 

•Êflª ∑§ ©UºÊ„U⁄UáÊ

Ø Á∑˝§∑§≈U ∑§ π‹ ◊¥ ª¥º ∑§Ù ¬∑§«∏UÃ ‚◊ÿ Áπ‹Ê«∏UË •¬Ÿ „UÊÕ ¬Ë¿U ∑§⁄U ‹ÃÊ „ÒU, ÄÿÙ¥Á∑§ ¡’ fl„U „UÊÕ

¬Ë¿U ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ÃÙ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ rt ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU– 

•Ã— ‚ÍòÊ - F = ◊¥ rt ◊ÊŸ ’…∏UŸ ¬⁄U F ∑§Ê ◊ÊŸ ∑§◊ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ Á∑§ Áπ‹Ê«∏UË ∑§

„UÊÕÙ¥ ∑§Ù øÙ≈U ‹ªŸ ∑§Ê ÷ÿ Ÿ„UË¥ ⁄U„UÃÊ–
Ø ªÊ«∏UËÿÙ¥ ◊¥ ‹ªŸ flÊ‹ ¤Ê≈U∑§Ù¥ ‚ ’øŸ ∑§ Á‹∞ S¬˝Ë¥ª ÃÕÊ ‡ÊÊÚ∑§•¬ ∑§Ê ©U¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
Ø ⁄‘UÃ (•ÕflÊ ¬ÊŸË) ¬⁄U ∑Í§ºŸ ¬⁄U ‚¥¬∑¸§ ‚◊ÿ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU, •Ã— ’‹ ∑§Ê ◊ÊŸ ÉÊ≈U ¡ÊÃÊ „ÒU, •ÕflÊ „U◊¥ øÊ≈U Ÿ„UË¥ ‹ªÃË–

ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ¡’ „U◊ ¬Ä∑§ »§‡Ê¸ ¬⁄U ∑Í§ºÃ „Ò¥U, ÃÊ „U◊Ê⁄‘U ¬Ò⁄U ÃÈ⁄¥UÃ ÁSÕ⁄U „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U, •Ã— ∑§◊ ‚◊ÿÊ¥Ã⁄UÊ‹ „UÊŸ ‚ ’‹ ∑§Ê

◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ¬Ò⁄UÊ¥ ∑§Ê •ÁäÊ∑§ øÊ≈U ‹ªÃË „ÒU– 
r ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ (Newton’s Third Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U “¬˝àÿ∑§ Á∑˝§ÿÊ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U (¬Á⁄U◊ÊáÊ ◊¥) ÃÕÊ Áfl¬⁄UËÃ (Áº‡ÊÊ ◊¥) ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ „UÙÃË „ÒU–”

v) ¡’ ∞∑§ flSÃÈ ºÍ‚⁄UË Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ’‹ ‹ªÊÃË „ÒU, Ã’ ºÍ‚⁄UË flSÃÈ ÷Ë ¬˝Õ◊ flSÃÈ ¬⁄U ’⁄UÊ’⁄U ÃÕÊ Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ’‹

•Ê⁄UÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– 

w) ¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ ’‹ „U◊‡ÊÊ ¡Ê«U∏Ê¥ ∑§ M§¬ ◊¥ „UÊÃ „Ò¥U– ∞∑§ •∑§‹Ê Áfl‹ÁªÃ (Isolated) ’‹ ‚¥÷fl Ÿ„UË¥ „UÊ ‚∑§ÃÊ– 

x) ÿÁº ∑§Êß¸ ∑§Ê⁄U∑§, ¡Ê ’‹ ‹ªÊÃÊ „ÒU, Ã’ ©U‚ ¬⁄U Sflÿ¥ ÷Ë ’⁄UÊ’⁄U ÃÕÊ Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ∞∑§ ’‹ ‹ªÃÊ „ÒU– ∑§Ê⁄U∑§ mUÊ⁄UÊ

‹ªÊ∞ ª∞ ’‹ ∑§Ê Á∑˝§ÿÊ ’‹ (Action Force) ÃÕÊ ∑§Ê⁄U∑§ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹ Áfl¬⁄UËÃ ’‹ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹ (Rection

Force) ∑§„UÃ „Ò¥U– 

y) Á∑˝§ÿÊ ÃÕÊ ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ∑§÷Ë ÷Ë ∞∑§ „UË flSÃÈ ¬⁄U Ÿ„UË¥ ‹ªÃË– ÿÁº ∞‚Ê „UÊÃÊ „ÒU, ÃÊ flSÃÈ ¬⁄U ’‹ ∑§Ê ◊ÊŸ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ, •ÕÊ¸Ã˜

- flSÃÈ „U◊‡ÊÊ ‚ÊêÿÊflSÕÊ ◊¥ ⁄U„UªË– 
©UºÊ„U⁄UáÊ

v) ∞∑§ ◊¡ ¬⁄U ⁄UπË ¬ÈSÃ∑§ •¬Ÿ ÷Ê⁄U ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ◊¡ ¬⁄U ŸËø ∑§Ë •Ê⁄U ’‹ ‹ªÊÃË „ÒU– ß‚ Á∑˝§ÿÊ ’‹ ∑§„UÃ „Ò¥U– ãÿÍ≈UŸ ∑§ 

J
rt
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ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ≈U’‹ ÷Ë ¬ÈSÃ∑§ ¬⁄U ©UÃŸÊ „UË ’‹ ™§¬⁄U ∑§Ë •Ê⁄U ‹ªÊÃË „U, Á¡‚ ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹ ∑§„UÃ „Ò¥U– øÍ¥Á∑§ ÁŸ∑§Êÿ

Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ ◊¥ „ÒU, •Ã— ß‚ ¬⁄U ∑È§‹ ’‹ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ, •Ã— Á∑˝§ÿÊ ’‹ ÃÕÊ ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹

’⁄ÊU’⁄U ÃÕÊ Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ „UÊŸ øÊÁ„U∞–

w) ÃÒ⁄UŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ ‚¥÷fl „ÒU– 

x) ¡’ ⁄UÊÿ»§‹ ø‹ÊÿË ¡ÊÃË „ÒU, ÃÊ ªÊ‹Ë Á¡‚ ’‹ ‚ •Êª ’…∏UÃË „ÒU (Á∑˝§ÿÊ), ⁄UÊÿ»§‹ ¬⁄U

©UÃŸÊ „UË ’‹ ¬Ë¿U ∑§Ë •Ê⁄U (¬˝ÁÃ∑˝§ÿÊ) ‹ªÃÊ „ÒU– 

y) ⁄U’⁄U ∑§Ë ª¥º ∑§Ê ºËflÊ⁄U ‚ ≈U∑§⁄UÊ∑§⁄U ‹ÊÒ≈UŸÊ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ‚¥÷fl „UÊÃÊ „ÒU– 
r ⁄‘UπËÿ ‚¢flª ‚¢⁄UˇÊáÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ (Law of Conservation of Linear Momentum)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ÿÁº Á∑§‚Ë ÁŸ∑§Êÿ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ’Ês ’‹ Ÿ ‹ªÊÿÊ ¡Ê∞, ÃÙ ©U‚∑§Ê ∑È§‹ ⁄‘UπËÿ ‚¢flª ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ -

’Ês ’‹ ∑§Ë •ŸÈ¬ÁSÕÁÃ ◊¥ Á∑§‚Ë ∑§áÊ ∑§Ê ⁄‘UπËÿ ‚¢flª ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU–

„U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U Á∑§ ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§ ÁmÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ 

F =          

ÿÁº          F = Æ, 

ÃÙ        = Æ 

ÿÊ              rp  = Æ, 
∴ p = ∞∑§ ÁŸÿÃÊ¢∑§

•Ã— ’Ês ’‹ ∑§Ë •ŸÈ¬ÁSÕÁÃ ◊¥ Á∑§‚Ë ∑§áÊ ∑§Ê ⁄‘UÁπ∑§ ‚¥flª ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU– 
w ⁄‘UπËÿ ‚¢flª ‚¢⁄UˇÊáÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ∑§ •ŸÈ¬˝ÿÊª

(Application of Law of Conservation of Linear Momentum)

Ø ⁄UÊÚ∑§≈U ŸÊºŸ (Flights of Rockets) - ⁄UÊÚ∑§≈U ∑§Ê ¬˝ˇÊ¬áÊ ⁄‘UπËÿ ‚¢flª ‚¢⁄UˇÊáÊ ∑§ ÃÕÊ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ªÁÃ ∑§ ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊

¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ „ÒU– ⁄UÊÚ∑§≈UÊ¥ •ÊÒ⁄U ¡≈U Áfl◊ÊŸÊ¥ ◊¥ ßZUäÊŸ ∑§ º„UŸ ‚ ©Uà¬ãŸ ª◊¸ •ÊÒ⁄U ©UìÊ ºÊ’ flÊ‹Ë ªÒ‚¥ ©UìÊ

flª ‚ ¡≈U Ÿ‹Ë ‚ ’Ê„U⁄U ÁŸ∑§‹ÃË „ÒU– ¬Ë¿U ∑§Ë•Ê⁄U ÁŸ∑§‹Ÿ flÊ‹Ë ßŸ ªÒ‚Ê¥ ∑§Ê ⁄ÒUÁπ∑§ ‚¥flª ’„ÈUÃ

•ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU– ßÃŸÊ „UË ⁄ÒUÁπ∑§ ‚¥flª ⁄UÊÚ∑§≈UÊ¥ •ÊÒ⁄U ¡≈U Áfl◊ÊŸÊ¥ ∑§Ê Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥, •ÕÊ¸Ã˜ - •Êª

∑§Ë •Ê⁄U ¬˝ÊåÃ „UÊÃÊ „ÒU, ÃÊÁ∑§ ßŸ∑§Ê ∑È§‹ ⁄ÒUÁπ∑§ ‚¥flª ¬˝Ê⁄UÁê÷∑§ ‚¥flª ∑§ ’⁄UÊ’⁄U •ÕÊ¸Ã˜ ‡ÊÍãÿ „UÊ ¡Ê∞–

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ⁄UÊÚ∑§≈U •ÊÒ⁄U ¡≈U Áfl◊ÊŸ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 
Ø ’¥ºÍ∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃˇÊ¬áÊ (Recoiling) - ’¢ºÍ∑§ ‚ ªÙ‹Ë ¿UÙ«∏UÃ ‚◊ÿ ’¢ºÍ∑§ mÊ⁄UÊ ªÙ‹Ë ∑§Ù ∞∑§ flª ¬˝ºÊŸ

∑§⁄U ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ªÙ‹Ë ◊¥ •Êª ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ∞∑§ ‚¢flª ©Uà¬ãŸ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— ãÿÍ≈UŸ ∑§

ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ªÙ‹Ë ÷Ë ’¢ºÍ∑§ ∑§Ù ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U œ∑§‹ÃË „ÒU, Á¡‚‚ ’¢ºÍ∑§ ∑§Ù ÷Ë Á¬¿U ∑§Ë

Áº‡ÊÊ ◊¥ ‚¢flª ¬˝ÊåÃ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— ÿÁº ’¢ºÍ∑§ ø‹ÊÃ ‚◊ÿ ’¢ºÍ∑§ ∑§Ù ‡Ê⁄UË⁄U ‚ ‚≈UÊ∑§⁄U ⁄UπÊ ¡Ê∞,

ÃÙ ÁŸ∑§Êÿ (’¢ºÍ∑§ + ‡Ê⁄UË⁄U) ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊŸ ‚ ‚¢flª ÷Ë ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ªÙ‹Ë ¿ÈU≈UŸ ¬⁄U ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ù Á¬¿U ∑§Ë

Ã⁄U»§ ∑§◊ œÄ∑§Ê ‹ªÃÊ „ÒU–

 R 

mg 

 

rp

rt

rp

rt

 

u u 

v 

m 
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r ∑§Êÿ¸ (Work)

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ’‹ ‹ªÊŸ ‚ ©U‚◊¥ ÁflSÕÊ¬Ÿ ©Uà¬ãŸ „UÙÃÊ „ÒU, Ã’ ©U‚ ’‹ ÃÕÊ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§ ªÈáÊŸ»§‹ ∑§Ù

„UË ∑§Êÿ¸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ W ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U F ’‹ ‹ªÊŸ ‚ ©U‚◊¥ d ÁflSÕÊ¬Ÿ „UÙÃÊ „ÒU, Ã’

Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ -

W = F.d cos q 

(¡„UÊ¢ F ‹ªÊÿÊ ªÿÊ ’‹, S ÁflSÕÊ¬Ÿ •ı⁄U cos θ ’‹ ÃÕÊ ÁflSÕÊ¬Ÿ

∑§ ◊äÿ ∑§ÙáÊ)

Ø ◊ÊòÊ∑§ - SI ◊ÊòÊ∑§ ¡Í‹ ÃÕÊ C. G. S. ◊ÊòÊ∑§ •ª¸ (v ¡Í‹ = vÆ|•ª¸ )–

Ø Áfl◊Ê - [ML2T-2]

ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ê ◊ÊŸ äÊŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ ‡ÊÍãÿ „UÊ ‚∑§ÃÊ „ÒU– ÿ„U ß‚ ’ÊÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU Á∑§ ’‹

•ÊÒ⁄U ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§ ’Ëø ∑§Ê ∑§ÊáÊ Á∑§ÃŸÊ „ÒU ÃÕÊ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ÄÿÊ „ÒU– ß‚ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ∑§Êÿ¸ x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

v) œŸÊà◊∑§ ∑§Êÿ¸ (Positive Work) - ¡’ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ ÃÕÊ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚◊ÊŸ „UÙ •ÕflÊ ’‹ •ı⁄U ÁflSÕÊ¬Ÿ

∑§ ◊äÿ ∑§Ê ∑§ÙáÊ ãÿÍŸ ∑§ÙáÊ „UÙ, ÃÙ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ œŸÊà◊∑§ „UÙªÊ– ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ Á¬¢«U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ◊¥ flÎÁh „UÙÃË „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ -
i) ¡’ ∑§Êß¸ Á¬á«U ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ Áª⁄UÃÊ „ÒU ÃÊ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ •ÊÒ⁄U ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚◊ÊŸ „UÊÃË

„ÒU, (θ = Æ¯) •Ã— ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸

äÊŸÊà◊∑§ „UÊÃÊ „ÒU– (ÁøòÊ (a))

ii) ¡’ ∑§Êß¸ √ÿÁÄÃ ⁄US‚Ë ‚ ’¥äÊË ’ÊÀ≈UË ∑È§∞¢ ‚ πË¥øÃÊ „ÒU ÃÊ √ÿÁÄÃ

mUÊ⁄UÊ ‹ªÊ∞ ª∞ ’‹ •ÊÒ⁄U ’ÊÀ≈UË ∑§ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚◊ÊŸ „UÊÃË

„ÒU (θ = Æ¯)– •Ã— √ÿÁÄÃ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ äÊŸÊà◊∑§ „UÊªÊ–

(ÁøòÊ (b)) 

w) ´§áÊÊà◊∑§ ∑§Êÿ¸ (Negative Work) - ¡’ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ ÃÕÊ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ Áfl¬⁄UËÃ „UÙ •ÕflÊ ’‹ •ı⁄U ÁflSÕÊ¬Ÿ

∑§ ◊äÿ ∑§Ê ∑§ÙáÊ •Áœ∑§ ∑§ÙáÊ „UÙ, ÃÙ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ´§áÊÊà◊∑§ „UÙªÊ– ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ Á¬¢«U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ◊¥ ∑§◊Ë „UÙÃË „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ -
i) ¡’ Á∑§‚Ë πÈ⁄UºÈ⁄UË ‚Ã„U ¬⁄U flSÃÈ ∑§Ê ø‹ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò ÃÊ ÉÊ·¸áÊ ’‹ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§ Áfl¬⁄ËUÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

•Ã—  ÉÊ·¸áÊ ’‹ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ´§áÊÊà◊∑§

„UÊªÊ– (ÁøòÊ (a))

ii) ¡’ Á∑§‚Ë ¬àÕ⁄U ∑§Ê ™§¬⁄U ∑§Ë •Ê⁄U ©U∆UÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÊ

¬àÕ⁄U ◊¥ ÁflSÕÊ¬Ÿ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ ∑§ Áfl¬⁄UËÃ „UÊÃÊ

„ÒU– •Ã— ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸

´§áÊÊà◊∑§ „UÊªÊ–(ÁøòÊ b)

iii) ¡’ ∑§Êß¸ √ÿÁÄÃ ∑È§∞¢ ‚ ’ÊÀ≈UË mUÊ⁄UÊ ¬ÊŸË ÁŸ∑§Ê‹ÃÊ „ÒU ÃÊ √ÿÁÄÃ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ÃÊ äÊŸÊà◊∑§ „UÊÃÊ „ÒU, Á∑§ãÃÈ

ªÈM§àflÊ∑§cÊ¸áÊ ’‹ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ´§áÊÊà◊∑§ „UÊªÊ– (ÁøòÊ (c))

∑§Êÿ¸, ™§¡Ê¸ ∞fl¢ ‡ÊÁÄÃ
WORK, ENERGY & POWER

œŸÊà◊∑§ ∑§Êÿ¸

´§áÊÊà◊∑§ ∑§Êÿ¸

ÁflSÕÊ¬Ÿ

ÁflSÕÊ¬Ÿ
ÁflSÕÊ¬Ÿ

ÁflSÕÊ¬Ÿ
ÁflSÕÊ¬Ÿ

ÁflSÕÊ¬Ÿ

ªÈM§àflËÿ ’‹

ÉÊ·¸áÊ ’‹
’‹

’‹

’‹ ’‹

(a)

(a) (b) (c)

(b) (c)
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x) ‡ÊÍãÿ ∑§Êÿ¸ (Zero Work) - ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ’‹ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ©U‚◊¥ ÁflSÕÊ¬Ÿ ‡ÊÍãÿ „UÙÃÊ „ÒU •ÕflÊ flSÃÈ ∑§

ÁflSÕÊ¬Ÿ •ı⁄U ’‹ ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‹ê’flÃ „UÙ (θ = ~Æ¯), ÃÙ Á∑§ÿÊ ªÿÊ

∑§Êÿ¸ ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ– ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ Á¬¢«U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ◊¥ ∑§Ùß¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ

„ÒU–

ª ∞∑§ ∑È§‹Ë ¡Ù •¬Ÿ ‚⁄U ¬⁄U ‚Í≈U∑§‚ ©U∆UÊ∑§⁄U ø‹ ⁄U„UÊ „ÒU, ©U‚∑§ mÊ⁄UÊ

‚Í≈U∑§‚ ∑§Ù ∞∑§ SÕÊŸ ‚ ºÍ‚⁄‘U SÕÊŸ Ã∑§ ‹ ¡ÊŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ªÿÊ

∑§Êÿ¸ ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ– 

ª ¡’ ∞∑§ ‚⁄U‹ ‹Ê‹∑§ (Simple Pendulum) ºÊ‹Ÿ ∑§⁄UÃÊ „ÒU ÃÊ «UÊ⁄UË ◊¥ ©Uà¬ãŸ ÃŸÊfl ªÊ‹∑§ (bob) ∑§ ÁflSÕÊ¬Ÿ

∑§ ‹ê’flÃ „UÊÃÊ „ÒU– •Ã— ÃŸÊfl mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ– (ÁøòÊ (a))

ª flÎûÊËÿ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U •Á÷∑§ãº˝Ë ’‹ mÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ‚ºÒfl ‡ÊÍãÿ „UÙÃÊ „ÒU– (ÁøòÊ (b))
w ‚¢⁄UˇÊË ÃÕÊ •‚¢⁄UˇÊË ’‹ (Conservative & Non-Conservative Forces)

r ™§¡Ê¸ (Energy)

fl„U ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ¡Ê Á∑§‚Ë flSÃÈ ◊¥ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄U º ™§¡Ê¸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ™§¡Ê¸ ‚ „UË ∑§Êÿ¸ ‚ê¬ãŸ

„UÊÃ „Ò¥U •ÕÊ¸Ã˜ ™§¡Ê¸ ∑§Êÿ¸ ◊¥ ’º‹ ¡ÊÃË „ÒU– •Ã— “ Á∑§‚Ë √ÿÁÄÃ§ ÿÊ flSÃÈ ∑§ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ ©U‚∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ”

Ø ◊ÊòÊ∑§ - ∑§Êÿ¸ •ÊÒ⁄U ™§¡Ê¸ ∑§ ◊ÊòÊ∑§ ‚◊ÊŸ „ÒU– ™§¡Ê¸ ∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ¡Í‹ „ÒU ÃÕÊ (C. G. S.) ◊ÊòÊ∑§ •ª¸ –

Ø Áfl◊Ê - [ML2T-2] ‚÷Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§Ê Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ÿ„UË „UÊÃÊ „ÒU–

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 
w ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ 

™§¡Ê¸ ∑§ ∑§ß¸ M§¬ „UÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - ÿÊ¥ÁòÊ∑§ ™§¡Ê¸, ¬˝∑§Ê‡Ê ™§¡Ê¸, äflÁŸ ™§¡Ê¸, ©Uc◊Ëÿ ™§¡Ê¸, ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸, ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ™§¡Ê¸,

ŸÊÁ÷∑§Ëÿ ™§¡Ê¸, ‚ÊÒ⁄U ™§¡Ê¸ •ÊÁº– ™§¡Ê¸ ‚¥⁄UˇÊáÊ ∑§ ÁŸÿ◊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ßŸ ‚÷Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§Ê ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Á∑§ÿÊ ¡Ê

‚∑§ÃÊ „ÒU–
w ÿÊ¢ÁòÊ∑§ ™§¡Ê¸ (Mechanical Energy)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ◊¥ ©U‚∑§Ë ªÁÃ, ÁSÕÁÃ ÿÊ •Á÷ÁflãÿÊ‚ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ¡Ê ™§¡Ê¸ „UÊÃË „ÒU ©U‚ ©U‚∑§Ë ÿÊ¢ÁòÊ∑§ ™§¡Ê¸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U w ¬˝∑§Ê⁄U

∑§Ë „UÙÃË „ÒU -ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ •ÊÒ⁄U ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸– ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ SflÃ¥òÊÃÊ ¬Ífl¸∑§ Áª⁄UÃË „ÈUß¸ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ªÁÃ¡ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ã

„UÊ ¡ÊÃË „ÒU– ¡’ fl„U flSÃÈ ¬ÎâflË Ã‹ ¬⁄U ¬„È¥UøÃË „ÒU, ÃÊ ‚ê¬ÍáÊ¸ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– •¥Ã ◊¥ ÿ„U ªÁÃ¡

™§¡Ê¸, ™§c◊Ëÿ ™§¡Ê¸ •ÊÒ⁄U äflÁŸ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– 

v) ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (Kinetic Energy) - Á∑§‚Ë flSÃÈ ◊¥ ©U‚∑§Ë ªÁÃ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ¡Ù ™§¡Ê¸ ÁŸÁ„UÃ „UÙÃË „ÒU, ©U‚ ©U‚∑§Ë ªÁÃ¡

™§¡Ê¸ ∑§„UÃ  „Ò¥U– ©U‚ K. E ÿÊ KE ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ◊ÊŸÊ Á∑§ m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë ∞∑§ flSÃÈ, Á¡‚∑§Ê flª v „UÙ, ÃÙ ©U‚∑§Ë 

‚¢⁄UˇÊË ’‹ (Conservative Forces) •‚¢⁄UˇÊË ’‹ (Non-Conservative Forces)

ß‚ ’‹ ∑§ mÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ◊Êª¸ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ß‚ ’‹ ∑§ mÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ◊Êª¸ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U 

ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

ÿ„U ∑§fl‹ flSÃÈ ∑§Ë ¬˝Ê⁄¢UÁ÷∑§ fl •¢ÁÃ◊ ÁSÕÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ÿ„U flSÃÈ ∑§Ë ¬˝Ê⁄¢UÁ÷∑§ fl •¢ÁÃ◊ ÁSÕÁÃ ¬⁄U Ÿ„UË¥,

∑§⁄UÃÊ „ÒU– •Á¬ÃÈ ¬Õ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

ß‚ ’‹ ∑§ ÁflM§hU ∞∑§ ’¥º ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê ø‹ÊŸ ◊¥ ß‚ ’‹ ∑§ ÁflM§hU ∞∑§ ’¥º ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê ø‹ÊŸ ◊¥

Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ‚ºÒfl ‡ÊÍãÿ „UÊÃÊ „ÒU– Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ‡ÊÍãÿ Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ „ÒU –

©UºÊ„U⁄UáÊ - ªÈL§àflËÿ ’‹, ÁfllÈÃ ’‹, øÈê’∑§Ëÿ ’‹ •ÊÁº– ©UºÊ„U⁄UáÊ - ÉÊ·¸áÊ ’‹, ‡ÿÊŸ ’‹ •ÊÁº–

‡ÊÍãÿ ∑§Êÿ¸

ÁflSÕÊ¬Ÿ

ÁflSÕÊ¬Ÿ

(a) (b)
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ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ‚ÍòÊ mÊ⁄UÊ ºË ¡ÊÃË „ÒU -

KE =      mv2    

‚◊Ë∑§⁄UáÊ (i) ‚ S¬c≈U „ÒU Á∑§ flSÃÈ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ©U‚∑§ flª ∑§ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§ flª¸ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU– m •ÊÒ⁄U v2 ºÊŸÊ¥

äÊŸÊà◊∑§ „Ò¥U– •Ã— ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚ºÒfl äÊŸÊà◊∑§ „UÊÃË „ÒU–

’¥ºÍ∑§ ‚ ºÊªË ªß¸ ªÊ‹Ë, ’„UÃ „ÈU∞ ¬ÊŸË, ªÁÃ◊ÊŸ flÊ„UŸ, ©U«∏Ã „ÈU∞ flÊÿÈÿÊŸ •ÊÁº ◊¥ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ „UÊÃË „ÒU–

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ©U‚∑§ flª ∑§ ‚ÊÕ ’º‹ÃË „ÒU– •ÕÊ¸Ã˜ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê Á∑§‚Ë flª ‚ ªÁÃ‡ÊË‹ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞

„U◊¥ ¡Ê ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU fl„UË ∑§Êÿ¸ ©U‚ flSÃÈ ◊¥ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ‚¥ÁøÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ◊¥ „U◊¥

Á¡ÃŸË ™§¡Ê¸ √ÿÿ ∑§⁄UŸ ¬«∏ÃË „ÒU ÿ„UË ™§¡Ê¸ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬˝∑§≈U „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– •Ã— Á∑§‚Ë flSÃÈ ◊¥ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§Ê

◊ÊŸ ©U‚ flSÃÈ ¬⁄U ‚ê¬ÛÊ ∑§Êÿ¸ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU–

ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ √ÿ¥¡∑§ ◊¥ v2 •ÊÿÊ „ÒU– •Ã— ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ¬⁄U m ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ v ∑§Ê •ÁäÊ∑§ ¬˝÷Êfl ¬«∏ÃÊ „ÒU– ÿ„UË

∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§ ’¥ºÍ∑§ ‚ ºÊªË ªÿË ªÊ‹Ë ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§◊ „UÊŸ ¬⁄U ÷Ë flª •ÁäÊ∑§ „ÊUŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ©U‚∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ •àÿÁäÊ∑§

„UÊÃË „ÒU– » ‹SflM§¬ ‹ˇÿ ¬⁄U ª„U⁄UÊ ◊Ê⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU–

‚¥flª •ÊÒ⁄U ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ◊¥ ‚¥’ãäÊ (Relation between momentum and K. E.) - 

◊ÊŸ ‹Ê m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë ∞∑§ flSÃÈ v flª ‚ ªÁÃ‡ÊË‹ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ‚¥flª P fl ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ K „ÒU ÃÊ -

P = v 2mk
ÿ„UË ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ÃÕÊ ‚¥flª ◊¥ ‚¥’ãäÊ „ÒU– 

ª ÿÁº ºÊ flSÃÈ•Ê¥ ∑§ ‚¥flª ‚◊ÊŸ „UÊ ÃÊ „UÀ∑§Ë flSÃÈ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ÷Ê⁄UË flSÃÈ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË 

„ÒU– 

ª ÿÁº ºÊ flSÃÈ•Ê¥ ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚◊ÊŸ „ÒU ÃÊ „UÀ∑§Ë flSÃÈ ∑§Ê ‚¥flª èÊÊ⁄UË flSÃÈ ∑§ ‚¥flª ‚ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– 

w) ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (Potential Energy) - Á∑§‚Ë flSÃÈ ◊¥ ©U‚∑§Ë ÁSÕÁÃ Áfl∑Î§ÁÃ •ÕflÊ •Á÷ÁflãÿÊ‚ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ¡Ù ™§¡Ê¸

ÁŸ„UËÃ „UÙÃË „ÒU, ©U‚ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ U, P. E ÿÊ PE ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

¡’ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ©U‚∑§Ë ‚◊Êãÿ ÁSÕÁÃ ‚ „U≈UÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÿÊ ÁflM§Á¬Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÊ ∞‚Ê ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ∑È§¿U

∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „Ò– ÿ„UË ∑§Êÿ¸ ©U‚ flSÃÈ ◊¥ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ‚¥ÁøÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ äÊŸÊà◊∑§ •ÊÒ⁄U

´§áÊÊà◊∑§ ºÊŸÊ¥ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊ - 

ª ’Ê¢œ ◊¥ L§∑§ „ÈU∞ ¬ÊŸË ◊¥ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ „UÙÃË „ÒU, Á¡‚ ≈U⁄U’ÊßŸ ¬⁄U Áª⁄UÊ∑§⁄U ¡‹ ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ¬ÒºÊ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU–

ª ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ™§¬⁄U ©U∆UÊß¸ ªß¸ flSÃÈ ◊¥ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ „UÙÃË „ÒU–

ª äÊŸÈ· ∑§Ë πË¥øË „ÈUß¸ «UÊ⁄UË ◊¥ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚¥ÁøÃ „UÊÃË „ÒU ¡Ê ÃË⁄U ∑§Ê ªÁÃ ¬˝ºÊŸ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ (Types of Potential Energy) -

ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ ÁflÁèÊãŸ M§¬ „UÊÃ „Ò¥U Á¡Ÿ◊¥ ‚ ∑È§¿U ∑§Ê fláÊ¸Ÿ Á∑§ÿÊ ¡Ê ⁄U„UÊ „ÒU - 
v ªÈM§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (Gravitational Potential Energy) -

¡’ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ™§¬⁄U ©U∆UÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÊ ªÈM§àflËÿ ’‹ g ∑§ ÁflM§hU ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU– ÿ„U

∑§Êÿ¸ flSÃÈ ◊¥ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ‚¥ÁøÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– Á¡‚ ªÈM§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

ÿÁº m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë flSÃÈ ¬ÎâflË Ã‹ ¬⁄U ⁄UπË „ÈUß¸ „ÒU– ¡’ ©U‚ h ™°§øÊß¸ Ã∑§ ©U∆UÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ ªÈL§àfl g ∑§ ÁflL§h

∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏UÃÊ „ÒU, •Ã— flSÃÈ ∑§Ë ªÈM§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ - 

P. E = mgh

ß‚ √ÿ¥¡∑§ ◊¥ h = 0 „UÊ ÃÊ U = 0 

1

2
............................ (i)
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ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¬ÎâflË Ã‹ ¬⁄U ªÈM§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ◊ÊŸ ‡ÊÍãÿ „UÊÃÊ „ÒU–
r ™§¡Ê¸ ‚¥⁄UˇÊáÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ (Law of Conservation of Energy)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ™§¡Ê¸ Ÿ ÃÊ ©Uà¬ãŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU •ÊÒ⁄U Ÿ „UË Ÿc≈ U∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU– ∑§fl‹ ∞∑§ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§Ê ºÍ‚⁄‘U

¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ™§¡Ê¸ ◊¥ M§¬ÊãÃ⁄UáÊ „UÊÃÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ™§¡Ê¸ ∑§Ê ÁflŸÊ‡Ê Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ– 

•ÕflÊ 

Á∑§‚Ë flSÃÈ ÿÊ ÁŸ∑§Êÿ ∑§Ë ∑È§‹ ™§¡Ê¸ ‚ºÒfl ÁŸÿÃ ⁄U„UÃË „ÒU– 

™§¡Ê¸ M§¬ÊãÃ⁄UáÊ ∑§ ∑È§¿U ©UºÊ„U⁄UáÊ -

ª ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ‚Ò‹ (Photo Electric Cell) ¬˝∑§Ê‡Ê ™§¡Ê¸ ∑§Ê ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄U ºÃÊ „ÒU– 

ª ÁfllÈÃ ◊Ê≈U⁄U, ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ÿÊ¥ÁòÊ∑§ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄U ºÃÊ „ÒU– 

ª ÁfllÈÃ ÉÊá≈UË, ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê äflÁŸ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄U ºÃË „ÒU– 
r ‡ÊÁÄÃ (Power)

Á∑§‚Ë √ÿÁÄÃ ÿÊ ◊‡ÊËŸ ∑§ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë º⁄U ∑§Ù ©U‚∑§Ë ‡ÊÁÄÃ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ P ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

ªÁáÊÃËÿ ÷Ê·Ê ◊¥ 
‡ÊÁÄÃ =

ÿÁº t ‚∑§á«U ◊¥ Á∑§‚Ë √ÿÁÄÃ mÊ⁄UÊ w ∑§Êÿ¸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ ‡ÊÁÄÃ

P =

Ø ◊ÊòÊ∑§ - ¡Í‹/‚∑§á«U •ÕflÊ flÊÚ≈U (M.K.S), •ª¸/‚∑§á«U (C.G.S.)–

Ø Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [ML2T-3]

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ÷Ë ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU–

1HP = 746 flÊÚ≈ = 746 ¡Í‹/‚∑§á«U–

1KW = 103 flÊÚ≈ = 1.34 HP–

1flÊÚ≈ = 107•ª¸/‚∑§á«–

ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ - ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ Á∑§‹ÊflÊ≈U-ÉÊá≈UÊ (kWh) „ÒU– Á¡‚ ’Ê‹øÊ‹ ∑§Ë ÷Ê·Ê ◊¥ ÿÍÁŸ≈U ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU– 

∞∑§ Á∑§‹ÊflÊ≈U-ÉÊá≈UÊ ÿÊ ∞∑§ ÿÍÁŸ≈U, ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ë fl„U ◊ÊòÊÊ „Ò, ¡Ê Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ v Á∑§‹ÊflÊ≈U ÁfllÈÃ ‡ÊÁÄÃ ∑§Ë,

ÁfllÈÃ äÊÊ⁄UÊ v ÉÊá≈U ¬⁄U ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U √ÿÿ „UÊÃË „ÒU– 

1kWh (1 Unit) = 3.6 × 106 ¡Í‹–

∑§Êÿ¸ 
‚◊ÿ

w

t
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ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ
Gravitation

fl·¸ v{{z ∑§Ë ’ÊÃ „Ò, wx fl·¸ ∑§Ê ∞∑§ ÿÈfl∑§, »§‹Ù¥ ∑‘§ ’Êª ◊¥ ’Ò∆Ê ÕÊ– ©‚Ÿ

flÎˇÊ ‚ ∞∑§ ‚’ Áª⁄UÃ ºπÊ •ı⁄U ¬ÎâflË ∑‘§ •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ∑‘§ ¬˝÷Êfl ◊¥ øãº˝◊Ê fl

•ãÿ •Ê∑§Ê‡ÊËÿ Á¬á«Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ ∑‘§ ’Ê⁄U ◊¥ ‚ÙøŸ ‹ªÊ– •Ê¬ ‚÷Ë ¡ÊŸÃ „Ò¥, fl„

ÿÈfl∑§ ãÿÍ≈UŸ ÕÊ– 

¬ÎâflË ∑‘§ mÊ⁄UÊ ©à¬ãŸ ªÈL§àflËÿ àfl⁄UáÊ fl øãº˝◊Ê ∑§Ù ¬ÎâflË ∑‘§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U •¬ŸË

∑§ˇÊÊ ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÊŸ ∑‘§ Á‹∞ •Êfl‡ÿ∑§ àfl⁄UáÊ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ∑§⁄U∑‘§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ

∑§Ê ◊Í‹ ÁŸÿ◊ ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ– øÊ⁄U ◊ıÁ‹∑§ ’‹Ù¥ ◊¥ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ∞∑§ ∑§◊¡Ù⁄U

•ÕflÊ ˇÊËáÊ ’‹ „ÒU, ¡Ù ’˝rÊÊá«U ◊¥ ¬˝àÿ∑§ ∑§áÊ ÿÊ Á¬á«U ∑§ ◊äÿ ©UŸ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ

∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ‹ªÃÊ „ÒU– 

r ãÿÍ≈UŸ ∑§Ê ‚Êfl¸ÁòÊ∑§ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ 
(Newton's law of Gravitation)

ß¢Ç‹Òá«U ∑§ flÒôÊÊÁŸ∑§ ‚⁄U•Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ •¬ŸË ¬ÈSÃ∑§ “Áº ◊ÒÕ◊Á≈U∑§‹ Á¬˝Áã‚¬À‚ •ÊÚ»  ŸøÈ⁄U‹ Á»§‹ÊÚ‚»§Ë” ‚¥ˇÊåÃ ◊¥

Á¬˝ã‚ËÁ¬ÿÊ ◊¥ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ÁŸÿ◊ ∑§Ê ¬˝ÁÃ¬ÊºŸ Á∑§ÿÊ Á¡‚ ãÿÍ≈UŸ ∑§Ê ‚Êfl¸ÁòÊ∑§ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ∑§„UÃ „Ò¥¥– 

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U - ’rÊÊá« ∑§Ê ¬˝àÿ∑§ Á¬á«, •ãÿ Á¬á« ¬⁄U •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ‹ªÊÃÊ „Ò– ÿ„ •Ê∑§·¸áÊ ’‹ Á¬á«Ù¥ ∑‘§ º˝√ÿ◊ÊŸÙ¥ ∑‘§

ªÈáÊŸ»§‹ ∑‘§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË fl ©Ÿ∑‘§ ∑‘§ãº˝Ù¥ ∑‘§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑‘§ flª¸ ∑‘§ √ÿÈà∑˝§◊ÊŸÈ¬ÊÃË „ÙÃÊ „Ò–

ß‚ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ºÙŸÙ¥ Á¬á«Ù¥ ∑§Ù Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ⁄UπÊ ∑‘§ •ŸÈÁº‡Ê „ÙÃË „Ò–

ÿÁº m1 fl  m2 º˝√ÿ◊ÊŸ ∑‘§ w Á¬á« ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ‚ r ºÍ⁄UË ¬⁄U ÁSÕÃ „Ù, ÃÙ Á¬á«Ù¥ ∑‘§ ◊äÿ ‹ªŸ flÊ‹ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ F ∑§Ê 

(i) F α m1m2 ÃÕÊ (ii) F α

ºÊŸÊ¥ ∑§Ê ‚¥ÿÈÄÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U, 

F α

F = G.

¡„UÊ¢ G ∞∑§ •ŸÈ¬ÊÁÃ∑§ ÁŸÿÃÊ¢∑§ „ÒU, Á¡‚ ‚Êfl¸ÁòÊ∑§ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ÁŸÿÃÊ¢∑§ (Universal Gravitational Constant) „ÒU– 

Ø G ∑§Ê ◊ÊŸ - {.{| x vÆ-vv ãÿÍ≈UŸ ◊Ë≈U⁄Uw / Á∑§ª˝Êw (Nm2/kg2) „UÊÃÊ „ÒU–

Ø ÁflÁ◊ÿ ‚ÍòÊ - [M-1L3T-2]– 

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ      -     ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– G ∑§Ê ◊ÊŸ Á¬á«UÙ¥ ∑§Ë •Ê∑Î§ÁÃ, •Ê∑§Ê⁄U, ¬˝∑Î§ÁÃ fl ’Ëø ∑§ ◊Êäÿ◊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃ

ÃÕÊ ß‚∑§Ê ◊ÊŸ ¬˝àÿ∑§ ‚◊ÿ fl ¬˝àÿ∑§ SÕÊŸ U¬⁄U ‚◊ÊŸ „UË ⁄U„UÃÊ „ÒU– •Ã— ß‚ ‚ÊflÁòÊ∑§ ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ÁŸÿÃÊ¢∑§

(Universal Gravitational Constant) „ÒU– 

•Ã— ’‹ - F = {.{| x vÆ
-vv

r ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ ∑§Ë Áfl‡Ê·ÃÊ
v) ÿ„U ‚ºÒfl •Ê∑§·¸áÊ ∑§Ê „UÙÃÊ „ÒU–

w) ÿ„U ∞∑§ ∑§ãº˝Ëÿ ÃÕÊ ‚¢⁄UˇÊË ’‹ „UÙÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§ ÁflL§h Á∑§ÿÊ ªÿÊ ∑§Êÿ¸ ◊Êª¸ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ–

x) ß‚∑§Ê ◊ÊŸ Á¬á«UÙ¥ ∑§ ’Ëø ∑§ ◊Êäÿ◊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

y) ÿ„U ’‹ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ◊¥ ’⁄UÊ’⁄U Á∑§ãÃÈ Áº‡ÊÊ ◊¥ Áfl¬⁄UËÃ „UÊÃÊ „ÒU–      

m1 m2

r2

m1 m2

r2

1

r2 m1 F12 F21 m2

r

g g

m1 m2

r2

(F12 = - F21)
g g
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z) ÿ„U ’‹ ÁSÕ⁄U fl ªÁÃ‡ÊË‹ Á¬á«UÙ¥ ¬⁄U ÷Ë ‹ÊªÍ „UÙÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§ Á‹∞ Á¬á«UÙ¥ ◊¥ º˝√ÿ◊ÊŸ „UÙŸÊ •Êfl‡ÿ∑§ „ÒU– 

(Á¬á«U Á’ãºÈ •Êfl‡Ê (Point Object) Ÿ„UË¥ „UÙŸÊ øÊÁ„U∞–

r ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ∞fl¢ ªÈL§àfl  (Gravitation & Gravity)

’˝rÊÊá«U ◊¥ Á∑§ã„UË¥ ÷Ë ºÊ Á¬á«UÙ¥ ∑§ ◊äÿ ‹ªŸ flÊ‹Ê •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ∑§Ê ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ ∑§„UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ¬ÎâflË ©U‚∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U

ÿÊ ©U‚∑§ •Ê‚¬Ê‚ ÁSÕÃ Á¬á«UÙ¥ ¬⁄U ¡Ù •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ‹ªÊÃË „ÒU, ©U‚ ªÈL§àfl ∑§„UÃ „Ò¥U– 

S¬c≈U „ÒU Á∑§ ªÈM§àfl, ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ∑§Ë ∞∑§ Áfl‡Ê· ÁSÕÁÃ „ÒU, Á¡‚◊¥ ¬ÎâflË ∑§ mUÊ⁄UÊ ºÍ‚⁄‘U Á¬á«U ¬⁄U •Ê∑¸§·áÊ ’‹ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU– äÿÊŸ ⁄U„U Á∑§ ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U ÿÊ ©U‚∑§ ‚◊Ë¬ ÁSÕÃ ºÊ Á¬á«UÊ¥ ∑§ ’Ëø ‹ªŸ flÊ‹Ê •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹

∑§„U‹Ê∞ªÊ, ¡’Á∑§ ¬ÎâflË ©UŸ Á¬á«UÊ¥ ¬⁄U ¡Ê •Ê∑§·¸áÊ ’‹ ‹ªÊ∞ªË, fl„U ªÈM§àfl ’‹ ∑§„U‹Ê∞ªÊ– 

ß‚ ªÈL§àfl ’‹ ∑§Ù F = mg ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U •ı⁄U ß‚ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ¬ÎâflË fl Á¬á«U ∑§Ù Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ⁄‘UπÊ ◊¥ ¬ÎâflË ∑§

∑§ãº˝ ∑§ •ŸÈÁº‡Ê „UÙÃË „ÒU ÃÕÊ ¬ÎâflË ∑§ ∑§ãº˝ ¬⁄U ß‚ ’‹ ∑§Ê ◊ÊŸ ‡ÊÍãÿ „UÙÃÊ „ÒU–

r ªÈL§àflËÿ àfl⁄UáÊ (Accleration due to Gravity)

¬ÎâflË ¬˝àÿ∑§ flSÃÈ ∑§Ê ∑§ãº˝ ∑§Ë •Ê⁄U •Ê∑§Á·¸Ã ∑§⁄UÃË „Ò– •Ã— Áª⁄UŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ∑§ ™§¬⁄U ∞∑ ’‹ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU

Á¡‚‚ Á∑§ flSÃÈ ∑§Ê flª ’…∏UŸ ‹ªÃÊ „ÒU •Ã— flSÃÈ ◊¥ àfl⁄UáÊ ©Uà¬ãŸ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ àfl⁄UáÊ ∑§Ê ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ (Gravitational

Acceleration) ∑§„UÃ „Ò¥U– Á∑§‚Ë SÕÊŸ ¬⁄U ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU– 

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U - ªÈL§àfl ∑§ •œËŸ SflÃ¢òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ Áª⁄UÃË „ÈUß¸ flSÃÈ ◊¥ ©Uà¬ãŸ àfl⁄UáÊ ∑§Ù ªÈL§àflËÿ àfl⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U–

•ÕflÊ
ªÈM§àfl ∑§ •äÊËŸ SflÃ¥òÊÃÊ ¬Ífl¸∑§ Áª⁄UÃË „ÈUß¸ flSÃÈ ∑§ flª ◊¥ ∞∑§Ê¥∑§ ‚◊ÿ ◊¥ „UÊŸ flÊ‹Ë flÎÁhU ∑§Ê ªÈM§àflË àfl⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ g

‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

Ø ◊ÊòÊ∑§ - ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«Uw (SI), ‚ã≈UË◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«Uw (CGS)–

Ø ÁflÁ◊ÿ ‚ÍòÊ - [M0LT-2]–

Ø ¬˝∑Î§ÁÃ - ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ê ◊ÊŸ g = ~.} ◊Ë/‚w (yz¯ •ˇÊÊ¢‡Ê) Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚ºÒfl ¬ÎâflË ∑§ ∑§ãº˝

∑§Ë •Ù⁄U ⁄U„UÃË „ÒU–

ß‚∑§Ê ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– øãº˝◊Ê ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ¬ÎâflË ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥

v/{flÊ¥ ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU– ªÎ„UÊ¥ ◊¥ ’ÈäÊ ∑§ Á‹∞ g ∑§Ê ◊ÊŸ ‚’‚ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU fl ‚Íÿ¸ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ¬ÎâflË

∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ w| ªÈŸÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU–  

r g •ÊÒ⁄U G ◊¥ ‚ê’ãäÊ (Relation between g & G)

◊ÊŸÊ Á∑§ ∞∑§ Á¬á«U Á¡‚∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ m „ÒU ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã⁄U ¬⁄U ⁄UπÊ „ÒU– ÿÁº ¬ÎâflË ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ M fl ÁòÊíÿÊ R „UÊ ÃÊ ¬ÎâflË

mUÊ⁄UÊ Á¬á«U ¬⁄U •Ê⁄UÊÁ¬Ã ’‹ 
F = ......... (1)

ß‚ ’‹ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ Á¬á«U ‚ ©Uà¬ãŸ àfl⁄UáÊ g „ÒU– ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÁmUÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ 
F =  m g .........  (2)

‚◊Ë∑§⁄UáÊ v fl w ‚ 

mg =  

•ÕflÊ g = ......... (3)

‚◊Ë∑§⁄UáÊ (x) g fl G ◊¥ ‚¥’¥äÊ √ÿÄÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– 

‚◊Ë∑§⁄UáÊ x ‚ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁŸc∑§·¸ ÁŸ∑§Ê‹ ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥U -

GMm

R2

GMm

R2

GM

R2
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v) g ∑§Ê ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ •ÕÊ¸Ã˜ ÿÁº ÁflÁ÷ãŸ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ë flSÃÈ•Ê¥ ∑§Ê ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ ∞∑§ „UË ™°§øÊß¸

‚ ∞∑§ ‚ÊÕ ŸËø ¿UÊ«∏Ê ¡Ê∞ ÃÊ ©UŸ∑§ Á‹∞ g ∑§Ê ◊ÊŸ ‚◊ÊŸ „UÊªÊ– •Ã— ºÊŸÊ¥ flSÃÈ∞¢ ∞∑§ „UË ‚ÊÕ ¬ÎâflË ¬⁄U ¬„È¥UøªË– 

w) g ∑§Ê ◊ÊŸ ªÎ„U ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ M fl ©U‚∑§Ë ÁòÊíÿÊ R ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU fl Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ª˝„U ∑§ Á‹∞ ß‚∑§Ê ◊ÊŸ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ

„UÊÃÊ „ÒU –

r ªÈL§àflËÿ àfl⁄UáÊ ∑§ ◊ÊŸ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ (Change in Value of Gravity)

ª ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ™°§øÊß¸ ’…∏UŸ ¬⁄U g ∑§ ◊ÊŸ ◊¥ ∑§◊Ë „UÙÃË „ÒU ÃÕÊ ÿ„U ∑§◊Ë       „UÙÃË „ÒU–

ª ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ŸËø (ª„U⁄UÊß¸) ¡ÊŸ ¬⁄U ÷Ë g ∑§ ◊ÊŸ ◊¥ ∑§◊Ë „UÙÃË „ÒU ÃÕÊ ÿ„U ∑§◊Ë       „UÙÃË „ÒU–

ª ‚◊ÊŸ ºÍ⁄UË ¬⁄U ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ™§¬⁄U ÿÊ ŸËø ¡ÊŸ ¬⁄U g ∑§ ◊ÊŸ ◊¥ ∑§◊Ë ª„U⁄UÊß¸ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ™°§øÊß¸ ◊¥ ºÈªŸË „UÙªË–

™°§øÊß¸ = w x ª„U⁄UÊß¸   (‚◊ÊŸ ºÍ⁄UË Ã∑§ ¡ÊŸ ¬⁄U)

ª ¬ÎâflË ∑§ ∑§ãº˝ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ‡ÊÍãÿ „UÙÃÊ „ÒU– •Ã— ¬ÎâflË ∑§ ∑§ãº˝ ¬⁄U Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ÷Ê⁄U ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ, Á∑§ãÃÈ º˝√ÿ◊ÊŸ ‡ÊÍãÿ

Ÿ„UË¥ „UÙªÊ–

ª •‹ª-•‹ª ª˝„U ∑§ Á‹∞ g ∑§Ê ◊ÊŸ •‹ª-•‹ª „UÙÃÊ „ÒU– ÿ„U ©U‚ ª˝„U ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ

fl ©U‚∑§Ë ÁòÊíÿÊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ¬ÎâflË ∑§ Á‹∞ g = ~.} ◊Ë/‚w, øãº˝◊Ê ∑§ Á‹∞

g = v.{ ◊Ë/‚w (‹ª÷ª)–

ª g ÃÕÊ G ◊¥ ‚¢’¢œ - ÿÁº ¬ÎâflË ÁòÊíÿÊ R ÃÕÊ ©U‚∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ M „UÙ, ÃÙ 

g =

g α ......... (‚◊Ë∑§⁄UáÊ v)

•Ã— ‚◊Ë. v ‚ 

¡„UÊ¢ R íÿÊºÊ é fl„UÊ¢ g ∑§◊ â ÃÕÊ ¡„UÊ¢ R ∑§◊ â fl„UÊ¢ g íÿÊºÊ é–

¬ÎâflË ¬ÍáÊ¸Ã— ªÙ‹Ê∑§Ê⁄U Ÿ „UÙ∑§⁄U œ˝ÈflÙ¥ (Poles) ¬⁄U ∑È§¿U ø¬≈UË „ÒU– œ˝ÈflÙ¥ ¬⁄U ¬ÎâflË ∑§Ë ÁòÊíÿÊ Re ‹ª÷ª {xwÆ Á∑§◊Ë

ÃÕÊ ÷Í-◊äÿ ⁄‘UπÊ (Equator) ÁòÊíÿÊ Rp {xyv Á∑§◊Ë „ÒU, •Ã— (Re > Rp)–

•Ã— ‚◊Ë. v ‚ 
gœ˝Èfl > g÷Í-◊äÿ ⁄‘UπÊ

•ÕÊ¸Ã˜ œ˝ÈflÙ¥ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ •Áœ∑§Ã◊˜ ÃÕÊ ÷Í-◊äÿ ⁄‘UπÊ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ãÿÍŸÃ◊ „UÙÃÊ „ÒU– •Ã— äÊÈ˝flÊ¥ ¬⁄U Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê

÷Ê⁄U ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ fl ÷Í◊äÿ ⁄‘UπÊ ¬⁄U ãÿÍŸÃ◊ „UÊªÊ– 

ª œ˝ÈflÙ¥ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ‚ºÒfl ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU– ¬ÎâflË ∑§ ÉÊÈáÊ¸Ÿ ¬⁄U ß‚∑§Ê ∑§Ùß¸ ¬˝÷Êfl Ÿ„UË¥ ¬«∏UÃÊ–

ª ÿÁº ¬ÎâflË •¬Ÿ •ˇÊ ¬⁄U ÉÊÈ◊ŸÊ ’¢º ∑§⁄U º¥, ÃÙ g ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡Ê∞ªÊ ÃÕÊ ÿ„U flÎÁh ‚’‚ íÿÊºÊ ÷Í-◊äÿ ⁄‘UπÊ ¬⁄U „UÙªË–

ª ÉÊÈáÊË¸ ªÁÃ ’…∏UŸ ‚ g ∑§Ê ◊ÊŸ ∑§◊ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ∑§◊ „UÊŸ ¬⁄U g ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU– 

r Á∑§‚Ë √ÿÁÄÃ ∑§Ê Á‹ç≈U ◊¥ ÷Ê⁄U
ª ÿÁº flSÃÈ ∞∑§ ∞‚ Ã‹ ¬⁄U ⁄UπË „UÙ, ¡Ù ™§¬⁄U-ŸËø àfl⁄UËÃ ªÁÃ (Accelerated Motion) ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ê ÷Ê⁄U ∑§◊

ÿÊ •Áœ∑§ ¬˝ÃËÃ „UÙÃÊ „ÒU–

ª ◊ÊŸ ‹Ù ∞∑§ Á‹ç≈U ◊¥ m º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ê ∑§Ùß¸ √ÿÁÄÃ π«∏UÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ÷Ê⁄U mg ŸËø ∑§Ë •Ù⁄U  ÃÕÊ ©U‚ ¬⁄U ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ

’‹  R (Normal) ™§¬⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ‹ªÃÊ „ÒU ÃÙ Á‹ç≈U ∑§Ë ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁSÕÁÃÿÊ¢ „UÙ¥ªË -

gh

R

2gh

R

GM

R2

1

R2

œ˝Èfl Râgé

Régâ

÷Í. ⁄‘U.

g ’…∏UªÊ

g ÉÊ≈UªÊ

Success Pana Chahte Hai . Com

like Success Pana Chahte Hai . Com Education page on Facebook and youTube FOR HPSSC, HPPSC,HPU,HPBOSE,HPU DAILY UPDATE & PREVIOUS PAPAER & CURRENT AFFAIRS  



•Ê∑§Ê⁄U I A S
Shaping your Dreams…

146, SUNDARAM COMPLEX, BHANWARKUAN, INDORE

CONTACT : 9713300123, 9522999951

e-mail : aakarias2014@gmail.com ; Website : www.aakarias.com 20

ÿÁº Á‹ç≈U ÁSÕ⁄U „UÙ (v = 0 ) ¡’ Á‹ç≈U L§∑§Ë „ÈUß¸ „ÒU, ÃÙ √ÿÁÄÃ ∑§Ê ÷Ê⁄U mg ŸËø ∑§Ë •Ù⁄U ÃÕÊ ©UÃŸÊ

„UË ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹ R ™§¬⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ‹ªªÊ– •Ã—  R = mg–

ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ √ÿÁÄÃ ∑§Ê •÷Ê‚Ë ÷Ê⁄U ©U‚∑§ flÊSÃÁfl∑§ ÷Ê⁄U ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÙªÊ–

ÿÁº Á‹ç≈U ∞∑§ ‚◊ÊŸ flª ‚ ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ àfl⁄UáÊ = Æ •Ã— R =  m(g - a) ‚ R =  mg „UÙªÊ, •Ã— 

™§¬⁄U ÿÊ ŸËø ∑§Ë •Ù⁄U ªÁÃ ∑§⁄‘U √ÿÁÄÃ ∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ÷Ê⁄U ©U‚∑§ flÊSÃÁfl∑§ ÷Ê⁄U ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÙªÊ–

ÿÁº Á‹ç≈U a àfl⁄UáÊ ‚ ™§¬⁄U ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ √ÿÁÄÃ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹Ê ∑È§‹ ’‹ F =  R - mg– 

∑§Ë •Ù⁄U ªÁÃ ∑§⁄‘¥U ma = R - mg–

R = mg + ma–

R =  m (g + a), ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ R ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— √ÿÁÄÃ

∑§Ù •¬ŸÊ ÷Ê⁄U ’…∏UÊ „ÈU•Ê ¬˝ÃËÃ „UÙÃÊ „ÒU (•Ê÷Ê‚Ë ÷Ê⁄U > flÊSÃÁfl∑§ ÷Ê⁄U)–

ÿÁº Á‹ç≈U a àfl⁄UáÊ ‚ ŸËø ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ √ÿÁÄÃ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹Ê ∑È§‹ ’‹ F = mg - R– 

∑§Ë •Ù⁄U ªÁÃ ∑§⁄‘¥U ma = mg - R–

R = mg - ma–

R =  m (g - a), ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ R ∑§Ê ◊ÊŸ ∑§◊ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— √ÿÁÄÃ

∑§Ù •¬ŸÊ ÷Ê⁄U ÉÊ≈UÊ „ÈU•Ê ¬˝ÃËÃ „UÙÃÊ „ÒU (•Ê÷Ê‚Ë ÷Ê⁄U < flÊSÃÁfl∑§ ÷Ê⁄U)–

ÿÁº Á‹ç≈U g àfl⁄UáÊ ‚ ŸËø ÿÁº Á‹ç≈U ∑§Ê ∑§’‹ •øÊŸ∑§ ∑§Ê≈U ÁºÿÊ ¡Ê∞ ÿÊ ≈ÍU≈U ¡Ê∞ ÃÙ Á‹ç≈U àfl⁄UáÊ 

∑§Ë •Ê⁄U ªÁÃ ∑§⁄‘U g ‚ ªÁÃ ∑§⁄‘UªË, •Ã— a = g–

(a = g) R =  m (g - g), ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ R ∑§Ê ◊ÊŸ ∑§◊ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

•Ã— R =  0– 

ß‚◊¥ √ÿÁÄÃ ∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ÷Ê⁄U ‡ÊÍãÿ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— flSÃÈ ÷Ê⁄U„ËUŸÃÊ

∑§Ë ÁSÕÁÃ ◊¥ „UÙÃË „ÒU– ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ ÿÁº Áª⁄UŸ flÊ‹Ê √ÿÁÄÃ ∞∑§ ‚fl»§‹

Á‹ç≈U ◊¥  Áª⁄UÊ∞¢, ÃÙ fl„U ©U‚Ë ÁSÕÁÃ ◊¥ ⁄U„UªÊ–

R

mg

v = 0

a R

mg

R

mga

R

mgg

¡’ Á‹ç≈U ∑§Ê àfl⁄UáÊ a ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ R =  m (g - a), ‚ ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹ R ∑§Ê ◊ÊŸ ´§áÊÊà◊∑§ 

ªÈL§àflËÿ àfl⁄UáÊ g ‚ íÿÊºÊ „UÊ „UÙªÊ– •Ã— √ÿÁÄÃ Á‹ç≈U ∑§Ë ¿UÃ ‚ ¡Ê Áø¬∑§ªÊ–

(a > g)

R

mga

a > g

r ªÈL§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (Gravitational Potential Energy)

ª Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ù •ŸãÃ ‚ ªÈL§àflËÿ ˇÊòÊ ∑§ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ Ã∑§ ‹ÊŸ ◊¥ ¡Ù ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏UÃÊ „ÒU, ©U‚ ©U‚ Á¬á«U ∑§Ë

ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ (G. P. E.) ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ U ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

U = 

¡„UÊ¢ G = ªÈL§àflÊ∑§·¸áÊ ÁŸÿÃÊ¢∑§, M = ¬ÎâflË ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ, m =flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ •ı⁄U R = ¬ÎâflË ∑§Ë ÁòÊíÿÊ–

ª ªÈL§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ‚ºÒfl ´§áÊÊà◊∑§ „UÙÃË „ÒU– ß‚∑§Ê •Áœ∑§Ã◊ ◊ÊŸ •ŸãÃ ¬⁄U ‡ÊÍãÿ „UÙÃÊ „ÒU–

ª ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ºÍ⁄U ¡ÊŸ ¬⁄U ªÈL§àflËÿ ÁSÕÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ’…∏UÃË „ÒU– ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ¬Ê‚ •ÊŸ ¬⁄U ÉÊ≈UÃË „ÒU–

- GMm

R
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r º˝√ÿ◊ÊŸ ∞fl¥ ÷Ê⁄U (Mass and Weight)U
ª º˝√ÿ◊ÊŸ (Mass)

Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ fl„U ÷ÊÒÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê „U ¡Ê ÿ„ U¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU Á∑§ ©U‚ Á¬á«U ◊¥ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë Á∑§ÃŸË ◊ÊòÊÊ

‚◊ÊÁ„UÃ „U– ‚⁄U‹ ‡ÊéºÊ¥ ◊¥ ¬ºÊÕ¸∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§Ê ©U‚ Á¬á«U ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– SI ¬hUÁÃ ◊¥

ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ Kg (Á∑§‹Êª˝Ê◊)„ÒU ÃÕÊ CGS ¬hUÁÃ ◊¥ ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ gram (ª˝Ê◊) „ÒU– º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§Ê ‚¥∑§Ã m mUÊ⁄UÊ

º‡ÊÊ¸ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU øÊ„U fl„U ø¥º˝◊Ê ¬⁄U „UÊ ÿÊ ◊¥ª‹ ª˝„U ¬⁄U „UÊ ÿÊ ∑§„UË¥ •ÊÒ⁄U „UÊ, ÄÿÊ¥Á∑§ ©U‚◊¥

¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ©UÃŸË „UË ⁄U„UÃË „ÒU– •Ã— Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ∞∑§ ÁŸÿÃ ⁄UÊÁ‡Ê „U ¡Ê •‹ª-•‹ª SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U Ÿ„UË¥

’º‹ÃË „ÒU– 

ª ÷Ê⁄U (Weight)

¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U ⁄UπË Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ¬ÎâflË •¬ŸË •Ê⁄U •Ê∑§Á·¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– flSÃÈ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹Ê ÿ„U •Ê∑§·¸áÊ

’‹ ©U‚ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ÃÕÊ ©U‚ SÕÊŸ ∑§ ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– •Ã— ÷Ê⁄U ∑§Ê ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã Á∑§ÿÊ

¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

“Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ê ¬ÎâflË ¬⁄U ÷Ê⁄U ©U‚ ’‹ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU Á¡‚‚ ¬ÎâflË ©U‚ Á¬á«U ∑§Ê •¬ŸË •Ê⁄U •Ê∑§Á·¸Ã ∑§⁄UÃË

„ÒU– ” ‚⁄U‹ ‡ÊéºÊ¥ ◊¥ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ÷Ê⁄U ™§äflÊ¸äÊ⁄U Áº‡ÊÊ ◊¥ ŸËø ∑§Ë •Ê⁄U ‹ªŸ flÊ‹Ê ªÈM§àflËÿ ’‹ „ÒU– „U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U Á∑§,

’‹ = º˝√ÿ◊ÊŸ ´ àfl⁄UáÊ  

¬ÎâflË ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ Á∑§‚Ë Á¬á«U ◊¥ ©Uà¬ÛÊ àfl⁄UáÊ g ÃÕÊ Á¬á«U ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ m „UÊ ÃÊ 

©U¬⁄UÊÄÃ ¬Á⁄U÷Ê·Ê ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ÿ„U ’‹ „UË ÷Ê⁄U ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU– •ÕÊ¸Ã˜ F = W

•Ã— W = mg

S.I. ¬hUUÁÃ ◊¥ ÷Ê⁄U ∑§Ê  ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ (N) „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§Ê C.G.S. ¬hUÁÃ ◊¥ ◊ÊòÊ∑§ (dyne) „ÒU– (1N = 105dy)

ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „Ò– ß‚ Á∑§ª˝Ê × ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«Uw (Kg m/s2) ÿÊ Kgms-2 ÷Ë Á‹πÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

ª ÷Ê⁄U ∑§ •ãÿ ◊ÊòÊ∑§

÷Ê⁄U ∑§Ê S.I. ◊ÊòÊ∑§ Á∑§‹Êª˝Ê◊ ’‹ ÿÊ Á∑§‹Êª˝Ê◊ ÷Ê⁄U ◊¥ ÷Ë ◊Ê¬Ê ¡ÊÃÊ „Ò– 

Á∑§‹Êª˝Ê◊ ’‹ ÿÊ Á∑§‹Êª˝Ê◊ ÷Ê⁄U fl„U ’‹ „ÒU ¡Ê 1 kg ∑§Ë flSÃÈ ¬⁄ U¬ÎâflË mUÊ⁄UÊ •Ê⁄UÊÁ¬Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

v Á∑§‹Êª˝Ê◊ ’‹ = v Á∑§‹Êª˝Ê◊ ÷Ê⁄U = ~.} ãÿÍ≈UŸ,  1 Kg f = 1 kg wt = 9.8 N

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ÷Ê⁄U Á÷ãŸ-Á÷ãŸ SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U Á÷ãŸ-Á÷ãŸ  „UÊÃÊ „ÒU  ÄÿÊ¥Á∑§ •‹ª-•‹ª SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ

g ∑§Ê ◊ÊŸ •‹ª-•‹ª „UÊÃÊ „ÒU– ¬ÎâflË ¬ÍáÊ¸Ã— ªÊ‹Ê∑§Ê⁄U Ÿ„UË¥ „ÒU– ß‚ ∑§Ê⁄UáÊ ‚÷Ë SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ g ‚◊ÊŸ Ÿ„UË¥

„UÊÃÊ „ÒU– •Ã— •‹ª SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U flSÃÈ ∑§Ê ÷Ê⁄U Á÷ãŸ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U ø¥º˝◊Ê ¬⁄U ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ¬ÎâflË ¬⁄U àfl⁄UáÊ

g ∑§ ◊ÊŸ 9.8 ms-2 ∑§Ê 1/6 ÷Êª „ÒU– •Ã— Á∑§‚Ë Á¬á«U ∑§Ê ÷Ê⁄U øãº˝◊Ê ¬⁄U, ¬ÎâflË ∑§ ÷Ê⁄U ∑§Ê 1/6 flÊ° ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU– 
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◊Ä‚fl‹ Ÿ ’ÃÊÿÊ Á∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê Ã⁄¥Uª¥ flÊSÃfl ◊¥ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ „UÊÃË „ÒU, ßã„¥U ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊŸ  ∑§ Á‹∞ ◊Êäÿ◊ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ

Ÿ„UË¥ ¬«∏ÃË „ÒU– ÿ Ã⁄¥Uª ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ ÷Ë ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊ ‚∑§ÃË „Ò¥U– ¬˝∑§Ê‡Ê Ã⁄¥UªÊ¥ ◊¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ (Reflection), •¬flÃ¸Ÿ (Refrection), ÁflflÃ¸Ÿ

(Diffraction) ÃÕÊ äÊ˝ÈfláÊ (Polarizaion) •ÊÁº ∑§Ë ÉÊ≈UŸÊ „UÊÃË „ÒU–
r ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ 

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê fl„U ªÈáÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„U Á∑§‚Ë ø◊∑§ºÊ⁄U ‚Ã„U ‚ ≈U∑§⁄UÊ∑§⁄U ©U‚Ë ◊Êäÿ◊ ◊¥ ø‹Ê ¡ÊÃÊ

„ÒU, Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ‚ fl„U •ÊÿÊ ÕÊ– Á¡‚ Ã‹ ‚ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ „UÊÃÊ „ÒU, ©U‚

¬⁄UÊflÃ¸∑§ Ã‹ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§Ë ÉÊ≈UŸÊ ◊¥ ◊Êäÿ◊ ÃÊ fl„UË ⁄U„UÃÊ „ÒU, Á∑§ãÃÈ ¬˝∑§Ê‡Ê

∑§Ê ¬Õ ’º‹ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ’º‹ ¡ÊÃË „ÒU

‹Á∑§Ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê Ã⁄¥UªhÒUÿ¸, •ÊflÎÁàÃ fl flª ÁŸÿÃ ⁄U„UÃÊ „Ò– 
w ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ‚ ‚¥’¥ÁäÊÃ ∑È§¿U ¬Á⁄U÷Ê·Ê∞¢

v) •Ê¬ÃŸ ∑§ÊáÊ (Angle of Incidence) - •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ •ÊÒ⁄U •Á÷‹ê’ ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÊáÊ ∑§Ê •Ê¬ÃŸ ∑§ÊáÊ ∑§„UÃ

„Ò¥U– ß‚ i ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ ∑§ÊáÊ ∠ΑΟΝ = i –

w) ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ÊáÊ (Angle of Reflection) - ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ •ÊÒ⁄U •Á÷‹ê’ ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÊáÊ ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§„UÃ

„Ò¥U– ß‚ r ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ ∑§ÊáÊ ∠ΒΟΝ = r –
w ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ÁŸÿ◊ (Laws of Reflection) - ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ºÊ ÁŸÿ◊ „UÊÃ „Ò¥U -

i) •Ê¬ÃŸ ∑§ÊáÊ ‚ºÒfl ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU •ÕÊ¸Ã˜ ∠i = ∠r

ii) •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ, ¬⁄ÊUflÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ •ÊÒ⁄U •Á÷‹ê’ Á∑§⁄UáÊ ÃËŸÊ¥ ∞∑§ „UË Ã‹ ◊¥ „UÊÃ „Ò¥U–
w ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U (Types of Reflection) - ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ê „UÊÃÊ „ÒU -

i) ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ– ii) •ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ–

i) ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ (Regular Reflection) - ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ‚◊Ã‹ ‚Ã„U (¡Ò‚-

º¬¸áÊ) ‚ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ◊¥ •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ¥ fl ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ¥ ∞∑§ ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U „UÊÃË „ÒU– ∞∑§

◊ŸÈcÿ ∑§Ê¥ø ◊¥ •¬ŸÊ ø„U⁄UÊ ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UË ºπ ¬ÊÃÊ „ÒU– 

ii) •ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ (Irregular Reflection) - ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ Á∑§‚Ë πÈ⁄UºÍ⁄UË ‚Ã„U

(¡Ò‚-ºËflÊ⁄U, ∑§Êª¡ •ÊÁº) ‚ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ◊¥ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ¥ ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U Ÿ„UË¥ „UÊÃË

„ÒU– Á∑§‚Ë √ÿÁÄÃ ∑§ mUÊ⁄UÊ ‚◊ÊøÊ⁄U-¬òÊ ∑§Ê ¬…∏UÊ ¡ÊŸÊ •ÁŸÿÁ◊Ã ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU–

¬⁄UÊflÃ¸Ÿ
Reflection

 

 

ifjlhek 

ijkofrZr fdj.k 
vfHkyEc 

i r 

vkifrr fdj.k 

r ¬˝ÁÃÁ’ê’ (Image)

Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ •ÕflÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË „ÒU ÿÊ Á¡‚ Á’ãºÈ ‚

•¬‚Á⁄UÃ (»Ò§‹ÃË „ÈUß¸) ¬˝ÃËÃ „UÊÃË „ÒU, ©U‚ Á’ãºÈ ∑§Ê flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

Á∑§‚Ë Á’ãºÈ flSÃÈ ‚ •‚¥Åÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ÁŸ∑§‹ÃË „ÒU, Á∑§ãÃÈ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ∑§fl‹ w Á∑§⁄UáÊ¥ „UË ¬ÿÊ¸åÃ „UÊÃË

„ÒU– ¬˝ÁÃÁ’ê’ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U - (i) flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ (ii) •÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ 

A B
O
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v) flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ (Real Image) - ¡’ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ •ÕflÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§

¬‡øÊÃ˜ Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË „ÒU, ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U ’ŸÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ „UÊÃÊ „ÒU– flÊSÃÁfl∑§

¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl ©UÀ≈UÊ ’ŸÃÊ „ÒU •ÊÒ⁄U ß‚ ¬º¸ ¬⁄U ¬˝ÊåÃ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU– ÿ„U ‚ºÒfl •flÃ‹ º¬¸áÊ ◊¥ ’ŸÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ A′

B′ flSÃÈ AB ∑§Ê flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ „ÒU–

w) •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ (Real Image) - ¡’ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ •ÕflÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§

¬‡øÊÃ˜ Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË Ÿ„UË¥ •Á¬ÃÈ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ‚ •ÊÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U ’ŸÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ©U‚ flSÃÈ

∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ „UÊÃÊ „ÒU– •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl ‚ËäÊÊ ’ŸÃÊ „ÒU •ÊÒ⁄U ß‚ ¬º¸ ¬⁄U ¬˝ÊåÃ Ÿ„UË¥ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

ÿ„U ©UûÊ‹ fl •flÃ‹ º¬¸áÊ ºÙŸÙ¥ ◊¥ ’ŸÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ I flSÃÈ O ∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ „ÒU–

r ‚◊Ã‹ º¬¸áÊ ◊¥ ÁŸÁ◊¸Ã ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§ ªÈáÊ (Properties of image formed by plain mirror)

v) ‚◊Ã‹ º¬¸áÊ ‚ ’ŸŸ flÊ‹Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ËäÊÊ, •Ê÷Ê‚Ë ÃÕÊ flSÃÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê „UÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ flSÃÈ º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ Á¡ÃŸË

ºÍ⁄UË ¬⁄U „UÊÃË „ÒU ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ º¬¸áÊ ∑§ ¬Ë¿U ©UÃŸË „UË ºÍ⁄UË ¬⁄U ’ŸÃÊ „ÒU–

w) •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ ∑§Ê ÁŸÿÃ ⁄UπÃ „ÈU∞ ¡’ º¬¸áÊ ∑§Ê θ ∑§ÊáÊ ‚ ÉÊÈ◊ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÊ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ wθ ∑§ÊáÊ ‚ ÉÊÈ◊ ¡ÊÃË

„ÒU– 

x) ‚◊Ã‹ º¬¸áÊ ‚ ’Ÿ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ◊¥ ¬Ê‡fl¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ (Lateral Inversion) „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU •ÕÊ¸Ã˜ p •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ë flSÃÈ q •Ê∑§Ê⁄U

∑§Ë ÁºπÃË „Ò– 

y) ÿÁº ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ Á∑§‚Ë ‚Ã„U ¬⁄U •Á÷‹ê’flÃ˜ •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ’Êº fl„U •¬Ÿ •Ê¬ÁÃÃ ¬Õ ¬⁄U flÊ¬‚

‹ÊÒ≈U ¡ÊÃË „ÒU– 

z) ¡’ ºÊ º¬¸áÊ Á∑§‚Ë ∑§ÊáÊ θ ‚ ¤ÊÈ∑§ „UÊÃ „Ò¥U •ÊÒ⁄U ©UŸ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸∑§ Ã‹ •Ê◊Ÿ-‚Ê◊Ÿ „UÊÃ „Ò¥U ÃÊ ©UŸ∑§ ’ŸŸ flÊ‹ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ê¥

∑§Ë ‚¥ÅÿÊ n ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ‚ÍòÊ mUÊ⁄UÊ ºË ¡ÊÃË „Ò - 

¡’ ‚◊ ‚¥ÅÿÊ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ê¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ n = -1

r ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ (Spherical Mirror)

ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ©U‚ º¬¸áÊ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U Á¡‚∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸∑§ Ã‹ ªÊ‹Ëÿ „UÊÃÊ „ÒU– flÊSÃfl ◊¥ ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ πÊπ‹ ªÊ‹ ∑§Ê ∞∑§ ÷Êª

„ÊUÃÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ê ∞∑§ »§‹∑§ ø◊∑§ºÊ⁄U (¬⁄UÊflÃ¸∑§) ÃÕÊ ºÍ‚⁄UÊ » ‹∑§ •¬⁄UÊº‡ÊË¸ „UÊÃÊ „ÒU– ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U -  •flÃ‹

º¬¸áÊ ∞fl¢ ©UûÊ‹ º¬¸áÊ–
w •flÃ‹ º¬¸áÊ (Concave Mirror) 

fl„U ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ Á¡‚∑§Ê º’Ê „ÈU•Ê Ã‹ (•¥º⁄U ∑§Ê Ã‹) ¬⁄ÊflÃ¸∑§ „UÊÃÊ „Ò ÃÕÊ

©U÷⁄UÊ „ÈU•Ê ÷Êª •¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ „UÊÃÊ „ÒU– ÁøòÊ a

w ©UûÊ‹ º¬¸áÊ (Convex Mirror) 

ÿ„U fl„U ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ „UÊÃÊ „ÒU Á¡‚∑§Ê ©U÷⁄UÊ „ÈU•Ê Ã‹ ¬⁄ÊflÃ¸∑§ „UÊÃÊ „Ò ÃÕÊ º’Ê

„ÈU•Ê ÷Êª (•¥º⁄U ∑§Ê ÷Êª) •¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ „UÊÃÊ „ÒU– (ÁøòÊ b)

360°

θ
360°

θ
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r ∑È§¿U ¬Á⁄U÷Ê·Ê∞¥ U

v) mUÊ⁄U∑§ (Aperture) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§ Á‚⁄‘U ∑§ ºÊ Á’ãºÈ•Ê¥ ∑§Ê Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ‚’‚ ’«∏Ë ⁄‘UπÊ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ê º¬¸áÊ ∑§Ê

mUÊ⁄U∑§ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ XY º¬¸áÊ ∑§Ê mUÊ⁄U∑§ „ÒU– 

w) äÊ˝Èfl (Pole) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§ ∆UË∑§ ◊äÿ ∑§ Á’ãºÈ ∑§Ê ©U‚ º¬¸áÊ

∑§Ê äÊ˝Èfl ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ P ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

x) fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ (Centre of Curvature) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ Á¡‚

ªÊ‹ ∑§Ê ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU ©U‚ ªÊ‹ ∑§ ∑§ãº˝ ∑§Ê ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§Ê fl∑˝§ÃÊ

∑§ãº˝ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ C ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

y) fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ (Radius of Curvature) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ Á¡‚

ªÊ‹ ∑§Ê ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU ©U‚ ªÊ‹ ∑§Ë ÁòÊíÿÊ ∑§Ê ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ

ÁòÊíÿÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U äÊ˝Èfl •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË „UÊÃË „ÒU– ß‚ R ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

z) ◊ÈÅÿ •ˇÊ (Principal of axis) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§ äÊ˝Èfl •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§Ê Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ⁄‘UπÊ ∑§Ê ©U‚ º¬¸áÊ ∑§Ê

◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÁøòÊ ◊¥ PC º¬¸áÊ ∑§Ê ◊ÈÅÿ •ˇÊ „ÒU– 

{) ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (Principal of focus) - ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÊŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ º¬¸áÊ ‚

¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË „ÒU (•flÃ‹ º¬¸áÊ ◊¥) ÿÊ Á¡‚ Á’ãºÈ ‚ »Ò ‹ÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÊÃË

„ÒU (©UûÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥), ©U‚ Á’ãºÈ ∑§Ê ©U‚ º¬¸áÊ ∑§Ê ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ F ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

|) »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË (Focal length) - Á∑§‚Ë º¬¸áÊ ∑§ äÊ˝Èfl •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê ©U‚ º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË

∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ f ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 
r ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ‚ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ⁄UøŸÊ ∑§ ÁŸÿ◊ U

Á∑§‚Ë ÷Ë Á’ãºÈ flSÃÈ ‚  „UÊ∑§⁄U •‚¥Åÿ Á∑§⁄UáÊ¥ •ÊÃË „ÒU, Á∑§ãÃÈ ©U‚∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ⁄øŸÊ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ Á∑§ã„UË ÷Ë ºÊ

Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ‹ŸÊ ¬ÿÊ¸åÃ „UÊÃÊ „ÒU– ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ‚ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ⁄UøŸÊ ∑§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁŸÿ◊ „Ò¥ - 

v) ¡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „ÒU, fl ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ »§Ù∑§‚ ‚ „UÊ∑§⁄U ¡ÊÃË „ÒU (•flÃ‹ º¬¸áÊ ◊¥)

ÿÊ »§Ê∑§‚ ‚ •ÊÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÊÃË „ÒU (©UûÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥)– (ÁøòÊ A)

w) ¡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ ‚ „UÊ∑§⁄U (•flÃ‹ º¬¸áÊ ◊¥) ÿÊ ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ ∑§Ë •Ê⁄U •Ê¬ÃËÃ „UÊÃË „ÒU (©UûÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥),

¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– (ÁøòÊ B)

x) ¡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ‚ „UÊ∑§⁄U ÿÊ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§Ë •Ê⁄U •Ê¬ÃËÃ „UÊÃË „ÒU ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ©U‚Ë ◊Êª¸ ‚ ‹ÊÒ≈U ¡ÊÃË „ÒU–

(ÁøòÊ C)

(A) (B) (C)

©U¬ÿÈ¸ÄÃ ÁŸÿ◊Ê¥ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ©UûÊ‹ º¬¸áÊ fl •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§ ‚ê◊Èπ ÁflÁ÷ãŸ ÁSÕÁÃÿÊ¥ ◊¥ ⁄UπË flSÃÈ ∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ª˝Ê»§Ëÿ

⁄øŸÊ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU–
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r •flÃ‹ º¬¸áÊ mUÊ⁄UÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ U
v) ¡’ flSÃÈ •Ÿ¥Ã ¬⁄U „UÊ - •Ÿ¥Ã ¬⁄U ÁSÕÃ flSÃÈ ‚ •ÊŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§

‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ •Ÿ¥Ã ¬⁄U

ÁSÕÃ „UÊ ÃÊ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ º¬¸áÊ ∑§ ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ ¬⁄U ’ŸÃÊ „ÒU ¡Ê ’„ÈUÃ ¿UÊ≈UÊ Á’ãºÈ ∑§

•Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê, flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ „UÊÃÊ „ÒU–

w) ¡’ flSÃÈ •Ÿ¥Ã •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ - ¡’ flSÃÈ •Ÿ¥Ã •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝

C ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ C •ÊÒ⁄U »§Ù∑§‚ F ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ

„ÒU ¡Ê flSÃÈ ‚ ¿UÊ≈UÊ, flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ „UÊÃÊ „ÒU– 

x) ¡’ flSÃÈ  fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊ - ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ  •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ fl∑˝§ÃÊ

∑§ãº˝ C ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ C ¬⁄U „UË ’ŸÃÊ „ÒU– ¡Ê flSÃÈ

∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê, flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ „UÊÃÊ „ÒU–

y) ¡’ flSÃÈ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ - ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ •flÃ‹

º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ C •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ F ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ê

¬˝ÁÃÁ’ê’ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U •ŸãÃ ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ „ÒU ¡Ê flSÃÈ ‚ ’«∏Ê, flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ

„UÊÃÊ „ÒU– 

z) ¡’ flSÃÈ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊ - ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ ◊ÈÅÿ

»§Ù∑§‚ F ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚‚ •ÊŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ’Êº ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚

∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU ¡Ê •ŸãÃ ¬⁄U ¡Ê∑§⁄U Á◊‹ÃË „ÒU– •Ã— flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ •ŸãÃ

¬⁄U flSÃÈ ‚ ’„ÈUÃ ’«∏Ê, flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ „UÊÃÊ „ÒU– 

{) ¡’ flSÃÈ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ •ÊÒ⁄U äÊ˝Èfl ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ - ¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§

◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ F •ÊÒ⁄U äÊ˝Èfl P ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ º¬¸áÊ ∑§ ¬Ë¿U

’ŸÃÊ „ÒU ¡Ê flSÃÈ ‚ ’«∏Ê, •Ê÷Ê‚Ë ÃÕÊ ‚ËäÊÊ „UÊÃÊ „ÒU– 
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∑˝§. flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ

v. •Ÿ¥Ã ¬⁄U ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ¬⁄U ’„ÈUÃ ¿UÊ≈UÊ flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

(Á’ãºÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê)

w. •Ÿ¥Ã •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U flSÃÈ ‚ ¿UÊ≈UÊ flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

’Ëø ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø 

x. fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ¬⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ¬⁄U flSÃÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

y. fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U •Ÿ¥Ã flSÃÈ ‚ ’«∏Ê flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

»§Ê∑§‚ ∑§ ’Ëø ∑§ ’Ëø 

z. ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ ¬⁄U •Ÿ¥Ã ¬⁄U flSÃÈ ‚ ’„ÈUÃ ’«∏Ê flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ

{. ◊ÈÅÿ »§Ê∑§‚ •ÊÒ⁄U äÊ˝Èfl º¬¸áÊ ∑§ ¬Ë¿U flSÃÈ ‚ ’«∏Ê •Ê÷Ê‚Ë •ÊÒ⁄U ‚ËäÊÊ

∑§ ’Ëø 

r ©UûÊ‹ º¬¸áÊ mUÊ⁄UÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê ÁŸ◊Ê¸áÊ U
¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ ©UUûÊ‹ º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‹ê’flÃ˜ ÁSÕÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ º¬¸áÊ ∑§ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U (º¬¸áÊ

∑§ ¬Ë¿U) º¬¸áÊ ∑§ äÊ˝Ífl •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ „ÒU ¡Ê flSÃÈ ‚ ¿UÊ≈UÊ, •Ê÷Ê‚Ë •ÊÒ⁄U ‚ËäÊÊ ’ŸÃÊ „ÒU–
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©UûÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl flSÃÈ ∑§ ‚Ê¬ˇÊ ¿UÊ≈UÊ, •Ê÷Ê‚Ë •ÊÒ⁄U ‚ËäÊÊ ’ŸÃÊ „ÒU ÃÕÊ º¬¸áÊ

‚ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ºÍ⁄Ë ‚ºÒfl flSÃÈ ∑§Ë ºÍ⁄UË ‚ ∑§◊ „UÊÃË „ÒU– ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë •ÁäÊ∑§Ã◊

ºÍ⁄UË º¬¸áÊ ∑§ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃË „Ò– 
r ºÍ⁄UË ◊Ê¬Ÿ ∑§ Á‹∞ ÁøqU ¬Á⁄U¬Ê≈UË 

(Sign Convention for Measurement of Distance) U

º¬¸áÊ ◊¥ ºÍÁ⁄UÿÊ¥ ◊Ê¬Ÿ ∑§ Á‹∞ Ÿß¸ ∑§ÊÃË¸ÿ ÁøqU ¬Á⁄U¬Ê≈UË (New Cartesian Sing Convention) ∑§Ê ©U¬ÿÊª ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÿ„U

ÁøqU ¬Á⁄U¬Ê≈UË ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „ÒU - 

v) ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ‚ºÒfl ’ÊÿË¥ •Ê⁄U ‚ ºÊÿË¥ •Ê⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „ÈUß¸ ◊ÊŸË ¡ÊÃË „ÒU– 

w) ‚÷Ë ºÍÁ⁄UÿÊ¥ º¬¸áÊ ∑§ äÊ˝Èfl ‚ ◊Ê¬Ë ¡ÊÃË „ÒU– 

x) •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ◊Ê¬Ë ªß¸ ºÍÁ⁄UÿÊ¥ äÊŸÊà◊∑§ ÃÕÊ Áfl¬Á⁄UÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ◊Ê¬Ë

ªß¸ ºÍÁ⁄UÿÊ¥ ´§áÊÊà◊∑§ ◊ÊŸË ¡ÊÃË „ÒU– 

y) ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‹ê’flÃ ™§¬⁄U ∑§Ë •Ê⁄U ◊Ê¬Ë ªß¸ ºÍÁ⁄UÿÊ¥ äÊŸÊà◊∑§ ÃÕÊ ŸËø ∑§Ë

•Ê⁄U ◊Ê¬Ë ªß¸ ºÍÁ⁄UÿÊ¥ ´§áÊÊà◊∑§ ◊ÊŸË ¡ÊÃË „ÒU– ß‚ ÁøqU ¬Á⁄U¬Ê≈UË ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U- 
i) •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË f ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚

ºÍ⁄UË f äÊŸÊà◊∑§ „UÊÃË „ÒU– 
ii) º¬¸áÊ ‚ flSÃÈ•Ê¥ ÃÕÊ flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ºÍÁ⁄UÿÊ¥ ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ºÍÁ⁄UÿÊ¥ äÊŸÊà◊∑§ „UÊÃË „ÒU– 

ŸÙ≈U - º¬¸áÊ ‚ flSÃÈ ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê u ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê ÁøqU ´§áÊÊà◊∑§ „UÊÃÊ „ÒU– º¬¸áÊ ‚ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê v ‚

º‡ÊÊ¸Ã „Ò¥U– ß‚∑§Ê ◊ÊŸ flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ù¥ ∑§ Á‹∞ äÊŸÊà◊∑§ ÃÕÊ •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’Ê¥ ∑§ Á‹∞ ´§áÊÊà◊∑§ „UÊÃÊ „ÒU– flSÃÈ

∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ê O ‚ ÃÕÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ê I ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–
r ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ •ÊÒ⁄U »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ◊¥ ‚ê’ãäÊ 

Á∑§‚Ë ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ ∑§Ë •ÊäÊË „UÊÃË „ÒU– ÿ„U ‚ê’ãäÊ •flÃ‹ º¬¸áÊ ÃÕÊ ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ºÊŸÊ¥ ∑§ ‹ÊªÍ
„UÊÃÊ „ÒU– ÿÁº Á∑§‚Ë •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ R ÃÕÊ »§Ê∑§‚ ºÍ⁄UË f  „UÊ, ÃÊ fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ •ÊÒ⁄U »§Ê∑§‚ ºÍ⁄UË ◊¥ ‚ê’ãäÊ - 

f =

r º¬¸áÊ ‚ÍòÊ  
º¬¸áÊ ‚ flSÃÈ ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê u ‚, ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê v ‚ ÃÕÊ ©U‚∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§Ê f ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– Á∑§‚Ë ªÊ‹Ëÿ

º¬¸áÊ ∑§ Á‹∞ u, v •ÊÒ⁄U f ∑§ ’Ëø ‚ê’ãäÊ º‡ÊÊ¸Ÿ flÊ‹ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ ∑§Ê º¬¸áÊ ‚ÍòÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ‚ÍòÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „ÒU -

º¬¸áÊ •flÃ‹ „UÊ ÿÊ ©UûÊ‹, ¬˝ÁÃÁ’ê’ flÊSÃÁfl∑§ „UÊ ÿÊ •Ê÷Ê‚Ë ‚ºÒfl  u, v •ÊÒ⁄U f ◊¥ ÿ„UË ‚ê’ãäÊ ¬˝ÊåÃ „UÊÃÊ „ÒU– 
r ⁄‘UπËÿ •ÊfläÊ¸Ÿ  

‚◊Ã‹ º¬¸áÊ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê ∑§„UË¥ ÷Ë ⁄Uπ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ‚ºÒfl flSÃÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „UÒ, Á∑§ãÃÈ ªÊ‹Ëÿ º¬¸áÊ ◊¥

¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿÁº flSÃÈ fl ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ê ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‹ê’flÃ˜

◊Ê¬Ê ¡Ê∞ ÃÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ •ÊÒ⁄U flSÃÈ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§ •ŸÈ¬ÊÃ ∑§Ê ⁄‘UπËÿ •ÊfläÊ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ m ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥– 

⁄‘UπËÿ •ÊfläÊ¸Ÿ =

R
2

=      +
1
f

1
u

1
v

¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ 
flSÃÈ ∑§Ë ‹ê’Êß¸

 

F C P 
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ÿÁº flSÃÈ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ O ÃÕÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ I „UÊ, ÃÊ  

⁄‘UπËÿ •ÊfläÊ¸Ÿ   m =       = ...... (1)

v ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ¡ÊŸ∑§ÊÁ⁄UÿÊ¥

v) ‚◊Ã‹ º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË •Ÿ¥Ã ÃÕÊ ˇÊ◊ÃÊ ‡ÊÍãÿ „UÊÃË „ÒU– 

w) º¬¸áÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË, º¬¸áÊ ∑§ ¬ºÊÕ¸, ◊Êäÿ◊ ∞fl¥ •Ê¬ÁÃÃ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ– 

x) º¬¸áÊ ∑§Ë •Á÷‚ÊÁ⁄UÃÊ ÿÊ •¬‚ÊÁ⁄UÃÊ ‡ÊÁÄÃ ◊Êäÿ◊ ’º‹Ÿ ¬⁄U Ÿ„UË¥ ’º‹ÃË „ÒU– 

y) •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ∑§Ê ºÎÁc≈U ˇÊòÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU– •Ã— ©UûÊ‹ º¬¸áÊ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ¿UÊ≈UÊ, ‚ËäÊÊ fl

¬Í⁄UÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ’ŸÊÃÊ „ÒU– ¡’Á∑§ •flÃ‹ º¬¸áÊ flSÃÈ ∑§Ê ©UÀ≈UÊ ÃÕÊ ’«∏Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ’ŸÊÃÊ „ÒU, ß‚Á‹∞ ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ∑§Ê ©U¬ÿÊª

flÊ„UŸÊ¥ ∑§ ‚Êß«U Á◊⁄U⁄U ◊¥ ¬Ë¿U ∑§Ë Ã⁄U»§ ºπŸ ∑§ Á‹∞ ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

z) •flÃ‹ º¬¸áÊ ∑§Ê ©U¬ÿÊª ºÊ…U∏Ë ’ŸÊŸ flÊ‹ º¬¸áÊ ◊¥, ‚ø¸ ‹Êß≈U, Á‚Ÿ◊Ê ¬˝Ê¡Ä≈U⁄U, ≈U‹ËS∑§Ê¬ •ÊÁº ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

{) ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ∑§Ê ©U¬ÿÊª ⁄UÊ« ‹ê¬ ◊¥ fl ªÊÁ«∏ÿÊ¥ ∑§Ë ‚Êß«U Á◊⁄U⁄U ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

|) ©UûÊ‹ º¬¸áÊ ‚ ’Ÿ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ê¥ ◊¥ fláÊ¸Áfl¬ÕŸ ºÊ· Ÿ„UË¥ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

I
Ο

-v 
u
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r ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ (Refraction of Light)

¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∞∑§ ‚◊Ê¢ªË ◊Êäÿ◊ ‚ ºÍ‚⁄‘U ‚◊Ê¢ªË ◊Êäÿ◊ ◊¥ ÁÃÿ¸∑§ M§¬ ‚ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ fl„U •¬Ÿ ¬Õ ‚ ÁfløÁ‹Ã

„UÙ ¡ÊÃË „ÒU– ß‚ ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ∑§Ù ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– √ÿÊ¬∑§ M§¬ ◊¥, ◊Êäÿ◊

’º‹ ¡ÊŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬Ÿ ◊Êª¸ ‚ ÁfløÁ‹Ã „UÙ ¡ÊŸÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ

∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– 

¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU, ÃÙ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ Ÿ„UË¥

’º‹ÃË „ÒU, ‹Á∑§Ÿ ©U‚∑§Ê flª, Ã⁄¢UªºÒäÿ¸ fl ÃËfl˝ÃÊ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU– ¬„U‹

◊Êäÿ◊ ◊¥ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ù •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ (Incident Ray) ÃÕÊ ºÍ‚⁄‘U

◊Êäÿ◊ ◊¥ ø‹Ÿ ◊¥ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ù •¬flÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ (Refracted Ray)–

•¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U (Refracting Surface) ∑§ ‹ê’flÃ˜ Áπ¢øË ªß¸ ⁄‘UπÊ •Á÷‹ê’ ∑§„U‹ÊÃË

„ÒU– •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ •ı⁄U •Á÷‹ê’ (Normal) ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§Ù •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ÃÕÊ •¬flÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ ÃÕÊ •Á÷‹ê’ ∑§ ’Ëø ∑§

∑§ÙáÊ ∑§Ù •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– •ÁãÃ◊ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ø‹Ÿ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ ∑§Ù ÁŸª¸Ã Á∑§⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U–
w ◊Êäÿ◊ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

◊Êäÿ◊ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ •ı⁄U Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊–

v) ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ (Denser Medium) - Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ ÉÊŸàfl ÃÈ‹ŸÊà◊∑§ M§¬ ‚ •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU, ©U‚ ‚ÉÊŸ

◊Êäÿ◊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¡Ò‚ - flÊÿÈ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ¡‹ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ „ÒU ÃÕÊ ¡‹ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ∑§Ê¢ø ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ „ÒU–

w) Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ (Rarer Medium) - Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ ÉÊŸàfl ÃÈ‹ŸÊà◊∑§ M§¬ ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU, ©U‚ Áfl⁄U‹

◊Êäÿ◊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¡Ò‚ - ∑§Ê¢ø  ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ¡‹ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ „ÒU ÃÕÊ ¡‹ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ flÊÿÈ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ „ÒU–
w ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ê Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ‚ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê

¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ‚ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ fl„U •Á÷‹ê’ ∑§Ë •Ù⁄U ¤ÊÈ∑§ ¡ÊÃË „ÒU (ÁøòÊ A)–  ß‚

ÁSÕÁÃ ◊¥ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ‚ºÒfl •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ‚ •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU (i > r)–
w ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ê ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê

¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ fl„U •Á÷‹ê’ ‚ ºÍ⁄U „U≈U ¡ÊÃË „ÒU (ÁøòÊ B)– ß‚ ÁSÕÁÃ

◊¥ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ‚ºÒfl •¬Ãfl¸Ÿ ∑§ÙáÊ ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU(i < r)– 

ŸÙ≈U - ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ •¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U ¬⁄U •Á÷‹¥’flÃ˜ (θ = 90) •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „ÒU, ÃÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ÆÆ „UÊÃÊ „Ò ,

ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ •¬Ÿ ◊Êª¸ ‚ ÁfløÁ‹Ã Ÿ„UË¥ „UÊÃË „ÒU–U

w •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ÁŸÿ◊ (Laws of Refraction)

•¬flÃ¸Ÿ ∑§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ w ÁŸÿ◊ „ÒU -

v)•Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ, •¬flÁÃ¸Ã Á∑§⁄UáÊ •ı⁄U •Á÷‹ê’ ÃËŸÙ¥ ∞∑§ „UË Ã‹ ◊¥ „UÙÃ „Ò¥U– 

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ
Refraction of Light

i 

 δ 

vkifrr fdj.k 
fojy ek/;e 

l?ku ek/;e viofrZr fdj.k 

 

fp= A 

i 

r 
δ 

l?ku ek/;e 

fojy ek/;e 

fp= B 
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w) Á∑§ã„UË ÷Ë w ◊Êäÿ◊Ù¥ ∑§ Á‹∞ ÃÕÊ ∞∑§fláÊË¸ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê (Monochromatic Light) ∑§ Á‹∞ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ë íÿÊ (Sin i)

•ı⁄U •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§Ë íÿÊ (Sin r) ◊¥ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ •ŸÈ¬ÊÃ „UÙÃÊ „ÒU, Á¡‚ ¬„U‹ ◊Êäÿ◊ ∑§ ‚Ê¬ˇÊ ºÍ‚⁄‘U ◊Êäÿ◊ ∑§Ê 

•¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ (Refractive Index) ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ 1µ2 ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ªÁáÊÃËÿ ÷Ê·Ê ◊¥,

∞∑§ ÁŸÿÃÊ¢∑§ = 1
µ

2   =
Sin i

Sin r

ºÒÁŸ∑§ ¡ËflŸ ◊¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ∑È§¿U ©UºÊ„U⁄UáÊ -

v) ÃÊ⁄‘U fl ‚Íÿ¸ flÊSÃÁfl∑§ ™°§øÊß¸ ‚ •Áœ∑§ ™°§øÊß¸ ¬⁄U ÁºπÃ „Ò¥U - ¬ÎâflË ‚Ã„U ‚ ™§¬⁄U ¡ÊŸ ¬⁄U flÊÿÈ ∑§Ê ÉÊŸàfl ∑˝§◊‡Ê—

∑§◊ „UÙŸ ‹ªÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ÷Ë ∑§◊ „UÙŸ ‹ªÃÊ „ÒU– •Ã— ¬ÎâflË ∑§Ë

‚Ã„U ∑§ ÁŸ∑§≈U flÊÿÈ ∑§Ê ÉÊŸàfl •Áœ∑§ „UÙŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ÁŸÁ◊¸Ã „UÙÃÊ

„ÒU ÃÕÊ ™°§øÊß¸ ’…∏UŸ fl ÉÊŸàfl ∑§◊ „UÙŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ÁŸÁ◊¸Ã „UÙÃÊ „ÒU–

¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ‹ª÷ª xÆÆ Á∑§◊Ë ™°§øÊß¸ Ã∑§ flÊÿÈ◊á«U‹ ¬ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ‚ÈºÍ⁄U

ÃÊ⁄‘U ÿÊ ‚Íÿ¸ ‚ •ÊŸ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ flÊÿÈ◊á«U‹ ◊¥ ∑˝§◊‡Ê— Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ‚

‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË ¡ÊÃË „ÒU– »§‹SflM§¬ fl„U •Á÷‹ê’ ∑§Ë •Ù⁄U ¤ÊÈ∑§ÃË

ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– •ãÃ ◊¥ ¡’ ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝ˇÊ∑§ ∑§Ë •Ê¢π ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „Ò¥U, ÃÙ ÃÊ⁄‘U

ÿÊ ‚Íÿ¸ •¬ŸË flÊSÃÁfl∑§ ÁSÕÁÃ ‚ ∑È§¿U ™§¬⁄U ©U∆U „ÈU∞ ÁºπÊß¸ ºÃ „Ò¥U–

w) ÃÊ⁄‘U Á≈U◊Á≈U◊ÊÃ „ÈU∞ ¬˝ÃËÃ „UÙÃ „Ò¥U, ª˝„U ÿÊ øº˝◊Ê Ÿ„UË¥ - ¬ÎâflË ∑§ ‚◊Ë¬ flÊÿÈ ¬ÃÙZ ∑§Ê ÉÊŸàfl •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU, Á¡‚‚

•¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ÷Ë •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU– ™§¬⁄U ¡ÊŸ ¬⁄U flÊÿÈ ¬ÃZ Áfl⁄U‹ „UÙ ¡ÊÃË „Ò¥U– flÊÿÈ ∑§Ë ÁflÁ÷ãŸ ¬ÃÙZ ◊¥ flÊÿÈ ∑§áÊÙ¥ ∑§Ë

ªÁÃ‡ÊË‹ÃÊ ÃÕÊ ÃÊ¬ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ©UŸ∑§Ê ÉÊŸàfl ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ê ◊Êª¸ ÷Ë ‹ªÊÃÊ⁄U

¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU– »§‹SflM§¬ •Ê¢π ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ÷Ë ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙÃË ⁄U„UÃË „Ò¥U– •Ã— ÃÊ⁄‘U

Á≈U◊Á≈U◊ÊÃ „ÈU∞ ¬˝ÃËÃ „UÙÃ „Ò¥U–

ª˝„U ÿÊ øãº˝◊Ê ÃÊ⁄UÙ¥ ∑§Ë •¬ˇÊÊ ∑§◊ ºÍ⁄UË ¬⁄U „UÙÃ „Ò¥U– ßŸ‚ •ÊŸ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ßÃŸË •Áœ∑§ „UÙÃË

„Ò¥U Á∑§ flÊÿÈ ¬ÃÙZ ∑§ ÉÊŸàfl ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ •Ê¢π ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ◊¥ ∑§Ùß¸ Áfl‡Ê· ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥

„UÙÃÊ „ÒU– •Ã— ª˝„U ÿÊ øãº˝◊Ê Á≈U◊Á≈U◊ÊÃ „ÈU∞ ¬˝ÃËÃ Ÿ„UË¥ „UÙÃ „Ò¥U– 

 

fp= A 

O′ 

µ 

h 

h′ 

d 
O 

 

fp= B 

O 

O′ 
h′ 

d 

h 

ºÍ‚⁄‘U ÁŸÿ◊ ∑§Ù ‚fl¸¬˝Õ◊ ‚Ÿ˜ v{wv ◊¥ «Uø flÒôÊÊÁŸ∑§ SŸ‹ (Snell) Ÿ ôÊÊÃ Á∑§ÿÊ ÕÊ– •Ã— ß‚ SŸ‹ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U– 
r flÊSÃÁfl∑§ ∞fl¢ •Ê÷Ê‚Ë ª„U⁄UÊß¸ (Real and Apparant Depth)

ºÒÁŸ∑§ ¡ËflŸ ◊¥ „U◊ ºπÃ „Ò¥U Á∑§ ÿÁº Áª‹Ê‚ ◊¥ ¬ÊŸË ÷⁄UÊ „UÙ, ÃÙ ©U‚∑§Ë ¬Ò¥ºË ∑È§¿U ™§¬⁄U ©U∆UË „ÈUß¸ ÁºπÊß¸ ºÃË „ÒU – ∑§Ê¢ø ∑§

•ÊÿÃÊ∑§Ê⁄U ªÈ≈U∑§ ∑§Ë ◊Ù≈UÊß¸ ∑§◊ ¬˝ÃËÃ „UÙÃË „ÒU– ¡‹ ◊¥ ÃÒ⁄UÃË „ÈUß¸ ◊¿U‹Ë flÊSÃÁfl∑§ ª„U⁄UÊß¸ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ∑§◊ ª„U⁄UÊß¸ ¬⁄U ÃÒ⁄UÃË „ÈUß¸

¬˝ÃËÃ „UÙÃË „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ÁSÕÃ flSÃÈ ∑§Ù Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ‚ ºπ, ÃÙ flSÃÈ ™§¬⁄U ©U∆UË „ÈUß¸ ÁºπÊß¸ ºÃË „ÒU

(ÁøòÊ A)– ß‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ÁSÕÃ flSÃÈ ∑§Ù ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ ºπÊ ¡Ê∞, ÃÙ fl„U flÊSÃÁfl∑§ ºÍ⁄UË ‚ •Áœ∑§

ºÍ⁄UË ¬⁄U ÁºπÊß¸ ºÃË „ÒU (ÁøòÊ B)– flÊSÃfl ◊¥ ∞‚Ê ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UÙÃÊ „ÒU, ÄÿÙ¥Á∑§ ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∞∑§ ◊Êäÿ◊ ‚

ºÍ‚⁄‘U ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ◊Êäÿ◊ ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ •¬flÁÃ¸Ã ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ◊Êª¸ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU–
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x) ÃÊ‹Ê’ ∑§Ë Ã‹Ë ∑§Ê ™§¬⁄U ©U∆UÊß¸ ºŸÊ, ‚ËœË ¿U«∏U ∑§Ê ¬ÊŸË ◊¥ ◊È«∏UÊ „ÈU•Ê ÁºπÊß¸ ºŸÊ, ‚Íÿ¸ ∑§Ê ÁˇÊÁÃ¡ ∑§ ŸËø „UÙŸ ¬⁄U ÷Ë

ÁºπÊß¸ ºŸÊ •ÊÁº •¬flÃ¸Ÿ ∑§ •ãÿ ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU–
r ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ  (Total Internal Reflection)

„U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U Á∑§ ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ fl„U •Á÷‹ê’ ‚ ºÍ⁄U „U≈U ¡ÊÃË „ÒU–

ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ

„ÒU– ÿÁº •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ∑§Ù ∑˝§◊‡Ê— ’…∏UÊÃ ¡Ê∞¢, ÃÙ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ

∑§Ê ◊ÊŸ ÷Ë ∑˝§◊‡Ê— ’…∏UÃ ¡ÊÃÊ „ÒU– ∞∑§ ÁSÕÁÃ ∞‚Ë •ÊÃË „ÒU, ¡’ •Ê¬ÃŸ

∑§ÙáÊ ∑§ ∞∑§ Áfl‡Ê· ◊ÊŸ ∑§ Á‹∞ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ~Æ¯ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U

„UÙÃÊ „ÒU •ı⁄U ¬˝∑§Ê‡ÊU Á∑§⁄UáÊ •ãÃ⁄UÊ¬Îc∆U ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– •Ê¬ÃŸ

∑§ÙáÊ ∑§Ê ÿ„U ◊ÊŸ Á¡‚∑§ Á‹∞ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ~Æ¯ „UÙÃÊ „ÒU, ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§„U‹ÊÃÊ „Ò¥U– ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ∑§ ©U‚ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ

∑§Ù Á¡‚∑§ ‚¢ªÃ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ~Æ¯ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÙÃÊ „ÒU, ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ic ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ

„Ò¥U– •’ ÿÁº •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ∑§Ù •ı⁄U ’…∏UÊÿÊ ¡Ê∞, ÃÙ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¡ÊŸ ∑§Ë ’¡Êÿ ©U‚Ë ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ

∑§ ÁŸÿ◊Ù¥ ∑§Ê ¬Ê‹Ÿ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã „UÙ ¡ÊÃË „ÒU, Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ‚ fl„U •Êß¸ ÕË– ß‚ ÉÊ≈UŸÊ ∑§Ù ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U–

•Ã— ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU •ı⁄U •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ‚

•Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU, ÃÙ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ÁŸÿ◊Ù¥ ∑§Ê ¬Ê‹Ÿ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ ©U‚Ë ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã „UÙ ¡ÊÃË „ÒU, Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ‚ fl„U

•Êß¸ ÕË– ÿ„U ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ◊¥ ∑§Ùß¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ „ÒU ÃÕÊ Á¡‚ ¬Îc∆U ‚ ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU, fl„U øÊ¢ºË ∑§ ‚◊ÊŸ ø◊∑§Ã „ÈU∞ ¬˝ÃËÃ „UÙÃÊ „ÒU–
w ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ‡ÊÃZ

v) ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ∑§Ù ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¡ÊŸÊ øÊÁ„U∞–

w) •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ‚ •Áœ∑§ „UÙŸÊ øÊÁ„U∞–
w •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ÃÕÊ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ◊¥ ‚¢’¢œ

◊ÊŸ ‹Ù ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ (¡‹) ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ (flÊÿÈ) ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „ÒU, ÿÁº •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ i, •¬flÃ¸Ÿ

∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ r, ◊Êäÿ◊ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ µ, ÃÕÊ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ic „UÙ, ÃÙ

aµw = 
1

Sin ic

µ = 
1

Sin ic

√ÿÊ¬∑§ M§¬ ◊¥ 

w ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§Ë ÁŸ÷¸⁄UÃÊ

v) ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ⁄¢Uª (Ã⁄¢UªºÒäÿ¸) ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê ◊ÊŸ ’Ò¥ªŸË ⁄¢Uª ∑§ Á‹∞ ãÿÍŸÃ◊ ÃÕÊ ‹Ê‹ ⁄¢Uª

∑§ Á‹∞ •Áœ∑§Ã◊ „UÙÃÊ „ÒU–

w) ÃÊ¬ ’…∏UÊŸ ¬⁄U ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU–

x) ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ‚ÉÊŸ fl Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ∑§ ¡Ù«∏U ¬⁄U ÷Ë ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU–
w ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ©UºÊ„U⁄UáÊ

v) ⁄‘UÁªSÃÊŸ ◊¥ ◊⁄UËÁø∑§Ê - ª˝Ëc◊ ´§ÃÈ ◊¥ ⁄‘UªËSÃÊŸ ◊¥ ÿÊÁòÊÿÙ¥ ∑§Ù ∑È§¿U ºÍ⁄UË ¬⁄U ¤ÊË‹ ÿÊ ¬ÊŸË „UÙŸ ∑§Ê ÷˝◊ „UÙÃÊ „ÒU– ©Uã„¥U

¬«∏U-¬ıœ ∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ÷Ë ÁºπÊß¸ ºÃ „Ò¥U, Á∑§ãÃÈ fl„UÊ¢ ¬„È¢UøŸ ¬⁄U ¤ÊË‹ ÿÊ ¬ÊŸË ∑§Ê ŸÊ◊ÙÁŸ‡ÊÊŸ Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ

ºÎÁc≈U ÷˝◊ ∑§Ù ⁄‘UÁªSÃÊŸ ◊¥ ◊⁄UËÁø∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ ◊ÎªÃÎcáÊÊ ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U– ª˝Ëc◊ ´§ÃÈ ◊¥ åÿÊ‚ Á„U⁄UáÊ ∑§Ù ∑È§¿U ºÍ⁄UË ¬⁄U ¡‹Ê‡Êÿ

ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU, Á∑§ãÃÈ fl„UÊ¢ ¬„È¢øŸ ¬⁄U ¡‹Ê‡Êÿ Ÿ„UË¥ „UÙÃÊ „ÒU •ı⁄U fl„U åÿÊ‚Ê „UË ⁄U„U ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— ß‚ ◊ÎªÃÎcáÊÊ ŸÊ◊ ÁºÿÊ

ªÿÊ–
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ªÁ◊¸ÿÙ¥ ◊¥ ¬ÎâflË ∑§Ë ‚Ã„U ¡ÀºË ª◊¸ „UÙ ¡ÊÃË „ÒU– •Ã— ©U‚∑§ ‚ê¬∑¸§ ∑§Ë flÊÿÈ ÷Ë ª◊¸ „UÙ ¡ÊÃË „ÒU, Á∑§ãÃÈ ™§¬⁄U

∑§Ë flÊÿÈ •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊ ª◊¸ „UÙÃË „ÒU– »§‹SflM§¬ ŸËø flÊÿÈ ¬ÃÙZ ∑§Ê

ÉÊŸàfl ∑§◊ •ı⁄U ™§¬⁄U flÊÿÈ ¬ÃÙZ ∑§Ê ÉÊŸàfl ∑˝§◊‡Ê— ’…∏UŸ ‹ªÃÊ „ÒU– S¬c≈U

„ÒU Á∑§ ŸËø flÊÿÈ ∑§Ë ¬ÃZ Áfl⁄U‹ ÃÕÊ ™§¬⁄U flÊÿÈ ∑§Ë ¬ÃZ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ∑§Ë

Ã⁄U„U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃË „Ò¥U–

Á∑§‚Ë ¬«∏U ∑§ Á‡Êπ⁄U ‚ •ÊŸ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ∑˝§◊‡Ê— ‚ÉÊŸ

◊Êäÿ◊ ‚ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „Ò¥U– •Ã— •Á÷‹ê’ ‚ ºÍ⁄U „U≈UÃË

¡ÊÃË „ÒU, ∞∑§ ÁSÕÁÃ ∞‚Ë •ÊÃË „ÒU, ¡’ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§

∑§ÙáÊ ∑§ ◊ÊŸ ‚ •Áœ∑§ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU •ı⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§

¬⁄UÊflÃ¸Ÿ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– •’ ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ Áfl⁄U‹ ◊Êäÿ◊ ‚ ‚ÉÊŸ ◊Êäÿ◊ ◊¥

¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „Ò¥U •ı⁄U •Á÷‹ê’ ∑§Ë •Ù⁄U ¤ÊÈ∑§ÃË ø‹Ë ¡ÊÃË „Ò¥U, ¡’ ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝ˇÊ∑§ ∑§Ë •Ê¢π ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „Ò¥U, ÃÙ ©U‚

Áº‡ÊÊ ◊¥ •ÊÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, Á¡‚ Áº‡ÊÊ ◊¥ •Ê¢π ◊¥ ¬˝fl‡Ê ∑§⁄UÃË „Ò¥U– •Ã— ¬«∏U ∑§Ê ©UÀ≈UÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU–

flÊÿÈ ¬ÃÙZ ∑§Ê ÉÊŸàfl ’º‹Ã ⁄U„UÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ¬«∏U ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ Á„U‹ÃÊ „ÈU•Ê ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU– •Ã— fl„UÊ¢ ¡‹Ê‡Êÿ „UÙŸ ∑§Ê

÷˝◊ „UÙÃÊ „ÒU–

w) ¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§ Ã¢ÃÈ - ÿ„U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ ∞∑§ ∞‚Ë ÿÈÁÄÃ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ¬˝∑§Ê‡Ê

Á‚ÇŸ‹Ù¥ ∑§Ù ©U‚Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§ ‚ÊÕ ‚Ëœ ÿÊ ≈U«U◊«U ◊Êª¸ ‚ •À¬ ÿÊ ‹ê’Ë ºÍ⁄UË Ã∑§ ÷¡Ê ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§ Ã¢ÃÈ ∑§Ë ’ŸÊfl≈U

ÁøòÊ ◊¥ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§Ë ªß¸ „ÒU– ß‚∑§ ◊ÈÅÿ x ÷Êª „UÙÃ „Ò¥U - ∑˝§Ù«U, Ä‹ÒÁ«¢Uª ÃÕÊ ‚È⁄UˇÊÊ ¡Ò∑§≈U–

¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§ Ã¢ÃÈ ∑§ ∑§ãº˝Ëÿ ÷Êª ∑§Ù ∑˝§Ù«U ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ù ©UìÊ ÄflÊÁ‹≈UË

∑§ ∑§Ê¢ø, Á‚Á‹∑§Ê •ÊÁº ∑§Ê ’ŸÊ „UÙÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê √ÿÊ‚ z ‚ vÆÆ ◊Êß∑˝§Ù◊Ë≈U⁄U

„UÙÃÊ „ÒU– ∑˝§Ù«U ∑§ ™§¬⁄U ∑§Ê¢ø ÿÊ å‹ÊÁS≈U∑§ ∑§Ë ∞∑§ ¬Ã¸ ø…∏UË „UÙÃË „ÒU, Á¡‚

Ä‹ÒÁ«¢Uª ∑§„UÃ „Ò¥U– Ä‹Ò¥Á«¢Uª ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ∑˝§Ù«U ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§

•¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU– Ä‹ÒÁ«¢Uª ∑§Ê √ÿÊ‚ vÆÆ ‚ yÆÆ ◊Êß∑˝§Ù◊Ë≈U⁄U

„UÙÃÊ „ÒU– ‚’‚ ’Ê„U⁄UË ¬Ã¸ ∑§Ù ‚È⁄UˇÊÊ ¡Ò∑§≈U ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ÁfllÈÃ⁄UÙœË ¬ºÊÕ¸

∑§Ê ’ŸÊ „UÙÃÊ „ÒU, ¡Ù ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ Ã¢ÃÈ ∑§Ù ‚È⁄UˇÊÊ ¬˝ºÊŸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ Ã¢ÃÈ ‚ËœÊ ÿÊ ≈U«UÊ◊«UÊ „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU– ß‚∑§

ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ©U¬ÿÙª „Ò¥U -

a) ¬˝∑§Ê‡Ê Á‚ÇŸ‹Ù¥ ∑§Ù Á’ŸÊ ÃËfl˝ÃÊ ∑§ ˇÊÿ ∑§ ∑§ß¸ Á∑§◊Ë ∑§Ë ºÍ⁄UË Ã∑§ ÷¡Ÿ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

b) ºÍ⁄U‚¢øÊ⁄U ◊¥ Á‚ÇŸ‹Ù¥ ∑§Ù ‚ê¬˝Á·Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿ„U ∞∑§ ‚ÊÕ ∑§ß¸ Á‚ÇŸ‹Ù¥ ∑§Ù Á’ŸÊ √ÿflœÊŸ ∑§ ÷¡ ‚∑§ÃÊ „ÒU–

c) ßŸ∑§Ê ©U¬ÿÙª ∑§⁄U∑§ flSÃÈ•Ù¥ ∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ù¥ ∑§Ù ÷Ë ºÍ⁄USÕ SÕÊŸÙ¥ Ã∑§ ¬„È¢UøÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

d) ÁøÁ∑§à‚Ëÿ ∞fl¢ ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ ¬⁄UËˇÊáÊ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê Ÿ‹Ë ∑§Ë ÷Ê°ÁÃ ßŸ∑§Ê ©U¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬˝∑§Ê‡Ê Ÿ‹Ë ∑§Ù ¬≈U ∑§

•ãº⁄U «UÊ‹ ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ù ‡Ê⁄UË⁄U ∑§ •ãº⁄U ÷¡∑§⁄U •ÊãÃÁ⁄U∑§ ÷Êª, ¡Ò‚ - •◊Ê‡Êÿ,

•Ê¢Ã •ÊÁº ¬˝ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

x) ∆¢U«U º‡ÊÙ¥ ◊¥ ◊⁄UËÁø∑§Ê - ∆¢U«U º‡ÊÙ¥ ◊¥ ‚◊Èº˝ ∑§ ¬Ê‚ π«∏U ¬˝ˇÊ∑§ ∑§Ù ºÍ⁄U ‚ •ÊÃÊ „ÈU•Ê ¡„UÊ¡ „UflÊ ◊¥ ©UÀ≈UÊ „ÈU•Ê ¬˝ÃËÃ

„UÙÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê‡ÊËÿ ºÎÁc≈ U÷˝◊ ∑§Ù ∆¢U«U º‡ÊÙ¥ ∑§Ë ◊⁄UËÁø∑§Ê ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

y) „UË⁄‘U ∑§Ê ø◊∑§ŸÊ - „UË⁄‘U •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ w.yw ÃÕÊ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ wy.yv¯ „UÙÃÊ „ÒU, ¡Ù ’„ÈUÃ „UË ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU– „UË⁄‘U ∑§Ù ß‚

¬˝∑§Ê⁄U ‚ ∑§Ê≈UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Á∑§ ¡’ ÷Ë ¬˝∑§Ê‡Ê ß‚∑§ Á∑§‚Ë »§‹∑§ ¬⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙ, ÃÙ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ wy.yv¯ ‚

•Áœ∑§ „UÙ– •Ã— ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê „UË⁄‘U ¬⁄U Áª⁄UÃÊ „ÒU, ÃÙ ’Ê⁄U-’Ê⁄U ©U‚∑§Ê ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ „UÙÃÊ „ÒU– ¬˝fl‡Ê Á∑§ÿÊ „ÈU•Ê

¬˝∑§Ê‡Ê ©Uã„UË¥ ∑È§¿U Á’ãºÈ•Ù¥ ‚ ’Ê„U⁄U ÁŸ∑§‹ÃÊ „ÒU, ¡„UÊ¢ •Ê¬ÃŸ ∑§ÙáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ∑˝§Ê¢ÁÃ∑§ ∑§ÙáÊ ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „ÒU– ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê

ßŸ Á’ãºÈ•Ù¥ ‚ ÁŸÁ‡øÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ’Ê„U⁄U ÁŸ∑§‹ÃÊ „ÒU, ÃÙ „UË⁄UÊ ø◊∑§ÃÊ „ÈU•Ê ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU–

 

 

µ2 

µ1 

¬˝ˇÊ∑§ ¬«∏

¬˝ÁÃÁ’ê’

⁄‘UÁªSÃÊŸ ◊¥ ◊⁄UËÁø∑§Ê
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r Á¬˝í◊
©U‚ ‚◊Ê¥ªË ¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ ◊Êäÿ◊ ∑§Ê Á¬˝í◊ ∑§„UÃ „ÒU, ¡Ê Á∑§‚Ë ∑§ÊáÊ ¬⁄U ¤ÊÈ∑§ ºÊ ‚◊Ã‹ ¬Îc∆UÊ¥ ∑§ ’Ëø ÁÉÊ⁄UÊ „UÊ– ‚◊Ã‹ ¬Îc∆UÊ¥ ∑§Ê

•¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U (Refracting Faces) fl •¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆UÊ¥ ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÊáÊ ∑§Ê

Á¬˝í◊ ∑§Ê ∑§ÊáÊ (Angle of Prism) ∑§„UÃ „ÒU–

¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ Á¬˝í◊ ‚ „UÊ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „Ò¥U, ÃÊ fl„U •¬Ÿ ◊Êª¸ ‚ ÁfløÁ‹Ã

„UÊ ¡ÊÃË „ÒU, ÿ„U ÉÊ≈UŸÊ Á¬˝í◊ ‚ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •¬flÃ¸Ÿ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– Áflø‹Ÿ ∑§Ë

◊Ê¬, •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ •Ê⁄U ÁŸª¸Ã Á∑§⁄UáÊ ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÊáÊ ‚ ∑§Ë ¡ÊÃË

„ÒU– •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ •Ê⁄U ÁŸª¸Ã Á∑§⁄UáÊ ∑§ ’Ëø ∑§ ∑§ÊáÊ ∑§Ê Áflø‹Ÿ ∑§ÊáÊ (Angle

of Deviation) ∑§„UÃ „ÒU– ß‚ δ («UÀ≈UÊ) ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „ÒU– 

Áflø‹Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ Á¬˝í◊ ∑§ ∑§ÊáÊ ¬⁄ U(δ α A) , ¬ºÊÕ¸ ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§

U(δ α µ ) ¬⁄U fl ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ⁄¥Uª ¬⁄ UU(δ α 1/λ ) ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– •Ã— ’Ò¥ªŸË ⁄¢Uª ∑§ Á‹∞ Áflø‹Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§Ê ◊ÊŸ •ÁäÊ∑§ fl ‹Ê‹ ∑§

Á‹∞ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– 
r ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê fláÊ¸-ÁflˇÊ¬áÊ (Dispersion of Light)

¡’ ‚Íÿ¸ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê (‡flÃ ¬˝∑§Ê‡Ê) Á¬˝í◊ ‚ ªÈ¡⁄UÃÊ „ÒU, ÃÊ fl„U •¬Ÿ

•flÿflË ⁄¥ªÊ¥ ◊¥ ÁflÉÊÁ≈UÃ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U •¬Ÿ •flÿflË ⁄¥ªÊ¥

◊¥ ÁflÉÊÁ≈UÃ „UÊŸ ∑§Ë ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ fláÊ¸-ÁflˇÊ¬áÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ¬º¸ ¬⁄U ¬˝ÊåÃ ⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë

¬Á≈˜U≈UÿÊ¥ ∑§Ê fláÊ¸∑˝˝§◊ ÿÊ US¬Ä≈˛U◊ (Spectrum) ∑§„UÃ „ÒU– US¬Ä≈˛U◊  ◊¥ Á¬˝í◊ ∑§

•ÊäÊÊ⁄U ∑§Ë •Ê⁄U ‚ ⁄¥UªÊ¥ ∑§ ∑˝§◊ Á„UãºË ◊¥ ’Ò¥¡ÊŸË„U¬ËŸÊ‹Ê ∑§ mUÊ⁄UÊ ÃÕÊ •¥ª˝¡Ë

◊¥ VIBGYOR ∑§ mUÊ⁄UÊ ÿÊº ⁄UπÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–   
r ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ (Scattering of Light)

¡’ ‚Íÿ¸ ‚ •ÊŸ flÊ‹Ê ¬˝∑§Ê‡Ê flÊÿÈ◊¥«U‹ ◊¥ ‚ „UÊ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃÊ „ÒU, ÃÊ fl„U ◊Êª¸ ◊¥ ¬«∏Ÿ flÊ‹ •áÊÈ•Ê¥ ÿÊ ¿UÊ≈U ∑§áÊÊ¥ ‚ •¥ÃÁ∑˝§¸ÿÊ
(Interaction) ∑§⁄U Á’π⁄U ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬Á⁄UÉÊ≈ŸÊ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UË •Ê∑§Ê‡Ê ŸË‹Ê

ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU ÃÕÊ  ‚ÍÿÊ¸ºÿ •ÊÒ⁄U ‚ÍÿÊ¸SÃ ∑§ ‚◊ÿ •Ê∑§Ê‡Ê ‹Ê‹ ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU–

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§ ºÊ ¬˝∑§Ê⁄U „Ò¥U - i) ¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ •ÊÒ⁄U  ii) •¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ

v) ¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ (Elastic Scattering) - ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∞‚ ∑§áÊÊ¥ ‚ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡Ÿ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§

Ã⁄¢UªhÒÿ¸ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ’„ÈUÃ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU, ÃÊ ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§Ê ¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U–

⁄ÒU‹ Ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§Ê ÁflSÃÎÃ M§¬ ‚ •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ •ÊÒ⁄U ∞∑§ ÁŸÿ◊ ∑§Ê ¬˝ÁÃ¬ÊºŸ Á∑§ÿÊ, Á¡‚ ⁄ÒU‹ ∑§Ê

¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ÁŸÿ◊ (Rayleigh’s Law of Scattering) ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ ÁŸÿ◊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U -

¬˝∑§ËÁáÊ¸Ã ¬˝∑§Ê‡Ê ◊¥ Á∑§‚Ë Áfl‡Ê· Ã⁄¢UªhÒÿ¸ ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ©U‚∑§ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ ∑§ øÃÈÕ¸ ÉÊÊÃ ∑§ √ÿÈà∑˝§◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃË „ÒU–

ÿÁº ¬˝∑§ËÁáÊ¸Ã ¬˝∑§Ê‡Ê ◊¥ λ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ I „UÊ ÃÊ, ⁄ÒU‹ ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ÁŸÿ◊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄

1
I α

λ4

ß‚ ÁŸÿ◊ ‚ S¬c≈U „ÒU Á∑§ ∑§◊ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ flÊ‹ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ÃËfl˝ÃÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU–

w) •¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ (Inelastic Scattering) - ¡’ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∞‚ ∑§áÊÊ¥ ‚ „UÊÃÊ „ÒU Á¡Ÿ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê

∑§ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU ÃÊ ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§Ê •¬˝àÿÊSÕ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U–

•Ê¬ÁÃ
Ã Á∑

§⁄UáÊ

Visible
Light
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r ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§ ©UºÊ„U⁄UáÊ (Example of Scattering )

v) •Ê∑§Ê‡Ê ∑§Ê ŸË‹Ê ÁºπŸÊ - ¡’ ‚Íÿ¸ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê flÊÿÈ◊á«U‹ ◊¥ ‚ „UÊ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃÊ „ÒU, ÃÊ ªÒ‚Ê¥ ∑§ ÁflÁ÷ãŸ •áÊÈ•Ê¥ ∞fl¥

¿UÊ≈U ∑§áÊÊ¥ mUÊ⁄UÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ÁflÁ÷ãŸ Áº‡ÊÊ•Ê¥ ◊¥ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ⁄ÒU‹ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ I α 1/ λ4 ¡„UÊ°

λ , ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê Ã⁄¢UªhÒÿ¸ „ÒU– •Ã— ∑§◊ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ flÊ‹ ¬˝∑§Ê‡Ê (’Ò¥ªŸË •ÕflÊ ŸË‹Ê) ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ •ÁäÊ∑§ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ flÊ‹

¬˝∑§Ê‡Ê (‹Ê‹ ⁄¥Uª) ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •àÿÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU– ºÎ‡ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ◊¥ ŸË‹ ⁄¥Uª ∑§Ê •ŸÈ¬ÊÃ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ •Ê¢π ’Ò¥ªŸË

⁄¥Uª ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ŸË‹ ⁄¥Uª ∑§ Á‹∞ •ÁäÊ∑§ ‚¢flºŸ‡ÊË‹ „UÊÃË „ÒU– •Ã— ∑§◊ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ „UÊŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ŸË‹ ⁄¥Uª ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê

¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU– »§‹SflM§¬ •Ê∑§Ê‡Ê ŸË‹Ê ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU–

w) ‚ÍÿÊ¸ºÿ •ÊÒ⁄U ‚ÍÿÊ¸SÃ ∑§ ‚◊ÿ ‚Íÿ¸ ∑§Ê ‹Ê‹ ÁºπŸÊ - ‚ÍÿÊ¸ºÿ •ÊÒ⁄U ‚ÍÿÊ¸SÃ ∑§ ‚◊ÿ ‚Íÿ¸ ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬ÎâflË Ã∑§

¬„È¢øŸ ‚ •àÿÁäÊ∑§ ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU– •Ã— ∑§◊ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ¬ÎâflË Ã∑§ ¬„È¢UøÃ Ã∑§ ‹ª÷ª

¬ÍáÊ¸ ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ∑§fl‹ ‹Ê‹ ˇÊòÊ ∑§ ¬Ê‚ ∑§Ê •ÁäÊ∑§ Ã⁄¢UªhÒÿ¸ flÊ‹Ê ¬˝∑§Ê‡Ê „UË „U◊ Ã∑§ ¬„È¢Uø ¬ÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

‚ÍÿÊ¸ºÿ •ÊÒ⁄U ‚ÍÿÊ¸SÃ ∑§ ‚◊ÿ ‚Íÿ¸ ‹Ê‹ ÁºπÊß¸ ºÃÊ „ÒU– 

x) πÃ⁄‘U ∑§Ê Á‚ªŸ‹ ‹Ê‹ ⁄¥Uª ∑§Ê „UÊÃÊ „ÒU - ‹Ê‹ ⁄¥U’ ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê Ã⁄¢UªhÒÿ¸ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ⁄ÒU‹ ∑§ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U,

flÊÿÈ◊¥«U‹ ∑§ •áÊÈ•Ê¥ mUÊ⁄UÊ ‹Ê‹ ⁄¥Uª ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬˝∑§ËáÊ¸Ÿ ’„ÈUÃ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– •Ã— ‹Ê‹ ⁄¥Uª ∑§ Á‚ªŸ‹ ∑§Ê ºÍ⁄U ‚ ºπÊ

¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–
r ßãº˝œŸÈ·

flÊÿÈ◊á«U‹ ◊¥ ÁSÕÃ ¡‹ ∑§Ë ’ÍãºÙ¥ mÊ⁄UÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ÁflˇÊ¬áÊ ∞fl¢ ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ßãº˝œŸÈ· ’ŸÃÊ „ÒU– 
w ¬˝ÕÊÁ◊∑§ ßãº˝œŸÈ·

v) ºÙ •¬flÃ¸Ÿ ∞fl¢ ∞∑§ ¬ÍáÊ¸ •Ê¢ÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ–

w) ‚’‚ ÷ËÃ⁄UË øÊ¬ ’Ò¥ªŸË ∞fl¢ ’Ê„U⁄UË ‹Ê‹ „UÙÃÊ „ÒU–

x) ¬˝ˇÊ∑§ ∑§Ë •Ê¢π ¬⁄U •ãÃÁ⁄U∑§ ∑§ÙáÊ yw¯ „ÒU–

y) •¬ˇÊÊ∑Î§Ã •Áœ∑§ ø◊∑§ºÊ⁄U–
w ÁmÃËÿ∑§ ßãº˝œŸÈ·

v) ºÙ •¬flÃ¸Ÿ ∞fl¢ ºÙ ¬ÍáÊ¸ •ÊãÃÁ⁄U∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ–

w) ‚’‚ ÷ËÃ⁄UË øÊ¬ ‹Ê‹ ∞fl¢ ’Ê„U⁄UË ’Ò¥ªŸË „UÙÃË „ÒU–

x) ¬˝ˇÊ∑§ ∑§Ë •Ê¢π ¬⁄U •ÊãÃÁ⁄U∑§ ∑§ÙáÊ zw.z¯ „ÒU–

y) •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊ ø◊∑§ºÊ⁄U–

ŸÙ≈U - ºÙ¬„U⁄U ∑§ ‚◊ÿ ßãº˝œŸÈ· Ÿ„UË¥ ÁºπÊß¸ ºÃÊ, ÄÿÙ¥Á∑§ ß‚∑§ Á‹∞ ‚Íÿ¸ ∑§Ê √ÿÁÄÃ ∑§ ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U „UÙŸÊ •Êfl‡ÿ∑§ „ÒU–
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r ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U (Spherical Surface)

¡’ Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊ ∑§Ê •¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U ªÙ‹Ëÿ „UÙÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚ ªÙ‹Ëÿ •¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U ∑§„UÃ „Ò¥U– ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ‚ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê

•¬flÃ¸Ÿ ©Uã„UË¥ ÁŸÿ◊Ù¥ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U „UÙÃÊ „ÒU, ¡Ù ‚◊Ã‹ •¬flÃ¸∑§ ¬Îc∆U ◊¥ ‹ÊªÍ „UÙÃ „Ò¥U– ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ºÙ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - 

©UûÊ‹ ¬Îc∆U (Convex Surface) ∞fl¢ •flÃ‹ ¬Îc∆U (Concave Surface)–
w ªÙ‹Ëÿ •flÃ¸∑§ ¬Îc∆U ‚ ‚¢’¢ÁœÃ ∑È§¿U ¬º

v) œ˝Èfl (Pool)– w) fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ (Centre of Curvature)– 

x) ◊ÈÅÿ •ˇÊ (Principal Axis)– y) fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ (Radius of Curvature)–
w ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ∑§ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (Principal Focus of Spherical Surfaces)

ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ∑§ w ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ „UÙÃ „Ò¥U -

v) ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (First Principal Focus) - ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ∑§ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ¬⁄U ÁSÕÃ fl„U Á’ãºÈ,Á¡‚‚ „UÙ∑§⁄U •Ê¬ÁÃÃ

„UÙŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ •ÕflÊ Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ •Ê¬ÁÃÃ „UÙŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë

¡ÊÃË „Ò¥U– ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

w) ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (Second Principal Focus) - ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ∑§ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ¥ •¬flÃ¸Ÿ

∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË „Ò¥U •ÕflÊ Á¡‚ Á’ãºÈ ‚ „UÙ∑§⁄U •ÊÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÙÃË „Ò¥U, ©U‚ ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U

∑§Ê ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„UÃ „Ò¥U–

ªÙ‹Ëÿ ¬Îc∆U ‚ •¬flÃ¸Ÿ
Refraction Through Spherical Surface

‹¥‚ fl„U ¬Ê⁄Uº‡ÊË¸ ◊Êäÿ◊ „UÙÃÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆U ªÙ‹Ëÿ •ÕflÊ ∞∑§ ¬Îc∆U ªÙ‹Ëÿ •ı⁄U ºÍ‚⁄UÊ ¬Îc∆U ‚◊‹Ã „UÙÃÊ „ÒU– ‹¥‚ ºÙ

¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - 
r ©UûÊ‹ ‹¥‚ (Convex Lens)

©UûÊ‹ ‹¥‚ ©U‚ ‹¥‚ ∑§Ù ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ù ’Ëø ◊¥ ◊Ù≈UÊ •ı⁄U Á∑§ŸÊ⁄UÙ¥ ¬⁄U ¬Ã‹Ê „UÙÃÊ „ÒU– ÿ x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

v) ©U÷ÿÙûÊ‹ ‹¥‚ (Double Convex Lens) - ©U‚ ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ù ©U÷ÿÙûÊ‹ ‹¥‚

∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆U ©UûÊ‹ „UÙÃ „Ò¥U– ß‚∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆UÙ¥ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ∞¢ ‚◊ÊŸ

ÿÊ •‚◊ÊŸ „UÙ ‚∑§ÃË „Ò¥U–

w) ‚◊Ã‹ÙûÊ‹ ‹¥‚ (Plana Convex Lens) - ©U‚ ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ù ‚◊Ã‹ÙûÊ‹ ‹¥‚

∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§Ê ∞∑§ ¬Îc∆U ‚◊Ã‹ ÃÕÊ ºÍ‚⁄UÊ ¬Îc∆U ©UûÊ‹ „UÙÃÊ „ÒU– 

x) •flÃ‹ÙûÊ‹ ‹¥‚ (Concave Convex Lens) - ©U‚ ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ù •flÃ‹ÙûÊ‹ ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§Ê ∞∑§ ¬Îc∆U

•flÃ‹ÙûÊ‹ ºÍ‚⁄UÊ ¬Îc∆U ©UûÊ‹ „UÙÃÊ „ÒU– ©UûÊ‹ ¬Îc∆U ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ ∑§◊ ÃÕÊ •flÃ‹ ¬Îc∆U ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ •Áœ∑§ „UÙÃÊ

„ÒU–
r •flÃ‹ ‹¥‚ (Concave Lens)

•flÃ‹ ‹¥‚ ©U‚ ‹¥‚ ∑§Ù ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ù ’Ëø ◊¥ ¬Ã‹Ê ÃÕÊ Á∑§ŸÊ⁄UÙ¥ ¬⁄U ◊Ù≈UÊ „UÙÃÊ „ÒU– ÿ x ¬˝∑§Ê⁄U „UÙÃ „Ò¥U -

v) ©U÷ÿÊflÃ‹ ‹¥‚ (Double Concave Lens) - ©U‚ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ù ©U÷ÿÊflÃ‹

‹¥‚ ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆U •flÃ‹ „UÙÃ „Ò¥U– ß‚∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆UÙ¥ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ∞¢

‚◊ÊŸ ÿÊ •‚◊ÊŸ „UÙ ‚∑§ÃË „Ò¥U–

‹¥‚ (Lens)
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w) ‚◊Ã‹ÊflÃ‹ ‹¥‚ (Plana Concave Lens) - ©U‚ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ù ‚◊Ã‹ÊflÃ‹ ‹¥‚ ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§Ê ∞∑§ ¬Îc∆U

‚◊Ã‹ ÃÕÊ ºÍ‚⁄UÊ ¬Îc∆U •flÃ‹ „UÙÃÊ „ÒU– 

x) ©UûÊ‹ÊflÃ‹ ‹¥‚ (Convexo - Concave Lens) - ©U‚ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ù ©UûÊ‹ÊflÃ‹ ‹¥‚ ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§Ê ∞∑§ ¬Îc∆U

©UûÊ‹ ÃÕÊ ºÍ‚⁄UÊ •flÃ‹ „UÊÃÊ „ÒU –  ©UûÊ‹ ¬Îc∆U ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ •Áœ∑§ ÃÕÊ •flÃ‹ ¬Îc∆U ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ ∑§◊ „UÙÃË

„ÒU–
r ‹¥‚Ù¥ ‚ ‚¢’¢ÁœÃ ∑È§¿U ¬º

v) ◊ÈÅÿ •ˇÊ (Principal Axis) - Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆UÙ¥ ∑§ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝Ù¥ ∑§Ù Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ∑§ÊÀ¬ÁŸ∑§ ⁄‘UπÊ ∑§Ù ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

w) ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ (Optical Center) - ¡’ Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ¥ ¬Îc∆UÙ¥ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ∞¢ ’⁄UÊ’⁄U

„UÙÃË „Ò¥U, ÃÙ ©U‚∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ‹¥‚ ∑§ ∑§ãº˝ ¬⁄U „UÙÃÊ „ÒU– Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ¬⁄U ÁSÕÃ fl„U Á’ãºÈ „UÙÃÊ „ÒU, ¡„UÊ¢ ‚ ªÈ¡⁄UŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ Á’ŸÊ Áflø‹Ÿ ∑§ ‚Ëœ ÁŸ∑§‹

¡ÊÃË „Ò¥U–

x) ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (Principal Foci) - ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ¥ •Ù⁄U ◊ÈÅÿ •ˇÊ ¬⁄U ºÙ Áfl‡Ê· Á’ãºÈ „UÙÃ „Ò¥U, Á¡ã„¥U ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„UÃ

„Ò¥U– ÿ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

a) ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (First Principal Focus) - ◊ÈÅÿ •ˇÊ ¬⁄U ÁSÕÃ Á’ãºÈ ¡„UÊ¢ ‚ ‹¥‚ ¬⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙŸ flÊ‹Ë

Á∑§⁄UáÊ¥ (©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥) •ÕflÊ Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ •Ê¬ÁÃÃ „UÙŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ (•flÃ‹ ‹¥‚ ◊¥) •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜

◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU, ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ß‚ F1 ‚ ∑§⁄UÃ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

b) ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ (Second Principal Focus) - ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ¥ ‹¥‚ ‚ •¬flÃ¸Ÿ

∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ Á¡‚ Á’ãºÈ ‚ „UÙ∑§⁄U ¡ÊÃË „ÒU (©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥) •ÕflÊ Á¡‚ Á’ãºÈ ‚ „UÙ∑§⁄U •ÊÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ

„UÙÃË „ÒU– (§•flÃ‹ ‹¥‚) ©U‚ Á’¥ºÈ ∑§Ê ‹¥‚ ∑§Ê ÁmUÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§„UÃ „ÒU – ß‚ F2 ‚ ∑§⁄UÃ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

y) »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË (Focal Length) - ‹¥‚ ∑§ w ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ „UÙÃ „Ò¥U– •Ã— ©U‚∑§Ë w »§Ù∑§‚ ºÍÁ⁄UÿÊ¢ „UÙÃË „Ò¥U -

a) ¬˝Õ◊ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË (First Focal Length) - ‹¥‚ ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ •ı⁄U ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ù

‹¥‚ ∑§Ë ¬˝Õ◊ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U–

b) ÁmÃËÿ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË (Second Focal Length) - ‹¥‚ ∑§ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ •ı⁄U ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË

∑§Ù ‹¥‚ ∑§Ë ÁmÃËÿ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U– 

ÿÁº ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ¥ •Ù⁄U ◊Êäÿ◊ ‚◊ÊŸ „UÙ, ÃÙ ‹¥‚ ∑§Ë ºÙŸÙ¥ »§Ù∑§‚ ºÍÁ⁄UÿÊ¢ ‚◊ÊŸ „UÙÃË „Ò¥U– Áøã„U ¬Á⁄U¬Ê≈UË ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U

‹¥‚ ∑§Ë ÁmÃËÿ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§Ù ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ f ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–
r ‹¥‚Ê mUÊ⁄UÊ ’Ÿ ¬˝ÁÃÁ’ê’Ê ∑§Ë ÁSÕÁÃ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§ ÁŸÿ◊ - 

Á¡‚ Á’ãºÈ ¬⁄U Á∑§⁄UáÊ¥ Á◊‹ÃË „Ò¥U, fl„UÊ¢ ¬⁄U flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ’ŸÃÊ „ÒU– flÊSÃÁfl∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl ©UÀ≈UÊ ’ŸÃÊ „ÒU– Á¡‚ Á’ãºÈ

‚ Á∑§⁄UáÊ¥ »Ò§‹ÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÙÃË „Ò¥U, fl„UÊ¢ ¬⁄U ¬˝ÁÃÁ’ê’ •Ê÷Ê‚Ë ’ŸÃÊ „ÒU– •Ê÷Ê‚Ë ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl ‚ËœÊ ’ŸÃÊ „ÒU–

v) ¡Ù Á∑§⁄UáÊ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ‹¥‚ ¬⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „ÒU– fl„U Á∑§⁄UáÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ‚ „UÙ∑§⁄U

ªÈ¡⁄UÃË „ÒU (©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥) •ÕflÊ ÁmÃËÿ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ‚ »Ò§‹ÃË „ÈUß¸ ¬˝ÃËÃ „UÙÃË „ÒU (•flÃ‹ ‹¥‚ ◊¥)–
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w) ¡Ù Á∑§⁄UáÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ∑§ãº˝ ‚ „UÙ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „ÒU, fl„U Á∑§⁄UáÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ Á’ŸÊ Áflø‹Ÿ ∑§ ‚Ëœ ÁŸ∑§‹ ¡ÊÃË „ÒU–

x) ¡Ù Á∑§⁄UáÊ ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ‚ „UÙ∑§⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „ÒU (©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥) •ÕflÊ ¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ •Ê¬ÁÃÃ

„UÙÃË „ÒU (•flÃ‹ ‹¥‚ ◊¥) fl„U Á∑§⁄UáÊ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU–

r ©UûÊ‹ ‹¥‚ mÊ⁄UÊ ’Ÿ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ∞fl¢ ¬˝∑Î§ÁÃ
(Postion and Nature of Images Formed by Convex Lens)

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ù ∞∑§ ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§ ‚◊ÊŸ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ ÁSÕÁÃÿÙ¥ ◊¥ ⁄UπÊ ¡Ê∞, ÃÙ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ „UÙÃË „ÒU

ÃÕÊ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ‹¥‚ ∑§ ‚◊ÊŸ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU–
w ¡’ flSÃÈ •ŸãÃ ¬⁄U „UÙ

ÿÁº flSÃÈ •ŸãÃ ¬⁄U ÁSÕÃ „UÙ, ÃÙ ©U‚‚ •ÊŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ¬⁄US¬⁄U ‚◊ÊãÃ⁄U „UÙÃË „Ò¥U– ÃÕÊ ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ∑§ ‚◊Ê¥Ã⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÊÃË „Ò¥U ¡Ê •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ©U‚∑§ »§Ù∑§‚ ‚ „UÊ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „Ò¥U – •Ã—

flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ ‹¥‚ ∑§ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U ÁmÃËÿ »§Ù∑§‚ ¬⁄U ’ŸÃÊ „ÒU, ¡Ù Á’ãºÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê, ©UÀ≈UÊ •ı⁄U

flÊSÃÁfl∑§ „UÙÃÊ „ÒU–
w ¡’ flSÃÈ •ŸãÃ •ı⁄U 2F ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÙ

¡’ flSÃÈ •Ÿ¥Ã •Ê⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ (2F) ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ ÃÊ ©U‚ flSÃÈ ‚ •ÊŸ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê

Á∑§⁄UáÊ¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ÁŸÿ◊ ∑§Ê ¬Ê‹Ÿ ∑§⁄UÃ „ÈU∞  •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ‹¥‚ ∑§ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U »§Ù∑§‚ ÃÕÊ

fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø Á◊‹ÃË „Ò¥U, UÁ¡‚‚  flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ »§Ù∑§‚ F •Ê⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ 2F ∑§ ’Ëø

’ŸÃÊ „ÒU, ¡Ù flSÃÈ ‚ ¿UÙ≈UÊ, ©UÀ≈UÊ ÃÕÊ flÊSÃÁfl∑§ „UÙÃÊ „ÒU–
w ¡’ flSÃÈ 2F ¬⁄U „UÙ

¡’ flSÃÈ ‹¥‚ ∑§ ‚Ê◊Ÿ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ 2F ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊ ÃÊ ©U‚ flSÃÈ ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥

•¬flÃ¸Ÿ ∑§ ’Êº ‹¥‚ ∑§ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ 2F ¬⁄U „UË Á◊‹ÃË „ÒU –  Á¡‚‚ flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’

ºÍ‚⁄UË •Ù⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝  ¬⁄U ’ŸÃÊ „ÒU, ¡Ù flSÃÈ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U, ©UÀ≈UÊ •ı⁄U flÊSÃÁfl∑§ „UÙÃÊ „ÒU–
w ¡’ flSÃÈ 2F •ı⁄U F ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÙ

¡’ flSÃÈ ‹¥‚ ∑§ ‚Ê◊Ÿ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ 2F •Ê⁄U »§Ù∑§‚ F ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ ÃÊ ©U‚ flSÃÈ ‚ ø‹Ÿ

flÊ‹Ë ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ’Êº ‹¥‚ ∑§ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ 2F •Ê⁄U •Ÿ¥Ã ∑§ ’Ëø Á◊‹ÃË

„ÒU – Á¡‚‚ flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ ºÍ‚⁄UË •Ù⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝  2F •Ê⁄U •Ÿ¥Ã ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ „ÒU, ¡Ù flSÃÈ ‚

’«U∏Ê, ©UÀ≈UÊ •ı⁄U flÊSÃÁfl∑§ „UÙÃÊ „ÒU–
w ¡’ flSÃÈ »§Ù∑§‚ ¬⁄U „UÙ

¡’ ∑§Êß¸ flSÃÈ ‹¥‚ ∑§ ‚Ê◊Ÿ »§Ù∑§‚ ¬⁄U ÁSÕÃ „UÊÃË „Ò¥U ÃÊ  flSÃÈ ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „ÒU¥, •ı⁄U •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ »§Ù∑§‚ F ‚ „UÙ∑§⁄U ¡ÊÃË „ÒU– ºÍ‚⁄UË Á∑§⁄UáÊ

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ O ‚ „UÙ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „ÒU¥ •ı⁄U Á’ŸÊ Áflø‹Ÿ ∑§ ‚Ëœ ø‹Ë ¡ÊÃË „¥ÒU– ºÙŸÙ¥ Á∑§⁄UáÊ¥ ∞∑§-

ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U „UÙÃË „Ò¥U– •Ã— flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ •ŸãÃ ¬⁄U ’ŸÃÊ „ÒU– ÁøòÊ ‚ S¬c≈U „ÒU Á∑§ flSÃÈ ∑§Ê

¬˝ÁÃÁ’ê’ ºÍ‚⁄UË •Ù⁄U •ŸãÃ ¬⁄U ’ŸªÊ , ¡Ù flSÃÈ ‚ ’„ÈUÃ ’«∏Ê, ©UÀ≈UÊ •ı⁄U flÊSÃÁfl∑§ „UÙÃÊ „ÒU–  

◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ∑§ãº˝ ‚ ªÈ¡⁄UŸ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ
¬˝Õ◊ ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ‚ „UÙ∑§⁄U ÿÊ ©U‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥

•Ê¬ÁÃÃ Á∑§⁄UáÊ
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w ¡’ flSÃÈ »§Ù∑§‚U •ı⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÙ

¡’ flSÃÈ »§Ù∑§‚ F •ÊÒ⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑˝§ãº O ∑§ ’Ëø ÁSÕÃ „UÊ ÃÊ  flSÃÈ ∑§ Á‚⁄‘U ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ∞∑§

Á∑§⁄UáÊ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „¥ÒU •ı⁄U •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ »§Ù∑§‚ F ‚ „UÙ∑§⁄U ø‹Ë

¡ÊÃË „ÒU¥– ºÍ‚⁄UË Á∑§⁄UáÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ‚ „UÙ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „Ò¥U •ı⁄U Á’ŸÊ Áflø‹Ÿ ∑§ ‚Ëœ ø‹Ë ¡ÊÃË „¥ÒU–

ºÙŸÙ¥ Á∑§⁄UáÊ¥ •Êª Ÿ„UË¥ Á◊‹ÃË¥, •Á¬ÃÈ ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U ’…∏UÊŸ ¬⁄U º¬¸áÊ ∑§ ‚Ê◊Ÿ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ¬⁄U ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ∑§ ™§¬⁄U Á◊‹ÃË „¥ÒU– •Ã— flSÃÈÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ •Ê÷Ê‚Ë „UÙªÊ– ¡Ê flSÃÈ ∑§ ¬Ë¿U flSÃÈ ∑§Ë •Ù⁄U „UË ’ŸÃÊ „ÒU, ¡Ù flSÃÈ ‚ ’«∏UÊ,

‚ËœÊ •ı⁄U •Ê÷Ê‚Ë „UÙÃÊ „Ò¥– U
r ©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥ ÁflÁ÷ãŸ ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÙ¥ ◊¥ flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ

r •flÃ‹ ‹¥‚ mÊ⁄UÊ ’Ÿ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ fl ¬˝∑Î§ÁÃ
(Position and Nature of Images for by Concave Lens)

∑§Êß¸ flSÃÈ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§ ‚Ê◊Ÿ ©U‚∑§ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ‹ê’flÃ˜ ⁄UπË „ÈUß¸ „ÒU– ÃÊ flSÃÈ  ‚ ø‹Ÿ flÊ‹Ë ∞∑§ Á∑§⁄UáÊ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§

‚◊ÊãÃ⁄U •Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „Ò¥U •ı⁄U •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ »§Ù∑§‚ F ‚ „UÙ∑§⁄U »Ò§‹ÊÃË ¬˝ÃËÃ „UÙÃË „ÒU– ºÍ‚⁄UË Á∑§⁄UáÊ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ‚ „UÙ∑§⁄U

•Ê¬ÁÃÃ „UÙÃË „¥ÒU •ı⁄U Á’ŸÊ Áflø‹Ÿ ∑§ ‚Ëœ ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– ºÙŸÙ¥ Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ’…∏UÃË ¡ÊÃË „ÒU– •Ã— ºÙŸÙ¥ Á∑§⁄UáÊ¥ •Êª

Ÿ„UË¥ Á◊‹ÃË, Á∑§ãÃÈ ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U ’…∏UÊŸ ¬⁄U ºÙŸÙ¥ Á∑§⁄UáÊ¥ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ¬⁄U Á◊‹ÃË „Ò¥U– ¡„UÊ¢ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§ ™§¬⁄U flSÃÈ
∑§Ë •Ê⁄U »§Ù∑§‚ •ÊÒ⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ „Ò¥U, ¡Ê √ÊSÃÈ ‚ ¿UÊ≈UÊ, ‚ËäÊÊ •ÊÒ⁄U •Ê÷Ê‚Ë „UÊÃÊ „Ò¥U– (ÁøòÊ A)

flSÃÈ ∑§Ù •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§ ‚Ê◊Ÿ ∑§„UË¥ ÷Ë ⁄Uπ¥ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ‚ºÒfl ©U‚Ë •Ù⁄U »§Ù∑§‚ •ı⁄U ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ∑§ ’Ëø ’ŸÃÊ „ÒU¥ ¡Ù

flSÃÈ ‚ ¿UÙ≈UÊ, ‚ËœÊ •ı⁄U •Ê÷Ê‚Ë „UÙÃÊ „ÒU¥– íÿÙ¥-íÿÙ¥ flSÃÈ ∑§Ù ‹¥‚ ∑§ ‚◊Ë¬ ‹ÊÃ ¡ÊÃ „Ò¥U, ©U‚∑§ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ’…∏UÃÊ ¡ÊÃÊ

„¥ÒU, Á∑§ãÃÈ fl„U ‚ºÒfl flSÃÈ ‚ ¿UÙ≈UÊ „UÙÃÊ „¥ÒU– 

ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ íÿÙ¥-íÿÙ¥ flSÃÈ ∑§Ù ‹¥‚ ‚ ºÍ⁄U „U≈UÊÃ ¡ÊÃ „Ò¥U, ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ¿UÙ≈UÊ „UÙÃÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¡’ flSÃÈ •ŸãÃ ¬⁄U „UÙÃË

„Ò¥U, ÃÙ ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ©U‚Ë •Ù⁄U »§Ù∑§‚ ¬⁄U, Á’ãºÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U, ‚ËœÊ •ı⁄U •Ê÷Ê‚Ë ’ŸÊ „Ò–  (ÁøòÊ B)

∑˝§. flSÃÈ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ¬˝ÁÃÁ’ê’ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ

v. •Ÿ¥Ã ¬⁄U »§Ù∑§‚ ¬⁄ ºÍ‚⁄UË •Ê⁄UU ’„ÈUÃ ¿UÊ≈UÊ flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

(Á’ãºÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ê) 

w. •Ÿ¥Ã •ÊÒ⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ∑§ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U »§Ù∑§‚ flSÃÈ ‚ ¿UÊ≈UÊ flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

’Ëø ∑§ ’Ëø ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U

x. fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ¬⁄U fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ ¬⁄U ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U flSÃÈ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

y. fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U ◊ÈÅÿ fl∑˝§ÃÊ ∑§ãº˝ •ÊÒ⁄U •Ÿ¥Ã flSÃÈ ‚ ’«∏Ê flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ 

»§Ù∑§‚ ∑§ ’Ëø ∑§ ’Ëø ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U

z. ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ ¬⁄U •Ÿ¥Ã ¬⁄U ºÍ‚⁄UË •Ê⁄U flSÃÈ ‚ ’„ÈUÃ ’«∏Ê flÊSÃÁfl∑§ •ÊÒ⁄U ©UÀ≈UÊ

{. ◊ÈÅÿ »§Ù∑§‚ •ÊÒ⁄U äÊ˝Èfl flSÃÈ ∑§ ¬Ë¿U, flSÃÈ ∑§Ë flSÃÈ ‚ ’«∏Ê ‚ËäÊÊ •ÊÒ⁄U •Ê÷Ê‚Ë 

∑§ ’Ëø                         •Ê⁄U

 

F 

 ÁøòÊ A
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ŸÙ≈U - •flÃ‹ º¬¸áÊ Á∑§‚Ë √ÊSÃÈ ∑§Ê flÊSÃÁfl∑§  ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ ¡’Á∑§  ©UûÊ‹ º¬¸áÊ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ÃÕÊ •Ê÷Ê‚Ë

¬˝ÁÃÁ’¥’ ’ŸÊÃÊ „Ò¥U – ß‚∑§ Áfl¬Á⁄UÃ •flÃ‹ ‹¥‚ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê •Ê÷Ê‚Ë ÃÕÊ ‚ËäÊÊ ÃÕÊ ©UàÃ‹ ‹¥‚ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê

flÊSÃÁfl∑§ ÃÕÊ ©UÀ≈UÊ ¬˝ÁÃÁ’¥’ ’ŸÊÃÊ „Ò¥U – 

r ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄UÃÊ (Dependence of Focal Lenght of Lens)

Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ‹¥‚ ∑§ ¬ºÊÕ¸, ¬˝ÿÈÄÃ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ⁄¢Uª, ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ •Ù⁄U ∑§ ◊Êäÿ◊ ÃÕÊ fl∑˝§ ¬Îc∆UÙ¥ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ

ÁòÊíÿÊ•Ù¢ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU–

v) ‹¥‚ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ¬⁄U - Áç‹¢≈U ∑§Ê¢ø ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ∑˝§Ê©UŸ ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ‚ •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU– •Ã— ‚÷Ë ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÊ¢ ‚◊ÊŸ

„UÙŸ ¬⁄U Áç‹¢≈U ∑§Ê¢ø ‚ ’Ÿ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑˝§Ê©UŸ ∑§Ê¢ø ‚ ’Ÿ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ‚ ∑§◊ „UÙÃÊ „¥Ò–

w) ¬˝ÿÈÄÃ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ ⁄¢Uª ¬⁄U - ◊ÊŸ ‹Ù ’Ò¥ªŸË •ı⁄U ‹Ê‹ ⁄¢Uª ∑§ Á‹∞ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍÁ⁄UÿÊ¢ ∑˝§◊‡Ê— fv •ı⁄U fr „Ò¥U ÃÕÊ ‹¥‚

∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ∑˝§◊‡Ê— µv •ı⁄U µr „ÒU, ÃÙ ’Ò¥ªŸË ⁄¢Uª ∑§ Á‹∞ ‹¥‚ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê •flÃ¸ŸÊ¢∑§ ‹Ê‹ ⁄¢Uª ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ

◊¥ •Áœ∑§ „UÙÃÊ „ÒU¥, •ÕÊ¸Ã˜ - µv >U µr– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ‹Ê‹ ⁄¢Uª ∑§ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ’Ò¥ªŸË ⁄¢Uª ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •Áœ∑§ „UÙÃË

„ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - fr >U fv– 

x) ‹¥‚ ∑§ ºÙŸÙ¥ •Ù⁄U ∑§ ◊Êäÿ◊ ¬⁄U -¡’ Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ê Á∑§‚Ë º˝fl ◊¥ «ÍU’ÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÊ ©U‚∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

„UÊÃÊ „Ò¥U– ¡‹ ◊¥ ‹¥‚ ∑§Ê «ÍU’ÊŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ’…∏UÃË „Ò¥U ‡ÊÁÄÃ ÉÊ≈UÃË „Ò¥U – 

Á∑§‚Ë º˝fl ◊¥ ‹¥‚ ∑§Ê «Í’ÊŸ ¬⁄U ÃËŸ ÁSÕÁÃÿÊ¥ ©Uà¬ÛÊ „UÊÃË „Ò¥ 

ÁSÕÁÃ v. - ÿÁº ‹¥‚ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µL
) > º˝fl ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µM

)

ÃÊ ß‚ ÁSÕÁÃ ◊¥  ‹¥‚ ∑§Ù º˝fl ◊¥ «ÈU’ÊŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ’º‹ÃË Ÿ„UË¥ „Ò¥U, fl„UË¥ ⁄U„UÃË „¥ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - •flÃ‹, •flÃ‹  ∑§Ë

Ã⁄U„U  ÃÕÊ ©UûÊ‹ , ©UàÃ‹ ∑§Ë Ã⁄U„U ∑§Ê◊ ∑§⁄UÃË „Ò¥U –

ÁSÕÁÃ w - ÿÁº ‹¥‚ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µL
) < º˝fl ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µM

)

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº ‹¥‚ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ º˝fl ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ‚ ∑§◊ „ÒU, ÃÙ º˝fl ◊¥ «ÈU’ÊŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ

’º‹ ¡ÊÃË „¥ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ - ©UûÊ‹ ‹¥‚ , •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë Ã⁄U„U ÃÕÊ •flÃ‹ ‹¥‚, ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë Ã⁄U„U √ÿfl„UÊ⁄U ∑§⁄UŸ ‹ªÃÊ

„ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - flÊÿÈ ∑§Ê ’È‹’È‹Ê ¡‹ ◊¥ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë Ã⁄U„U √ÿfl„UÊ⁄U ∑§⁄UÃÊ „¥ÒU–

ÁSÕÁÃ x - ÿÁº ‹¥‚ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µL
) = º˝fl ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¥∑§ (µM

)

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº ‹¥‚ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ º˝fl ∑§ •¬flÃ¸ŸÊ¢∑§ ∑  ’⁄UÊ’⁄U „ÒU¥, ÃÙ º˝fl ◊¥ «ÈU’ÊŸ ¬⁄U fl„U ∞∑§

‚Ê◊Êãÿ ∑§Ê¢ø ∑§Ë å‹≈U ∑§Ë Ã⁄U„U √ÿfl„UÊ⁄U ∑§⁄UÃÊ „¥ÒU– 

ŸÙ≈U - ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ãº˝ ‚ ÁhUÃËÿ »§Ù∑§‚ ∑§Ë ºÍ⁄UË ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U – ©UàÃ‹ ‹¥‚ ∑§ Á‹∞ ÿ„U äÊŸÊà◊∑ ,

•flÃ‹ ∑§ Á‹∞ ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ ‚◊Ã‹ ∑§ Á‹∞ •Ÿ¥Ã „UÊÃË „Ò¥U – 

¬Ã‹ ‹¥‚ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ ÃÕÊ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË •ÁäÊ∑§ fl ˇÊ◊ÃÊ ∑§◊ „UÊÃË „Ò¥U – ¡’Á∑§ ◊Ê≈U ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË

∑§◊ fl ˇÊ◊ÃÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „Ò¥U –  

r ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë •Á÷‚Ê⁄UË Á∑˝§ÿÊ •ı⁄U •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë •¬‚Ê⁄UË Á∑˝§ÿÊ
(Converging Action of Convex Lens and Diverging Action of Concave Lens)

©UûÊ‹ ‹¥‚ ◊¥ ÿ„U Áfl‡Ê·ÃÊ „UÙÃË „ÒU Á∑§ fl„U ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ù ∞∑§ Á’ãºÈ ¬⁄U ∞∑§ÁòÊÃ ∑§⁄U ºÃÊ „ÒU •ÕÊ¸Ã˜ - •Á÷‚ÊÁ⁄UÃ ∑§⁄U ºÃÊ

„ÒU– •Ã— ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ù •Á÷‚Ê⁄UË ‹¥‚ (Convergent Lens) ∑§„UÃ „Ò¥U– •flÃ‹ ‹¥‚ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ù »Ò§‹Ê ºÃÊ „ÒU– •Ã— •flÃ‹

‹¥‚ ∑§Ù •¬‚Ê⁄UË ‹¥‚ (Divergent Lens) ∑§„UÃ „Ò¥U– 

Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ë •Á÷‚Ê⁄UË fl •¬‚Ê⁄UË Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë √ÿÊÅÿÊ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ÿ„U ◊ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Á∑§ fl„U ‹¥‚ ∑§ß¸ Á¬˝í◊Ê¥ ∑§ ‚¥ÿÊª ‚

’ŸÊ „ÈU•Ê „ÒU, ¡Ê ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‚¥¬∑¸§ ◊¥ „Ò¥U– Á¬˝í◊ ∑§Ë Áfl‡Ê·ÃÊ „UÙÃË „ÒU Á∑§ fl„U ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ù •ÊœÊ⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ◊Ù«∏U ºÃÊ „ÒU–
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©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ◊¥ ‚÷Ë Á¬˝í◊Ê¥ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ©U‚∑§ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§Ë •Ê⁄U „UÊÃ „Ò¥U, ¡’Á∑§ •flÃ‹ ‹¥‚ ◊¥ ‚èÊË Á¬˝í◊Ê¥ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U

◊ÈÅÿ •ˇÊ ‚ ºÍ⁄U Áfl¬⁄UËÃ •Ê⁄U „UÊÃ „Ò¥– •Ã— ©UûÊ⁄U ‹¥‚ ◊¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜

Á¬˝í◊ ‚ ÁŸ∑§‹Ÿ flÊ‹Ë Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ •ˇÊ ∑§Ë •Ê⁄U ◊È«∏∑§⁄U ∞∑§ Á’ãºÈ ¬⁄U »§Ù∑§‚

„UÊ  ¡ÊÃË „ÒU, ¡’Á∑§ •flÃ‹ ‹¥‚ ◊¥ •¬flÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÈÅÿ

•ˇÊ ‚ ºÍ⁄U ◊È«∏∑§⁄U »Ò ‹ ¡ÊÃË „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ©UûÊ‹ ‹¥‚ •Á÷‚Ê⁄UË ‹¥‚ fl

•flÃ‹ ‹¥‚ •¬‚Ê⁄UË ‹¥‚ ∑§Ë Ã⁄U„U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

r ‹¥‚ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ (Power of Lens)

‹¥‚ ∑§Ê ◊ÈÅÿ ∑§Êÿ¸ „UÙÃÊ „ÒU - ¬˝∑§Ê‡Ê Á∑§⁄UáÊÙ¥ ∑§Ù ◊Ù«∏UŸÊ– Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§ √ÿÍà∑˝§◊ ∑§Ù ©U‚∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ ∑§„UÃ „Ò¥U–

ß‚ P ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

‹¥‚ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ = 

ÿÁº Á∑§‚Ë ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË  ◊Ë≈U⁄U „UÙ, ÃÙ ß‚∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ =

◊ÊòÊ∑§ - ‹¥‚ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ ∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ «UÊÿå≈U⁄U (Diopter) „ÒU– ß‚ D ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

∞∑§ ◊Ë≈U⁄U »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË flÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ ∞∑§ «UÊÿå≈U⁄U „UÙÃË „ÒU– ÿÁº »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§Ù ‚ã≈UË◊Ë≈U⁄U ◊¥ ◊Ê¬ ÃÙ ˇÊ◊ÃÊ

P =                        «UÊÿå≈U⁄U

©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË œŸÊà◊∑§ ÃÕÊ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ´§áÊÊà◊∑§ „UÙÃË „ÒU– •Ã— ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ œŸÊà◊∑§

ÃÕÊ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë ´§áÊÊà◊∑§ „UÙªË–

©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ë •Á÷‚Ê⁄UË •ÊÒ⁄U •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ë •¬‚Ê⁄UË Á∑˝§ÿÊ 

v
»§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË

1

f (◊Ë≈U⁄U)

100

f (‚◊ËU)

◊ÊŸfl ŸòÊ (Human Eye)

v) ŸòÊ ‹¥‚ - ÿ„U ∞∑§ ©U÷ÿÊûÊ‹ ‹¥‚ (µ = 1.437) ∑§Ë Ã⁄U„U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

w) ⁄‘UÁ≈UŸÊ - Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ ◊ŸÈcÿ ∑§Ë •Ê°π ◊¥ ⁄‘UÁ≈UŸÊ ¬⁄U

’ŸÃÊ „ÒU ÃÕÊ U ⁄‘UÁ≈UŸÊ ¬⁄U flSÃÈ ∑§Ê  flÊSÃÁfl∑§ ∞fl¥ ©UÀ≈UÊ

¬˝ÁÃÁ’¥’ ’ŸÃÊ „ÒU ¬⁄¥UÃÈ ◊ÁcÃc∑§ ß‚ ‚ËäÊ ºπ ‚∑§ÃÊ „ÒU– U 

x) ¬ËÃ Á’¥ºÈ - ÿ„U ⁄‘UÁ≈UŸÊ ∑§Ê ‚’‚ ‚Èª˝Ê„UË ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU, ß‚ ¬⁄U

’ŸÊ ¬˝ÁÃÁ’¥’ ’„UÈÃ S¬c≈U „UÊÃÊ „ÒU– 

y) •¥œ Á’ãºÈ - ß‚ Á’ãºÈ ‚ ¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§ Ã¥ÁòÊ∑§Ê∞¥ ◊ÁSÃc∑§ ∑§Ê ¡ÊÃË

„Ò¥U , ÿ„U Á’ãºÈ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ Á‹∞ ‚Èª˝Ê„UË Ÿ„UË¥ „ÒU–

z) Á‚Á‹ÿ⁄UË ¬Á‡ÊÿÊ¢ - ŸòÊ ‹¥‚ Á‚Á‹ÿ⁄UË ¬Á‡ÊÿÊ¥ ∑§ ’Ëø ‹≈U∑§Ê ⁄U„UÃÊ „ÒU– ŸòÊ ∑§Ë ºÊŸÊ fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ•Ê¥ ∑§Ê Á‚Á‹ÿ⁄UË ¬Á‡ÊÿÊ¥

¬⁄U ºÊ’ «UÊ‹∑§⁄U ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄U ‚∑§Ã „UÒ¥ –

{) ‚◊¥¡Ÿ ˇÊ◊ÃÊ - ŸòÊ ∑§Ë fl„U ˇÊ◊ÃÊ Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ŸòÊ ∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÈ⁄UË ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄U ºÍ⁄U fl Ÿ¡ºË∑§ ∑§Ë flSÃÈ•Ê¥ ∑§Ê

S¬c≈U M§¬ ‚ ºπÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU– ŸòÊ ∑§Ë ‚◊¥¡Ÿ ˇÊ◊ÃÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ¡’ „U◊ ºÍ⁄U ∑§Ë flSÃÈ•Ê ∑§Ê ºπÃ „Ò¥U, ¡Ê •Ê¢π üÊÊ¥Ã

•flSÕÊ ◊¥ „UÊÃË „Ò¥U ∞fl¥ ß‚∑§Ë »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË •ÁäÊ∑§Ã◊ „UÊÃË „ÒU–

|) ºÎÁc≈U ¬⁄UÊ‚ - SflSÕ •Ê¢π ∑§ Á‹∞ wz ‚◊Ë (ÁŸ∑§≈U Á’ãºÈ) ‚ •Ÿ¥Ã (ºÍ⁄UU Á’ãºÈ) Ã∑§ ∞∑§ ‚Ê◊Êãÿ •Ê¢π wz ‚◊Ë ‚ ºÍ⁄U

ÁSÕÃ flSÃÈ•Ê¥ ∑§Ê Sflc≈U M§¬ ‚ ºπ ‚∑§ÃË „Ò¥U– ß‚ ºÍ⁄UË (D) ∑§Ê S¬c≈U ºÎÁc≈U ∑§Ë ãÿÍŸÃ◊ ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U– 

}) º‡Ê¸Ÿ ∑§ÊáÊ - Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ ◊ŸÈcÿ ∑§Ë •Ê¢π ¬⁄U ’ŸÊ∞ ª∞ ∑§ÊáÊ ∑§Ê º‡Ê¸Ÿ ∑§ÊáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– flÊSÃfl ◊¥ Á∑§‚Ë flSÃÈ

∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ©U‚ flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ •Ê¢π ¬⁄U ’ŸÊ∞ ª∞ ∑§ÊáÊ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ¬Ê‚ ÁSÕÃ flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ ’ŸÊÿÊ ªÿÊ ∑§ÊáÊ ºÍ⁄U

ÁSÕÃ flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ ’ŸÊ∞ ª∞ ∑§ÊáÊ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU–
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r ºÎÁc≈U ºÊ·
◊ŸÈcÿ ∑§Ë •ÊÿÈ ’…∏Ÿ ∑§ ‚ÊÕ-‚ÊÕ ÿÊ •ãÿ ∑§Ê⁄UáÊÊ¥ ‚ ŸòÊ ∑§Ê ‹¥‚ ∑§∆UÊ⁄U ÃÕÊ ◊Ê¥‚ ¬Á‡ÊÿÊ¢ ∑§◊¡Ê⁄U „UÊ ¡ÊÃË „Ò¥U– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

ŸòÊ ◊¥ ∑§ß¸ ºÊ· ©Uà¬ãŸ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U– ◊ÈÅÿ— ◊ÊŸfl ŸòÊ ◊¥ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ºÊ· „UÊÃ „Ò¥U -

w ÁŸ∑§≈U ºÎÁc≈UUºÊ· (Mypio)

ß‚ ºÊ· ‚ Á¬«∏ËÃ ◊ŸÈcÿ ¬Ê‚ ∑§Ë flSÃÈ∞¢ ∑§Ê ÃÊ S¬c≈U ºπ ‚∑§ÃÊ „Ò¥U, ¬⁄¥UÃÈ ºÍ⁄U ∑§Ë flSÃÈ∞¥ Ÿ„UË¥–   

Ø ÁŸ∑§≈U ºÎÁc≈UºÊ· ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ

v) ß‚ ºÊ· ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’ê’ ⁄‘UÁ≈UŸÊ ‚ ¬„U‹ ’ŸÃÊ „ÒU (ÁøòÊ

A) ÃÕÊ ß‚ ºUÊ· ◊¥ ºÍ⁄U Á’ãºÈ ÁŸ∑§≈U •Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

w) ß‚ ºÊ· ◊¥ ‹¥‚ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ∞¢ ÿÊ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§◊ „UÊ

¡ÊÃË „ÒU ÿÊ ˇÊ◊ÃÊ ’…∏U ¡ÊÃË „ÒU– ‹¥‚ fl ⁄UÁ≈UŸÊ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË

’…∏U ¡ÊÃË „ÒU–

Ø ÁŸflÊ⁄UáÊ - ß‚ ºÊ· ‚ ¬ËÁ«∏Ã √ÿÁÄÃ U∑§ Á‹∞ ©UÁøÃ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§ •flÃ‹ ‹¥‚ ∑§Ê ©U¬ÿÊª ∑§⁄UŸ ¬⁄U ß‚ ºÊ· ∑§Ê ºÍ⁄U

Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU (ÁøòÊ B)–

w ºÍ⁄U ºÎÁc≈UºÊ· (Hyper Metropia)

ß‚ ºÊ· ‚ Á¬«∏ËÃ ◊ŸÈcÿ ºÍ⁄U ∑§Ë flSÃÈ∞¢ ÃÊ S¬c≈U ºπ ‚∑§ÃÊ „Ò¥U, ¬⁄¥UÃÈ ¬Ê‚ ∑§Ë flSÃÈ∞¥ Ÿ„UË¥ –  
Ø ºÍ⁄U ÁŸ∑§≈U ºÎÁc≈UºÊ· ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ
v) ß‚ ºÊ· ◊¥ flSÃÈ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ’¥’ ⁄‘UÁ≈UŸÊ ∑§ ¬Ë¿U ’ŸÃÊ  „Ò¥U (ÁøòÊ A) ß‚ ºUÊ· ◊¥ ÁŸ∑§≈U Á’¥ºÈ ºÍ⁄U ø‹Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–
w) ß‚ ºÊ· ◊¥ ‹¥‚ ∑§Ë fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ∞¢ ÿÊ

»§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ’…∏U ¡ÊÃË „ÒU ÿÊ ˇÊ◊ÃÊ ∑§◊ „UÊU

¡ÊÃË „ÒU– ‹Ò¥‚ fl ⁄UÁ≈UŸÊ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË

∑§◊ „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– 
Ø ÁŸflÊ⁄UáÊ - ß‚ ºÊ· ‚ ¬ËÁ«∏Ã √ÿÁÄÃ U∑§

Á‹∞ ©UÁøÃ »§Ù∑§‚ ºÍ⁄UË ∑§ ©UûÊ‹ ‹¥‚ ∑§Ê

©U¬ÿÊª ∑§⁄UŸ ¬⁄U ß‚ ºÊ· ∑§Ê ºÍ⁄U Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU (ÁøòÊ B)–
w ¡⁄UÊ ºÎÁc≈UºÊ· (Presbyopia)

flÎhUÊflSÕÊ ◊¥ •Ê¢π ∑§Ë ‚◊¥¡Ÿ ˇÊ◊ÃÊ ∑§◊ „UÊ ¡ÊÃË „ÒU, Á¡‚‚ ◊ŸÈcÿ Ÿ ÃÊ ºÍ⁄U ∑§Ë flSÃÈ∞¢ S¬c≈U ºπ ‚∑§ÃÊ „ÒU •ÊÒ⁄U Ÿ „UË ¬Ê‚

∑§Ë flSÃÈ∞¢– ∞‚ ºÊ· ∑§Ê ¡⁄UÊ ºÎÁc≈UUºÊ· ∑§„UÃ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ß‚ ºÊ· ∑§ ÁŸflÊ⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ ÁmU»§Ê∑§‚Ë ‹¥‚ ¬˝ÿÊª ◊¥ ‹Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U – ß‚

¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ‹¥‚ ◊¥ ŸËø ∑§Ê ÷Êª ©UûÊ‹ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ¬Ê‚ ∑§Ë flSÃÈ∞¢ S¬c≈U ºπË ¡Ê U‚∑§ÃË „ÒU ÃÕÊ ™§¬⁄U ∑§Ê ÷Êª •flÃ‹ „UÊÃÊ „ÒU,

Á¡‚‚ ºÍ⁄U ∑§Ë flSÃÈ∞¢ ºπË ¡Ê ‚∑§ÃË „Ò¥U–
w ºÎÁc≈U flÒ·êÿ (Astigmatism)

ß‚ ºÊ· ‚ Á¬«∏ËÃ √ÿÁÄÃ ∑§Ë •Ê¢π ™§UäflÊ¸äÊ⁄U ∞fl¥ ˇÊÒÁÃ¡ ⁄‘UπÊ•Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ ‚ÊÕ Ÿ„UË¥ ºπ ¬ÊÃË „ÒU– ß‚ ºÊ· ∑§Ê ∑§Ê⁄UáÊ ∑§ÊÚ⁄UŸËÿÊ

∑§Ê ¬ÍáÊ¸Ã— ªÊ‹Ëÿ Ÿ „UÊŸÊ „Ò¥U– ß‚ ºÊ· ∑§ ÁŸflÊ⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ ’‹ŸÊ∑§Ê⁄U ‹¥‚Ù¥ ∑§Ê ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ⁄ ¡ÊÃÊ „ÒU– 
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ºÒÁŸ∑§ ¡ËflŸ ◊¥ „U◊ •¬Ÿ ¬Á⁄Ufl‡Ê ◊¥ ∑§ß¸ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ •ÊflÊ¡ ‚ÈŸÃ „Ò¥U, ¡’ „U◊ Á∑§‚Ë ‚ ’Ê‹Ã „Ò¥U ÿÊ „U◊ ‚ ∑§Êß¸ ∑È§¿U ’Ê‹ÃÊ

„ÒU ÃÊ „U◊¥ •ÊflÊ¡¥ ‚ÈŸÊß¸ ºÃË „Ò¥U– ‚«∏∑§Ê¥ ¬⁄U ºÊÒ«∏ÃË „ÈUß¸ ªÊÁ«∏ÿÊ¢, flÊÿÈÿÊŸ ∑§Ê •Ê∑§Ê‡Ê ◊Êª¸ ‚ ªÈ¡⁄UŸÊ, „UflÊ ◊¥ ¬ÁûÊÿÊ¥ ∑§Ë ‚⁄U‚⁄UÊ„U≈U,

¬ÁˇÊÿÊ¥ ∑§Ë ø„Uø„Ê„U≈U, ‚¥ªËÃ ∑§ flÊº˜ÿ ÿãòÊ •ÊÁº ∑§Ë •ÊflÊ¡ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ „UÊÃË „Ò¥U ßŸ •ÊflÊ¡Ê¥ ∑§Ê ÁflôÊÊŸ ∑§Ë ÷Ê·Ê ◊¥ äflÁŸ ∑§„UÊ

¡ÊÃÊ „ÒU– äflÁŸ ∞∑§ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ™§¡Ê¸ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ Á∑§‚Ë Ÿ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ‚ „UÊÃË „ÒU– 

äflÁŸ ∞∑§ SÕÊŸ ‚ ºÍ‚⁄‘U SÕÊŸ Ã∑§ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ◊Êäÿ◊ ‚ ¬„È¢øÃË „Ò, Á¡‚ Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– äflÁŸ ∑§ ‚¥ø⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ Á∑§‚Ë

Ÿ Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊, ∆UÊ‚, º˝fl •ÕflÊ ªÒ‚ ∑§Ê „UÊŸÊ •Êfl‡ÿ∑§ „ÒU– äflÁŸ ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ „UÊ∑§⁄U Ÿ„UË¥ ø‹ ‚∑§ÃË „ÒU– 
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äflÁŸ
Sound

Ã⁄¥Uª ∞fl¥ Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ (Wave and Wave Motion)

r ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Ã⁄¥Uª (Mechanical Waves)

ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Ã⁄¥Uª Á∑§‚Ë º˝√ÿÊà◊∑§ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ©Uà¬ãŸ fl„U ÁflˇÊÊ÷ „ÒU ¡Ê  Á’ŸÊ M§¬ ’º‹ ÁŸÿÃ øÊ‹ ‚ ◊Êäÿ◊ ◊¥ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U

’…∏UÃË „ÒU, ¡‹ ∑§Ë Ã⁄¥Uª¥, ⁄US‚Ë ∑§Ë Ã⁄¥Uª¥, äflÁŸ Ã⁄¥Uª¥ ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ©UºÊ„U⁄UáÊ „Ò¥U– ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ Á‚»¸  º˝√ÿÊà◊∑§ ◊Êäÿ◊ ◊¥ „UË ‚¥øÁ⁄UÃ

„UÊÃË „ÒU– ∑È§¿U Ã⁄¥Uª¥ ∞‚Ë ÷Ë „UÊÃË „ÒU Á¡Ÿ∑§ ‚¥ø⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ ◊Êäÿ◊ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ Ÿ„UË¥ „UÊÃË– ©UŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥
∑§„UÃ „Ò¥U– ¬˝∑§Ê‡Ê Ã⁄¥Uª¥ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ „UÊÃË „Ò¥U, ÿ„U ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ ÷Ë ª◊Ÿ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

w Ã⁄¥Uª ∑§ ªÈáÊäÊ◊¸ 

v) Ã⁄¥Uª ∞∑§ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ê ÁflˇÊÊ÷ „ÒU, ¡Ê ÁŸÿÃ øÊ‹ ‚ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊÃÊ „ÒU– 

w) ¡’ Ã⁄¥Uª Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊ ‚ „UÊ∑§⁄U ªÈ¡⁄UÃË „ÒU ÃÊ ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊ •¬ŸË ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§ ºÊŸÊ¥ •Ê⁄U •Êfl¸Ã ªÁÃ ∑§⁄UÃ „Ò¥U,

Á∑§ãÃÈ Ã⁄¥Uª ∑§ ‚ÊÕ •Êª Ÿ„UË¥ ’…∏UÃ „Ò¥U– 

x) Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ º˝√ÿÊà◊∑§ ◊Êäÿ◊ •Êfl‡ÿ∑§ „Ò ‚ÊÕ „UË ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝àÿÊSÕÃÊ, ¡«∏àfl ∑§Ê ªÈáÊ „UÊŸÊ øÊÁ„U∞ fl ◊Êäÿ◊

∑§Ê ÉÊŸàfl ∞∑§ ‚◊ÊŸ „UÊŸÊ øÊÁ„U∞–

y) ◊Êäÿ◊ ◊¥ Ã⁄¥Uª ∑§Ë øÊ‹ ÁŸÿÃ ⁄U„UÃË „ÒU ÿ„U ◊Êäÿ◊ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃË „ÒU, Ã⁄¥Uª ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ, Ã⁄¥UªºUÒäÿ¸, ÃËfl˝ÃÊ

¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË– 

z) Ã⁄¥Uª ªÁÃ ◊¥ ™§¡Ê¸ ∞fl¥ ‚¥flª ∑§Ê SÕÊŸÊãÃ⁄UáÊ ◊Êäÿ◊ ∑§ ∞∑§ ÷Êª ‚ ºÍ‚⁄‘U ÷Êª Ã∑§ „UÊÃÊ „ÒU–

w ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U 
Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊ ◊¥ ¬˝ªÊ◊Ë Ã⁄¥Uª¥ ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊ •¬ŸË ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§ ºÊŸÊ¥ •Ê⁄U ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ‹ªÃ „Ò¥U– ∑§áÊÊ¥

∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Ã⁄¥Uª¥ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÊÃË „ÒU - •ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥Uª¥ (Transverse Waves) ÃÕÊ •ŸÈºÒäUÿ¸

Ã⁄¥Uª¥ (Longitudinal Waves)–

v) •ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥Uª¥ (Transverse Waves) - ¡’ Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊÊ¥ ∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë Áº‡ÊÊ Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ

∑§ ‹¥’flÃ˜ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ©Uà¬ãŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê •ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥Uª¥

∑§„UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ßŸ ∑§ê¬ãŸÊ¥ ∑§Ê •ŸÈ¬˝SÕ ∑§ê¬ãŸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ¡‹ ∑§Ë

‚Ã„U ¬⁄U ©Uà¬ãŸ Ã⁄¥Uª¥ •ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥Uª¥ ÃÕÊ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ ÷Ë

•ŸÈ¬˝SÕ ¬˝∑Î§ÁÃ ∑§Ë „UÊÃË „ÒU– ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ üÊÎ¥ª (Crest) ÃÕÊ ªÃ¸

(Trough) ∑§ M§¬ ◊¥ •Êª ’…∏UÃË „Ò¥U ÃÕÊ ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ©Uã„UË¥ ◊Êäÿ◊Ê¥

◊¥ ©Uà¬ãŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU Á¡Ÿ ◊Êäÿ◊Ê¥ ◊¥ º˝…∏UÃÊ „UÊÃË „ÒU– ªÒ‚Ê¥ ◊¥

ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ©Uà¬ãŸ Ÿ„UË¥ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË ÃÕÊ º˝flÊ¥ ◊¥ ÿ„U Ã⁄¥ª¥ ∑§fl‹ º˝flÊ¥

∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U ©Uà¬ãŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU–
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•ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥UªÊ¥ ◊¥ ™§¬⁄U ∑§Ë •Ê⁄U (äÊŸÊà◊∑§ Áº‡ÊÊ ◊¥) •ÁäÊ∑§Ã◊ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ∑§Ê üÊÎ¥ª ÃÕÊ ŸËø ∑§Ë •Ê⁄U (´§áÊÊà◊∑§

Áº‡ÊÊ ◊¥) •ÁäÊ∑§Ã◊ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ë ÁSÕÁÃ ∑§Ê ªÃ¸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ Á‹∞ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ºÎ…∏UÃÊ ∑§Ê ªÈáÊ „UÊŸÊ øÊÁ„U∞ ÃÕÊ

ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê äÊ˝ÈÁflÃ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU– ¡’ ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ø‹ÃË „Ò¥U ÃÊ ◊Êäÿ◊ ∑§ ÉÊŸàfl ◊¥ ∑§Êß¸ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ– 

w. •ŸÈºÒäÿ¸ Ã⁄¥Uª¥ (Longitudinal Waves) - ¡’ Á∑§‚Ë ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊÊ¥ ∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë Áº‡ÊÊ Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ ∑§Ë

Áº‡ÊÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U (Parallel) „UÊÃË „ÒU ÃÊ ◊Êäÿ◊ ◊¥ ©Uà¬ãŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê •ŸÈºÒäÿ¸

Ã⁄¥Uª¥ ∑§„UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ßŸ ∑§ê¬ãŸÊ¥ ∑§Ê •ŸÈºÒäÿ¸ ∑§ê¬ãŸ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ‚¥¬Ë«∏Ÿ
(Compression) ÃÕÊ Áfl⁄U‹Ÿ (Rarefaction) ∑§ M§¬ ◊¥ •Êª ’…∏ÃË „Ò¥U–

Á¡Ÿ SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊ ¬Ê‚-¬Ê‚ „UÊÃ „Ò¥ fl ‚¥¬Ë«∏Ÿ ÃÕÊ Á¡Ÿ SÕÊŸÊ¥

¬⁄U ◊Êäÿ◊ ∑§ ∑§áÊ ºÍ⁄U-ºÍ⁄U „UÊÃ „Ò¥U fl Áfl⁄U‹Ÿ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– äflÁŸ Ã⁄¥Uª¥ •ŸÈºÒäÿ¸

¬˝∑Î§ÁÃ ∑§Ë „UÊÃË „Ò¥– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ Á‹∞ ◊Êäÿ◊ ◊¥ •ÊÿÃŸ ¬˝àÿÊSÕÃÊ ∑§Ê ªÈáÊ

„UÊŸÊ øÊÁ„U∞– ÿ„ Ã⁄¥ª¥ äÊ˝ÈÁflÃ Ÿ„UË¥ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË ÃÕÊ ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ‚÷Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑§

◊Êäÿ◊Ê¥ ◊¥ ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU–  
w Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ªÈáÊäÊ◊¸

v) •ÊÿÊ◊ (Amplitude) - ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§ Á∑§‚Ë ∞∑§ •Ê⁄U ∑§áÊ ∑§ •ÁäÊ∑§Ã◊ ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§Ê Ã⁄¥Uª ∑§Ê •ÊÿÊ◊ ∑§„UÃ „Ò¥U

ß‚ a ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U „ÒU– 

w) Ã⁄¥UªºÒäÿ¸ (Wave Lenght) - •ŸÈ¬˝SÕ Ã⁄¥Uª ∑§ Á∑§ã„UË¥ ºÊ ∑˝§◊ÊªÃ üÊÎ¥ª ÿÊ ªÃÊZ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ÃâÊÊ •ŸÈºÒäÿ¸ Ã⁄¥Uª ∑§

ºÊ ∑˝§◊ÊªÃ ‚¥¬Ë«∏Ÿ ÿÊ Áfl⁄U‹Ÿ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê Ã⁄¥UªºÒäÿ¸ ∑§„UÃ „Ò¥U ß‚ l ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

x) •ÊflÃ¸∑§Ê‹ (Time Period) - ◊Êäÿ◊ ∑§ Á∑§‚Ë ∑§áÊ ∑§Ê ∞∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á¡ÃŸÊ ‚◊ÿ ‹ªÃÊ „ÒU ©U‚ ©U‚ Ã⁄¥Uª

∑§Ê •Êfl¸Ã ∑§Ê‹ ∑§„UÃ „Ò¥– ß‚ T ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ‚∑§á«U „ÒU– 

y) •ÊflÎÁûÊ (Frequency) - ◊Êäÿ◊ ∑§Ê ∑§Êß¸ ∑§áÊ ∞∑§ ‚∑§á«U ◊¥ Á¡ÃŸ ∑§ê¬ãŸ ¬ÍáÊ¸ ∑§⁄U ‹ÃÊ „ÒU ©U‚ ©U‚ Ã⁄¥Uª ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ

∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ υ ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ „≈˜¸U¡ (Hz) „ÒU–

r äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ (Speed of Sound)

ÁflÁ÷ãŸ ◊Êäÿ◊Ê¥ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ Á÷ãŸ-Á÷ãŸ „UÊÃË „ÒU– º˝flÊ¥ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ªÒ‚Ê¥ ∑§Ë •¬ˇÊÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU ÃÕÊ äÊÊÃÈ•Ê¥

◊¥ (∞ÀÿÍÁ◊ÁŸÿ◊ -{ywÆ ◊Ë/‚.) UäflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU– flÊÿÈ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ xxw ◊Ë/‚∑§á«U „UÊÃË „ÒU– ¡’ äflÁŸ

∞∑§ ◊Êäÿ◊ ‚ ºÍ‚⁄‘U ◊Êäÿ◊ ‚ ¡ÊÃË „ÒU ÃÊ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ÃÕÊ Ã⁄¥UªºÒäÿ¸ ’º‹ ¡ÊÃÊ „Ò ¡’Á∑§ •ÊflÎÁûÊ Ÿ„UË¥ ’º‹ÃË– 

w äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ∑§Ê ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹ ∑§Ê⁄∑§U

v) Á∑§‚Ë ªÒ‚ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ¬⁄U◊ ÃÊ¬ ∑§ flª¸◊Í‹ ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃË „ÒU (V α vT ) •ÕÊ¸Ã˜ ÃÊ¬ ’…∏UŸ ¬⁄U ◊Êäÿ◊ ◊¥

äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ’…∏U ¡ÊÃË „ÒU– ÃÊ¬ ◊¥ v Á«Uª˝Ë ‚ÁÀ‚ÿ‚ ∑§Ë flÎÁhU ‚ äflÁŸ ◊¥ {Æ ‚◊Ë./‚∑§á«U ∑§Ë flÎÁhU „UÊÃË „ÒU–

w) •Êº˝¸ flÊÿÈ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ‡ÊÈc∑§ flÊÿÈ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ‚ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU– ÿ„UË ∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§ fl·Ê¸ ´§ÃÈ ◊¥ ≈˛UŸ ÃÕÊ

∑§Ê⁄UπÊŸÊ¥ ∑§Ë •ÊflÊ¡ ª˝Ëc◊´ ÃÈ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •ÁäÊ∑§ ºÍ⁄U Ã∑§ ‚ÈŸÊß¸ ºÃË „ÒU– 

x) äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ªÒ‚ ∑§ ÉÊŸàfl ∑§ √ÿÈà∑˝§◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃË „ÒU •ÕÊ¸Ã˜ ªÒ‚ ∑§Ê ÉÊŸàfl •ÁäÊ∑§ „UÊŸ ¬⁄U ©U‚◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ∑§◊

„UÊªË– „UÊß«˛UÊ¡Ÿ (vwxy ◊Ë/‚.)◊¥ äflÁŸ ∑§Ê flª •ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU ÄÿÊ¥Á∑§ „UÊß«˛UÊ¡Ÿ ∑§Ê ÉÊŸàfl

•ÊÚÄ‚Ë¡Ÿ ‚ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– ∆UÊ‚Ê¥ ◊¥ ∞ÀÿÍÁ◊ÁŸÿ◊ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ({ywÆ ◊Ë/‚.)‚flÊ¸ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU

y) ÿÁº ÃÊ¬ ÁŸÿÃ „UÊ ÃÊ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ¬⁄U ºÊ’ ∑§Ê ∑§Êß¸ ¬˝÷Êfl Ÿ„UË¥ ¬«∏ÃÊ–

r ◊ÊŸfl ∑§Ë üÊfláÊ ˇÊ◊ÃÊ

◊ŸÈcÿ ∑§ mUÊ⁄UÊ ‚ÈŸË ¡ÊŸ flÊ‹Ë äflÁŸ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ ∑§Ë ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ ‚Ë◊Ê „UÊÃË „ÒU ß‚ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U äflÁŸ ºÊ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÊÃË „ÒU - 

v) üÊ√ÿ äflÁŸ (Audibl Sound)–

w) ¬⁄UÊüÊ√ÿ äflÁŸ (Ultrasonic Sound)–
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„U◊Ê⁄‘U ∑§ÊŸ ©UŸ äflÁŸÿÊ¥ ∑§ Á‹∞ ‚Èª˝Ê„UË „UÊÃ „Ò¥U Á¡Ÿ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ wÆ Hz ‚ wÆ,ÆÆÆ Hz (wÆ KHz) ∑§ ’Ëø „UÊÃË „ÒU ß‚

äflÁŸ ∑§Ê üÊfláÊ ¬⁄UÊ‚ ∑§„UÃ „Ò¥U– wÆ Hz ‚ ∑§◊ •ÊflÎÁûÊ ∑§Ë äflÁŸÿÊ¥ ∑§Ê •üÊ√ÿ äflÁŸ ∑§„UÃ „Ò¥– ÿ„U ◊ÊŸÊ ªÿÊ „ÒU Á∑§ ∑È§¿U ¡ãÃÈ

ÿÊ ¡ÊŸfl⁄U ÷Í∑¥§¬ ∑§ ¬„U‹ ¬⁄‘U‡ÊÊŸ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U ÄÿÊ¥Á∑§ ÷Í∑§ê¬ ∑§Ë ◊ÈÅÿ ¬˝ÉÊÊÃË Ã⁄¥UªÊ ‚ ¬„U‹ ©Uà¬ãŸ •üÊ√ÿ äflÁŸ ©Uã„¥U ‚ÊfläÊÊŸ ∑§⁄U

ºÃË „Ò¥U– wÆ KHz ‚ •ÁäÊ∑§ •ÊflÎÁûÊ ∑§Ë äflÁŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ¬⁄UÊüÊ√ÿ Ã⁄¥Uª¥ ÿÊ ¬⁄UÊäflÁŸ ∑§„UÃ „Ò¥U– «UÊÚÁÀ» Ÿ, ø◊ªÊº«∏ •ÊÒ⁄U ¬Ê⁄U¬Êß¸‚

◊¿U‹Ë ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ¬⁄UÊäflÁŸÿÊ° ’„ÈUÃ ©UìÊ •ÊflÎÁûÊ ∑§Ë Ã⁄¥Uª¥ „UÊÃË „Ò¥U ¡Ê •fl⁄UÊäÊÊ¥ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ◊¥ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ ¬Õ ¬⁄U

ªÁÃ ∑§⁄U ‚∑§ÃË „ÒU– ©UlÊªÊ¥ ∞fl¥ ÁøÁ∑§à‚Ê ˇÊòÊ ◊¥ ßŸ∑§Ê ÁflSÃÎÃ ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 
r äflÁŸ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ (Intensity of Sound)

äflÁŸ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§Ê «U‚Ë’‹ (dB) ◊¥ ŸÊ¬Ê ¡ÊÃÊ „ÒU– ◊ŸÈcÿ ∑§ Á‹∞ üÊ√ÿ äflÁŸ ÃËfl˝ÃÊ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U „UÊÃË „ÒU - ‚Ê◊Êãÿ »È ‚»È

‚Ê„U≈U vz-wÆ dB, ‚ÊäÊÊ⁄UáÊ ’ÊÃøËÃ xÆ-{Æ dB, ÿ¥òÊ ∑§Ê⁄UπÊŸ vÆÆ-vvÆ dB, ¡≈U Áfl◊ÊŸ vyÆ-vzÆ dB– Áfl‡fl SflÊSâÿ ‚¥ª∆UŸ

(WHO) ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ∞∑§ Ÿª⁄U ∑§ Á‹∞ ‚È⁄UÁˇÊÃ äflÁŸ ∑§Ë SÃ⁄U yz dB ÃÕÊ ◊ŸÈcÿÊ¥ ∑§ Á‹∞ ‡ÊÊ⁄U ∑§Ë ‚„U‚Ë◊Ê }z dB „UÊÃË „ÒU– ~Æ

dB Á∑§‚Ë ‡ÊÊ⁄U ∑§Ê ’ºÊ¸SÃ ∑§⁄UŸ ∑§Ë •ÁäÊ∑§Ã◊ ‚Ë◊Ê „UÊÃË „ÒU– vwÆ dB ‚ •ÁäÊ∑§ ÃËfl˝ÃÊ ∑§Ë äflÁŸ ◊ŸÈcÿ ∑§ Á‹∞ „UÊÁŸ∑§Ê⁄U∑§ „UÊÃË

„ÒU ÃÕÊ ß‚‚ üÊfláÊ ‡ÊÁQ§ ∑§Ê ŸÈ∑§‚ÊŸ ¬„È¢UøŸ ∑§Ë ‚¥÷ÊflŸÊ ÷Ë ⁄U„UÃË „ÒU– 
r äflÁŸ ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ (Reflection of Sound) 

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë Ã⁄U„U äflÁŸ ◊¥ ÷Ë ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§Ë ÉÊ≈UŸÊ „UÊÃË „ÒU– äflÁŸ ÷Ë º˝fl ÿÊ ∆UÊ‚ ∑§Ë ‚Ã„U ‚ ¬⁄ÊflÁÃ¸Ã „UÊÃË „ÒU– “¡’ ∑§Êß¸ Ã⁄¥Uª

Á∑§‚Ë ‚◊Ê¥ªË ◊Êäÿ◊ ◊¥ ø‹∑§⁄U •ãÿ ◊Êäÿ◊ ∑§Ë ¬Á⁄‚Ë◊Ê ‚ ≈U∑§⁄UÊÃË „ÒU, ÃÊ fl„U ∑È§¿U ÁŸÿ◊Ê¥ ∑§Ê ¬Ê‹Ÿ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ ©U‚Ë ◊Êäÿ◊ ◊¥

‹ÊÒ≈U ¡ÊÃË „ÒU, Á¡‚ ◊Êäÿ◊ ‚ fl„U •Êß¸ ÕË– ß‚ ÉÊ≈UŸÊ ∑§Ê Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–” äflÁŸ Ã⁄¥Uª¥ ¬⁄ÊflÃ¸Ÿ ∑§ ©Uã„UË¥ ÁŸÿ◊Ê¥

∑§Ê ¬Ê‹Ÿ ∑§⁄UÃË „ÒU, Á¡‚‚ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ‚¥øÊÁ‹Ã „UÊÃÊ „ÒU– äflÁŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ Á‹∞ ’«∏ •Ê∑§Ê⁄U ∑§ •fl⁄UÊäÊ∑§ ∑§Ë

•Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÊÃË „ÒU– øÊ„U fl ¬ÊÁ‹‚ „Ê ÿÊ πÈ⁄UºÈ⁄‘U „UÊ–

r ¬˝ÁÃäflÁŸ (Echo)

ÿÁº „U◊ ¬„UÊ«∏Ë, ™§øË¥ ß◊Ê⁄UÃ ∑§ ¬Ê‚ ÿÊ ’«∏ „UÊÚ‹ ∑§ •¥º⁄U π«∏ „UÊ∑§⁄U ∑È§¿U ‡Êéº ©UìÊÊÁ⁄UÃ ∑§⁄‘¥U ÃÊ äflÁŸ ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ

©U‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ‡Êéº ¬ÈŸ— ‚ÈŸÊß¸ ºÃ „Ò¥U– ÿ„U ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ¬˝ÁÃäflÁŸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– Á∑§‚Ë ºÍ⁄U ÁSÕÃ ¬ÎDU ‚ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ äflÁŸ ∑§Ë

¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊ „UÊŸ ∑§Ë ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ∑§Ê ¬˝ÁÃäflÁŸ ∑§„UÃ „Ò¥U–

üÊfláÊ ÁŸ’ZäÊ (Persistence of Hearings) ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ äflÁŸ ∑§Ê ¬˝÷Êfl „U◊Ê⁄‘U ∑§ÊŸ ¬⁄ Æ.v ‚∑§á«U Ã∑§ ⁄U„UÃÊ „ÒU •Ã—

¬˝ÁÃäflÁŸ∑§ ∑§Ê ◊Í‹ äflÁŸ ‚ •‹ª ‚ÈŸŸ ∑§ Á‹∞ ÿ„U •Êfl‡ÿ∑§ „ÒU Á∑§ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã äflÁŸ „U◊Ê⁄‘U ∑§ÊŸÊ¥ ¬⁄U ◊Í‹ äflÁŸ ∑§ ∑§◊ ‚ ∑§◊

0.1 ‚∑§á«U ¬‡øÊÃ˜ „UË ¬„È¥Uø– ß‚∑§ Á‹∞ ¬⁄UÊflÃ¸∑§ ¬ÎDU ∑§Ê üÊÊÃÊ ‚ ©UÁøÃ ºÍ⁄UË ¬⁄U „UÊŸÊ øÊÁ„U∞– •Ã— ¬˝ÁÃäflÁŸ ∑§Ê S¬c≈U M§¬ ‚

‚ÈŸŸ ∑§ Á‹∞ üÊÊÃÊ •ÊÒ⁄U ¬⁄UÊflÃ¸∑§ ¬ÎDU ∑§ ’Ëø ∑§Ë ãÿÍŸÃ◊ ºÍ⁄UË v| ◊Ë≈U⁄U „UÊŸË øÊÁ„U∞–

r •ŸÈ⁄UáÊŸ (Reverberation) 

Á∑§‚Ë ’«∏ „UÊÚ‹ ◊¥ ©Uà¬ÛÊ „UÊŸ flÊ‹Ë äflÁŸ, ÁºflÊ⁄UÊ¥ ‚ ’Ê⁄U-’Ê⁄U ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ, ∑§Ê»§Ë ‚◊ÿ Ã∑§ ’ŸË ⁄U„UÃË „ÒU– ¡’ Ã∑§

Á∑§ ÿ„U ßÃŸË ∑§◊ Ÿ „UÊ ¡Ê∞ Á∑§ ‚ÈŸÊ „UË ŸÊ ¬«∏– ∑˝§Á◊∑§ ¬Á⁄UflÃ¸ŸÊ¥ ∑§ »§‹SflM§¬ ‚ÈŸË ªß¸ äflÁŸ •ŸÈ⁄UáÊŸ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– Á∑§‚Ë ‚÷Ê

÷flŸ ÿÊ ’«∏ „UÊÚ‹ ◊¥ •àÿÁäÊ∑§ •ŸÈ⁄UáÊŸ •flÊ¥¿UŸËÿ „ÒU– •ŸÈ⁄UáÊŸ ∑§Ê ∑§◊ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ‚÷Ê ÷flŸÊ¥ ∑§Ë ¿UÃÊ¥, ºËflÊ⁄UÊ¥ ÃÕÊ º⁄UflÊ¡Ê¥

¬⁄U ÷Ê⁄UË ¬º ‹≈U∑§Ê∑§⁄U, „UÊÚ‹ ◊¥ ∑È§¿U Áπ«∏Á∑§ÿÊ¢ πÊ‹∑§⁄U, •ÁäÊ∑§ üÊÊÃÊ ÿÊ º‡Ê¸∑§Ê¥ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ‚, „UÊÚ‹ ∑§Ë ¡◊ËŸ ÿÊ ¿UÃ ¬⁄U äflÁŸ

•fl‡ÊÊ·∑§ ¬ºÊÕÊZ ¬⁄U ¡Ò‚ ¬⁄Uº, »§Êß¸’⁄U ’Ê«¸U, πÈ⁄UºÈ⁄‘U å‹ÊS≈U⁄U •ÊÁº ‹ªÊ Áº∞ ¡ÊÃ „Ò¥U– 

r äflÁŸ ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ©U¬ÿÊª 

v) S≈UÕÊS∑§Ê¬ ∞∑§ ÁøÁ∑§à‚Ê ÿ¥òÊ „Ò ¡Ê «UÊÿ»˝§ÊŸ ∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§ •¥º⁄U ◊ÈÅÿÃ— Nºÿ ÃÕÊ » » «∏ ◊¥ ©Uà¬ãŸ äflÁŸ

∑§Ê «UÊÚÄ≈U⁄U ∑§ ∑§ÊŸÊ¥ Ã∑§ ¬„È¥UøÊÃÊ „ÒU–  

w) ’«∏ „UÊÚ‹Ê¥ ∞fl¥ ‚÷Ê∑§ˇÊÊ¥ •ÊÁº ∑§Ë ¿UÃ fl∑˝§Ê∑§Ê⁄U ’ŸÊß¸ ¡ÊÃË „ÒU, Á¡‚‚ Á∑§ äflÁŸ fl∑˝§Ê∑§Ê⁄U ¿UÃ ‚ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã „UÊ∑§⁄U „UÊÚ‹

∑§ ‚÷Ë ÷ÊªÊ¥ Ã∑§ ¬„È¥ø ¡ÊÃË „ÒU– ∑§÷Ë-∑§÷Ë äflÁŸ ¬≈U ◊¥ø (flÄÃÊ) ∑§ ¬Ë¿U ⁄Uπ ºË ¡ÊÃË „Ò, Á¡‚‚ ∑§Ë äflÁŸ, äflÁŸ¬≈˜U≈U

‚ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ¬Í⁄‘U „UÊÚ‹ ◊¥ ‚◊ÊŸ M§¬ ‚ »Ò§‹ ¡ÊÃË „ÒU– 
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x) ∑§áÊ¸ ÃÈ¸⁄UÊ ÿÊ üÊfláÊ ∞‚Ë ÿÈÁQ§ „ÒU Á¡‚ fl„U ‹Êª ∑§Ê◊ ◊¥ ‹ÊÃ „Ò¥U Á¡ã„¥U ∑§◊ ‚ÈŸÊß¸ ºÃÊ „ÒU ß‚ ÃÈ⁄¸U ÿÊ ÃÈ⁄UÊ„UË ∑§ øÊÒ«∏ Á‚⁄‘U

¬⁄U ¬«∏Ÿ flÊ‹Ë äflÁŸ Ã⁄¥Uª¥ •àÿÁäÊ∑§ ‚¥∑§ËáÊ¸ ˇÊòÊ ◊¥ ∞∑§òÊ „UÊ∑§⁄U ∑§ÊŸ ◊¥ ¬„È¥UøÃË „ÒU– ß‚‚ ∑§ÊŸ ∑§ •¥º⁄U ∑§Ë flÊÿÈ ∑§ ¬⁄UÃÊ¥

∑§ ∑§ê¬ãŸ ∑§Ê •ÊÿÊ◊ ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU •ÊÒ⁄U äflÁŸ ∑§Ë ¬˝’‹ÃÊ ◊¥ flÎÁhU ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ‚ÈŸŸ ◊¥ ‚„UÊÿÃÊ Á◊‹ÃË „ÒU– 

r ‚ÊŸÊ⁄U (SONAR)

äflÁŸ ∑§ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ ∑§Ê ∞∑§ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ •ŸÈ¬˝ÿÊª „ÒU ‚ÊŸÊ⁄U– ‚ÊŸÊ⁄U ‡Êéº •¥ª˝¡UË ‡Êéº SONAR ∑§Ê Á„UãºË ©UìÊÊ⁄UáÊ „ÒU– SONAR

∑§Ê ÁflSÃÎÃ M§¬ „ÒU Sound Navigation and Ranging (‚Ê™§á«U ŸflËª‡ÊŸ

∞á«U ⁄‘¥UŸ¡Ë¥ª) Á¡‚∑§Ê •Õ¸ „ÒU äflÁŸ mUÊ⁄UÊ ‚¥øÊ‹Ÿ ÃÕÊ ¬Á⁄U‚⁄U ÁŸäÊÊ¸⁄UáÊ ∑§⁄UŸÊ–

‚ÊŸÊ⁄U ∞∑§ ∞‚Ë ¬˝ÊlÊÁª∑§ ÿÈÁQ§ „ÒU Á¡‚◊¥ äflÁŸ ∑§Ë ¬⁄UÊüÊ√ÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ©U¬ÿÊª

∑§⁄U, ¡‹ ◊¥ ÁSÕÃ Á¬¥«UÊ¥ ∑§Ë ºÍ⁄UË, Áº‡ÊÊ ÃÕÊ ÁSÕÁÃ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

‚ÊŸÊ⁄U ∑§Ê ◊„UÊ‚Êª⁄UÊ¥ ∑§Ë ª„U⁄UÊß¸ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ÷Ë ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

‚ÊŸÊ⁄U ◊¥ ∞∑§ ¬˝Á·Ã fl ∞∑§ ‚¥‚Íø∑§ „UÊÃÊ „ÒU– ¡„UÊ¡ ¬⁄ U‹ª ¬˝Á·òÊÊ¥ mUÊ⁄UÊ, ÁŸÿÁ◊Ã

‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹Ê¥ ¬⁄U ¬⁄UÊüÊ√ÿ äflÁŸ ∑§ ‡ÊÁQ§‡ÊÊ‹Ë S¬ãº (PULSE) •ÕÊ¸Ã˜ Á‚ÇŸ‹
‘‹ˇÿ’ Ã∑§ ÷¡ ¡ÊÃ „Ò¥– ÿ Ã⁄¥Uª ¡‹ ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „Ò¥U ∞fl¥ ‹ˇÿ (Á¡‚∑§ ’Ê⁄‘U ◊¥ „U◊¥ ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸË „ÒU) ‚ ≈U∑§⁄UÊŸ ∑§ ¬‡øÊÃ

¬⁄UÊflÁÃ¸Ã „UÊ ∑§⁄U ‚¥‚Íø∑§ mUÊ⁄UÊ ª˝„UáÊ ∑§⁄U ‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– ‚¥‚Íø∑§ ¬⁄UÊäflÁŸ ∑§Ê ÁfllÈÃ ‚¥∑§ÃÊ ◊¥ ’º‹ ºÃË „ÒU– Á¡Ÿ∑§Ë ©UÁøÃ √ÿÊÅÿÊ

∑§⁄U ‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– ¡‹ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ÃÕÊ ¬⁄UÊäflÁŸ ∑§ ¬˝·∑§ •ÊÒ⁄U •ÁäÊª˝„UáÊ ∑§ ‚◊ÿ ∑§Ê ôÊÊÃ ∑§⁄U ∑§ ©U‚ ‹ˇÿ ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ë

ªáÊŸÊ ∑§Ë ¡ÊÃË „U, Á¡‚‚ äflÁŸ ∑§Ê ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ „ÈU•Ê „ÒU–

◊ÊŸ ‹ËÁ¡∞ Á∑§ ¬⁄UÊäflÁŸ ∑§ ¬˝·áÊ ÃÕÊ •Á÷ª˝„UáÊ ∑§ ’Ëø ∑§Ê ‚◊ÿ •¥Ã⁄UÊ‹ ‘t’ „ÒU ÃÕÊ ‚◊Èº˝Ë ¡‹ ◊¥ äflÁŸ ∑§Ë øÊ‹ ‘V’

„ÒU Ã’ ‚Ã„U ‚ Á¬¥«U ∑§Ë ºÍ⁄UË- 

ºÍ⁄UË = flª × ‚◊ÿ 

2d  =  v × t 

ÿ„UÊ° 2d = ¬˝·∑§ ‚ ‹ˇÿ Ã∑§ ∑§Ë ºÍ⁄UË d ‹ˇÿ ‚ (¬⁄ÊflÃ¸Ÿ ∑§ ’Êº)U ¬˝·∑§ Ã∑§ ∑§Ë ºÍ⁄UË d 

ÿÊ  d =

‚ÊŸÊ⁄U ∑§Ê ©U¬ÿÊª ‚◊Èº˝ ∑§Ë ª„U⁄UÊß¸ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ÃÕÊ ¡‹ ∑§ •¥º⁄U ÁSÕÃ ø≈˜U≈UÊŸÊ¥, ÉÊÊÁ≈UÿÊ¥, ¬Ÿ«ÈUÁé’ÿÊ¥, Á„U◊‚‹, «ÈU’ „ÈU∞ ¡„UÊ¥¡

•ÊÁº ∑§Ë ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ø◊ªÊº«∏ ÷Ë ⁄UÊÁòÊ ◊¥ ©U«∏Ÿ, ÷Ê¡Ÿ πÊ¡Ÿ ∑§ Á‹∞ ‚ÊŸÊ⁄U ÿÈÁQ§ ∑§Ê ©U¬ÿÊª

∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÿ„U ©U«∏Ã „ÈU∞ ¬⁄UÊäflÁŸ Ã⁄¥Uª¥ ©Uà‚Á¡¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ÿ„U Ã⁄¥Uª¥ •fl⁄UÊäÊÊ¥ ÃÕÊ ∑§Ë≈UÊ¥ ‚ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã „UÊ∑§⁄U ¬ÈŸ— ø◊ªÊº«∏ ∑§ ∑§ÊŸÊ¥

Ã∑§ ¬„È¥UøÃË „ÒU– ßŸ ¬⁄UÊflÁÃ¸Ã S¬¥ºÊ¥ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ‚ ÿ„U ¬ÃÊ ø‹ÃÊ „ÒU Á∑§ •fl⁄UÊäÊ ÿÊ ∑§Ë≈U ∑§„UÊ¥ ÁSÕÃ „Ò¥U fl Á∑§‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ê „ÒU– ¬⁄UÊ¬Êß¸‚

◊¿U‹Ë ÷Ë •¥äÊ⁄‘U ◊¥ ÷Ê¡Ÿ ∑§Ë πÊ¡ ∑§ Á‹∞ ¬⁄UÊäflÁŸ ∑§Ê ©U¬ÿÊª ∑§⁄UÃË „ÒU– 

r ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ (Electro Magnetic Waves)

ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ ©UŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡Ÿ◊¥ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ •ÊÒ⁄U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∞∑§ ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‹ê’flÃ˜ Ã‹Ê¥ ◊¥ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

ºÊ‹Ÿ ∑§⁄UÃ „Ò¥U Á∑§ ÿ ºÊ‹Ÿ Ã⁄¥Uª ‚¥ø⁄UáÊ Áº‡ÊÊ ∑§ ‹ê’flÃ˜ „UÊ– 

◊Ä‚fl‹ ◊¥ ‚fl¸¬˝Õ◊ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ ÃÕÊ ß‚∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê flª

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§ flª (c = 3 ´ 108m/s ) ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU– ÿ Ã⁄¥Uª¥ •ŸÈ¬˝SÕ ¬˝∑Î§ÁÃ ∑§Ë „UÊÃË „ÒU ÃÕÊ ßŸ∑§ ‚¥ø⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ ◊Êäÿ◊

∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ Ÿ„UË¥ „UÊÃË– ÿ Ã⁄¥Uª¥ ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ ÷Ë ‚¥øÁ⁄UÃ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU– ÿ Ã⁄¥Uª¥ ÁfllÈÃËÿ ˇÊòÊ ÿÊ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ‚ ÁflˇÊÁ¬Ã Ÿ„UË¥ „UÊÃË

ß‚‚ Á‚hU „UÊÃÊ „ÒU Á∑§ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ •Êfl‡Ê „UËŸ „UÊÃË „ÒU– ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥Uª¥ ¬˝∑§Ê‡Ê Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë ÷Ê¥ÁÃ ¬⁄UÊflÃ¸Ÿ, •¬flÃ¸Ÿ,

√ÿÁÃ∑§⁄UáÊ, ÁflflÃ¸Ÿ ∞fl¥ äÊ˝ÈfláÊ ∑§Ê ªÈáÊ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– 

v x t

2
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r ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ S¬Ä≈˛U◊ (Electro Magnetic Spectrum) 

◊Ä‚fl‹ Ÿ Á¡‚ ‚◊ÿ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë ÷ÁflcÿflÊáÊË ∑§Ë ÕË, ©U‚ ‚◊ÿ fl ∑§fl‹ ºÎ‡ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ‚ „UË ¬Á⁄UÁøÃ Õ–

v~flË¥ ‚ºË ∑§ •¥Ã Ã∑§ ªÊ◊Ê Á∑§⁄UáÊ¥, X Á∑§⁄UáÊ¥, ¬⁄UÊ’Ò¥ªŸË fl •fl⁄UÄÃ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ∑§⁄U ‹Ë ªß¸ ÕË– •Êª ø‹∑§⁄U ⁄‘UÁ«UÿÊ fl ‚Íˇ◊

Ã⁄¥Uª¥ •ÁSÃàfl ◊¥ •Êß¸– ßŸ ‚÷Ë Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ Ã⁄¥UªhUÒÿ¸ fl ªÈáÊäÊ◊¸ •‹ª-•‹ª „UÊÃ „Ò¥U– 

ÿÁº ÁflÁ÷ãŸ ªÈáÊäÊ◊¸ flÊ‹Ë ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê •ÊflÎûÊË ÿÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸  ∑§ •äÊÊ⁄U ¬⁄U ∞∑§ Áfl‡Ê· ∑˝§◊ ◊¥ ⁄UπÊ ¡Ê∞, ÃÊ ß‚

•ŸÈ∑˝§◊ ∑§Ê ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ S¬Ä≈˛U◊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÉÊ≈UÃË •ÊflÎÁûÊ •ÊÒ⁄U ’…∏UÃ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ ∑§ ∑˝§◊ ◊¥ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§ ŸÊ◊ fl ªÈáÊ

ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -
w ªÊ◊Ê Á∑§⁄UáÊ¥ (Gamma Rays) 

ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}~{ ◊¥ „UŸ⁄UË ’∑È§‹⁄U Ÿ Á∑§ÿÊ ÕÊ– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆwÆ Hz ‚ vÆv} Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸

vÆ-vy m ‚ vÆ-vÆ m „UÊÃÊ „ÒU– 

Ø ©Uà¬ÁûÊ ßŸ ÁflÁ∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë ©Uà¬ÁûÊ ŸÊÁ÷∑§Ëÿ •Á÷Á∑˝§ÿÊ•Ê¥ ‚ „UÊÃË „ÒU– ⁄‘UÁ«UÿÊ ∞ÁÄ≈Ufl ¬ºÊÕ¸, ¡Ò‚ - ÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊, ⁄‘UÁ«Uÿ◊

•ÊÁº ÿ Á∑§⁄áÊ¥ SflÃ— „UË ©Uà‚Á¡¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

Ø ªÈáÊ i) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ »§Ê≈UÊª˝ÊÁ»§∑§ å‹≈UÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

ii) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ªÒ‚Ê¥ ∑§Ê •ÊÿÁŸÃ ∑§⁄U ºÃË „ÒU– 

iii) ßŸ∑§Ë Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë ÷ºŸ ˇÊ◊ÃÊ ’„ÈÃ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU– 

iv) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝ÁÃÁºåÃË ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

Ø ©U¬ÿÊª i) ∑Ò¥§‚⁄U ∑§Ê ß‹Ê¡ ∑§⁄UŸ ◊¥–

ii) •flÊ¥Á¿UÃ ∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê•Ê¥ ∑§Ê Ÿc≈U ∑§⁄UŸ ◊¥– 

iii) ŸÊÁ÷∑§Ëÿ ‚¥⁄UøŸÊ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ◊¥– 
w X-Á∑§⁄UáÊ¥ (X-Rays)

ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}~z ◊¥ ⁄UÊã≈U¡Ÿ Ÿ ∑§Ë ÕË– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆv} Hz ‚ vÆv{ Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ vÆ-vÆ m ‚

vÆ-} m „UÊÃË „ÒU– 

Ø ©Uà¬ÁûÊ äÊÊÁàflÿ ‹ˇÿ (÷Ê⁄UË Ãàfl) ¬⁄U ©UìÊ ™§¡Ê¸ ∑§ ß‹Ä≈˛UÊÚŸÊ¥ ∑§Ë ’ÊÒ¿UÊ⁄U ‚ ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ©Uà¬ãŸ „UÊÃË „ÒU– 

Ø ªÈáÊ i) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ »§Ê≈UÊª˝ÊÁ»§∑§ å‹≈UÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

ii) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ªÒ‚Ê¥ ∑§Ê •ÊÿÁŸÃ ∑§⁄U ºÃË „ÒU–

iii) ßŸ∑§Ë Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë ÷ºŸ ˇÊ◊ÃÊ ªÊ◊Ê Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ∑§◊ „UÊÃË „ÒU– ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ◊ÊŸfl ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ê ÷º

‚∑§ÃË „ÒU, Á∑§ãÃÈ „UÁ«U˜«UÿÊ¥, äÊÊÁàfl∑§ ¬ºÊÕÊZ •ÊÁº mUÊ⁄UÊ ⁄UÊ∑§ ‹Ë ¡ÊÃË „Ò–

iv) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝ÁÃÁºåÃË ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

Ø ©U¬ÿÊª i) ÁøÁ∑§à‚Ê ‚¥’¥äÊË ¡Ê¥ø ¡Ò‚- ≈ÈU≈UË „ÈUß¸ „U«˜U«UË, ‡Ê⁄UË⁄U ∑§ •¥º⁄U ’Ê„U˜ÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ◊¥–

ii) ∑Î§c≈U‹Ëÿ ‚¥⁄UøŸÊ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ◊¥– 

iii) Áfl‡Ê· ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ∑Ò¥§‚⁄U, ≈˜UÿÍ◊⁄U •ÊÁº ∑§ ß‹Ê¡ ◊¥– 

ŸÙ≈U - X Á∑§⁄UáÊ¥ ¡ËflÊ¥ ÿÊ ‚Á¡fl ™§Ã∑§Ê¥ ∑§Ê „UÊÁŸ ¬„È°UøÊÃ „Ò¥U ÿÊ Ÿc≈U ∑§⁄U ºÃ „Ò¥U– •Ã— ßŸ∑§ •àÿÁäÊ ÿÊ •ŸÊfl‡ÿ∑§ ©Uº˜÷Ê‚Ÿ

‚ ’øŸÊ øÊÁ„U∞– 
w ¬⁄UÊflÒ¥ªŸË ¬˝∑§Ê‡Ê (Ultraviolet Light) 

ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}Æv ◊¥ ¡. «UéÀÿÍ. Á⁄U≈⁄U§Ÿ ∑§Ë ÕË– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆv{ Hz ‚ vÆvy Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ vÆ-

} m ‚ vÆ-| m „UÊÃÊ „ÒU–

Ø ©Uà¬ÁûÊ ‚Íÿ¸ ¬⁄UÊ’ÒªŸË Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ∞∑§ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ‚˝ÊÃ „ÒU– ¬ÎâflË Ã∑§ ¬„È¥UøŸ ‚ ¬„U‹ flÊÿÈ◊á«U‹ ∑§Ë •ÊÒ¡ÊŸ ¬⁄UÃ mUÊ⁄UÊ

ÿ ÁflÁ∑§⁄UáÊ •fl‡ÊÊÁ·Ã ∑§⁄U Á‹∞ ¡ÊÃ „Ò¥–
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Ø ªÈáÊ i) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ »§Ê≈UÊª˝ÊÁ»§∑§ å‹≈UÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷ÊÁflÃ ∑§⁄UÃË „ÒU–

ii) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ªÒ‚Ê¥ ∑§Ê •ÊÿÁŸÃ ∑§⁄U ºÃË „ÒU–

iii) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl º‡ÊÊ¸ÃË „ÒU– 

iv) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ¬˝ÁÃÁºåÃË ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

Ø ©U¬ÿÊª i) ¬˝∑§Ê‡Ê ÁfllÈÃ ¬˝÷Êfl ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UŸ ◊¥–

ii) Á»¢§ª⁄U Á¬˝¥≈U ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ◊¥– 

iii) πÊlÿ ¬ºÊÕÊZ ∑§ ¬⁄UËˇÊáÊ ◊¥–  

w ºÎ‡ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê (Visible Light) 

ºÎ‡ÿ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê •äÿÿŸ ‚fl¸¬˝Õ◊ ‚Ÿ˜ v{{{ ◊¥ ‚⁄U •Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ Á∑§ÿÊ ÕÊ– ÿ„U ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ∞∑§ ¿UÊ≈UÊ

‚Ê ÷Êª „UÊÃÊ „ÒU– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆvy Hz ‚ vÆvw Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ x.~  ́vÆ-| m ‚ |.}  ́vÆ-| m „UÊÃÊ „ÒU– 

w •fl⁄UÄÃ Á∑§⁄UáÊ¥ (Infrarad Rays) 

ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}ÆÆ ◊¥ ÁflÁ‹ÿ◊ „U⁄U‡ÊÒ‹ Ÿ ∑§Ë– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆvw Hz ‚ vÆvÆ Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ |.}
 ́vÆ-| m ‚ vÆ-x m „UÊÃÊ „ÒU– 

Ø ©Uà¬ÁûÊ ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ª◊¸ Á¬á«UÊ¥ •ÊÒ⁄U •áÊÈ•Ê¥ mUÊ⁄UÊ ©Uà¬ãŸ „UÊÃË „Ò¥– •Ã— ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ™§c◊Ëÿ Á∑§⁄UáÊ¥ (Thermal Rays)

÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U– 

Ø ªÈáÊ i) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ »§Ê≈UÊª˝ÊÁ»§∑§ å‹≈UÊ¥ ∑§Ê ¬˝÷ÊÁflÃ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË „ÒUU–

ii) ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ™§c◊Ëÿ ¬˝÷Êfl ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– 

iii) •ÁäÊ∑§ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ „UÊŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ßŸ∑§Ê ¬˝∑˝§ËáÊŸ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– •Ã— ÿ„U Á∑§⁄UáÊ¥ äÊÈ¥äÊ •ÊÒ⁄U ª„U⁄‘U ∑§Ê„U⁄‘U ◊¥

•ÁäÊ∑§ ºÍ⁄UË Ã∑§ ª◊Ÿ ∑§⁄UÃË „ÒU– 

Ø ©U¬ÿÊª i) ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ê ©U¬ÿÊª •¥äÊ⁄‘U ◊¥ »§Ê≈UÊª˝Ê»§Ë ∑§⁄UŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

ii) ¬ÊÒäÊÊ ÉÊ⁄UÊ¥ ◊¥ ¬ÊÒäÊÊ¥ ∑§Ê ª◊¸ ⁄UπŸ ∑§ Á‹∞–  

iii) ∑§Ê„U⁄‘U ◊¥ ∞∑  SÕÊŸ ‚ ºÍ‚⁄‘U SÕÊŸ Ã∑§ ‚¥º‡Ê ÷¡Ÿ ∑§ Á‹∞– 

w ‚ÍÍˇ◊ Ã⁄¥Uª¥ (Micro - Waves) 

ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}}} ◊¥ „U≈˜U¡¸ Ÿ ∑§Ë– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆvÆ Hz ‚ vÆ} Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ vÆ-x m ‚ v m

„UÊÃÊ „ÒU– 

Ø ©Uà¬ÁûÊ ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê ©Uà¬ÊºŸ Áfl‡Ê· ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ÁŸflÊ¸Ã ≈˜ÿÍ’Ê¥, ¡Ò‚ - ◊ÒÇŸ≈UÊŸ, Ä‹ÊßS≈˛UÊÚŸ •ÊÁº ∑§ mUÊ⁄UÊ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø ªÈáÊ ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ê Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ ’„ÈUÃ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– •Ã— ’«∏ •Ê∑§Ê⁄U ∑§ •fl⁄UÊäÊÊ¥ ¬⁄U ÿ Á∑§⁄UáÊ¥ ÁflflÁÃ¸Ã Ÿ„UË¥ „UÊ ¬ÊÃË •ÊÒ⁄U

‚¥∑§ËáÊ¸ Á∑§⁄UáÊ¬È¥¡ ∑§ M§¬ ◊¥ •Êª ’…∏UÃË „ÒU, Á¡‚‚ ßã„¥U ∞∑§ Áfl‡Ê· Áº‡ÊÊ ◊¥ ÷¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU– 

Ø ©U¬ÿÊª ◊ÈÅÿÃ— ßŸ∑§Ê ©U¬ÿÊª ◊ÈÅÿÃ— ⁄U«UÊ⁄U ¬˝áÊÊ‹Ë (Radar System) •ÊÒ⁄U ºÍ⁄U‚¥øÊ⁄U ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

w ⁄‘UÁ«UÿÊ Ã⁄¥Uª¥ (Radio Waves) 

ßŸ Á∑§⁄UáÊÊ¥ ∑§Ë πÊ¡ ‚Ÿ˜ v}~~ ◊¥ ◊Ê⁄U∑§ÊŸË Ÿ ∑§Ë ÕË– ßŸ Ã⁄¥UªÊ¥ ∑§Ë •ÊflÎÁûÊ vÆ{ Hz ‚ vÆy Hz ÃÕÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ v m ‚ vÆy

m „UÊÃÊ „ÒU– ßã„¥U ’ÃÊ⁄U Ã⁄¥Uª¥ ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U–

Ø ©Uà¬ÁûÊ ÿ Ã⁄¥Uª¥ ºÊÒÁ‹òÊ ¬Á⁄U¬ÕÊ¥ (Oscillatory Circuits) ∑§ mUÊ⁄UÊ ©Uà¬ãŸ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU–

Ø ªÈáÊ Ã⁄¥UªhÒUÿ¸ ’„ÈUÃ •ÁäÊ∑§ „UÊŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÿ Ã⁄¥Uª¥ ÁflflÁÃ¸Ã „UÊ ¡ÊÃË „ÒU–  

Ø ©U¬ÿÊª ßŸ∑§Ê Ã⁄¥UªÊ¥ ©U¬ÿÊª ⁄‘UÁ«UÿÊ ¬˝‚Ê⁄UáÊ, ≈U‹ËÁfl¡Ÿ •ÊÁº ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
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r ÁfllÈÃ •Êfl‡Ê (Electric Charge)

•Êfl‡Ê ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê fl„ ªÈáÊ „Ò, Á¡‚∑‘§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„ ÁfllÈÃ ∞fl¥ øÈê’∑§Ëÿ ¬˝÷Êfl ©à¬ãŸ ∑§⁄UÃÊ „Ò ÿÊ ßŸ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄UÃÊ „Ò– ‚Ê◊Êãÿ

•flSÕÊ ◊¥ ¬˝àÿ∑§ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ◊¥ ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ©‚∑‘§ ŸÊÁ÷∑§ ◊¥

©¬ÁSÕÃ ¬˝Ù≈UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ∑‘§ ’⁄UÊ’⁄U „ÙÃË „Ò, ß‚Á‹∞ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ÁfllÈÃ M§¬

‚ ©ºÊ‚ËŸ „ÙÃÊ „Ò– Á∑§ãÃÈ ¡’ Á∑§ã„UË¥ w flSÃÈ•Ù¥ ∑§Ù •Ê¬‚ ◊¥ ⁄Uª«∏UÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU, ÃÙ fl •ÊflÁ‡ÊÃ „UÙ ¡ÊÃË „Ò¥U– ∞‚Ê ß‚Á‹∞ „UÙÃÊ „ÒU, ÄÿÙ¥Á∑§ flSÃÈ•Ù¥ ∑§Ù

⁄Uª«∏UŸ ¬⁄U Á∑§‚Ë ∞∑§ flSÃÈ ◊¥ ‚ ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ÁŸ∑§‹∑§⁄U Á∑§‚Ë ºÍ‚⁄UË flSÃÈ ◊¥

ø‹ ¡ÊÃ „Ò¥U ÃÕÊ ß‚ Á∑˝§ÿÊ ∑§ »§‹SflM§¬ ©UŸ◊¥ •Êfl‡Ê (+ ÿÊ - •Êfl‡Ê)

©Uà¬ãŸ „UÙ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‹ÄU≈˛ÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ∑§◊Ë flSÃÈ ∑§Ù œŸÊfl‡Ê (np > ne) ∞fl¥ •Áœ∑§ÃÊ ´§áÊÊfl‡Ê (ne > np) ¬˝ºÊŸ ∑§⁄UÃË „Ò–

r •Êfl‡Ê ∑§ ªÈáÊ (Properties of Charge)

•Êfl‡Ê w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - œŸÊfl‡Ê ∞fl¢ ´§áÊÊfl‡Ê– ßŸ∑§ ªÈáÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -

v) ‚¡ÊÃËÿ •Êfl‡ÊÙ¥ ◊¥ ¬˝ÁÃ∑§·¸áÊ ÃÕÊ Áfl¡ÊÃËÿ •Êfl‡ÊÙ¥ ◊¥ ‚ºÒfl •Ê∑§·¸áÊ „UÙÃÊ „ÒU–

w) Áfl‹ÁªÃ ÁŸ∑§Êÿ (Isolated System) ∑§Ê ∑È§‹ •Êfl‡Ê ‚¢⁄UÁˇÊÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU–

x) Á∑§‚Ë ¬ºÊÕ¸ ◊¥ •Êfl‡Ê ∑§Ê ãÿÍŸÃ◊ ◊ÊŸ v.{ x vÆ-v~ ∑Í§‹ÊÚ◊ „UÙÃÊ „ÒU–

y) •Êfl‡Ê ‚ºÒfl øÊ‹∑§ ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U ©U¬ÁSÕÃ ⁄U„UÃÊ „ÒU– ß‚Ë ∑§Ê⁄UáÊ ‚◊ÊŸ ÁòÊíÿÊ ∑§ πÙπ‹ ∞fl¢ ∆UÙ‚ ªÙ‹ ’⁄UÊ’⁄U

(•Áœ∑§Ã◊) •Êfl‡Ê œÊ⁄UáÊ ∑§⁄UÃ „Ò¥U ∞fl¢ ‚Ê’ÈŸ ∑§Ê ’È‹’È‹Ê •ÊflÁ‡ÊÃ „UÙŸ ¬⁄U »Ò§‹ÃÊ „ÒU–

z) ŸÈÁ∑§‹ Á’ãºÈ•Ù¥ ‚ •Êfl‡Ê ∑§Ê ˇÊ⁄UáÊ „UÙÃÊ „ÒU– øÊ‹∑§ flSÃÈ ¬⁄U •Êfl‡Ê ’Ê„U⁄UË ‚Ã„U ¬⁄U ⁄U„UÃÊ „ÒU, ¬⁄UãÃÈ •Êfl‡Ê ÉÊŸàfl (Charg

Density) ¬˝àÿ∑§ Á’ãºÈ ¬⁄U ‚◊ÊŸ „UÙ, ÿ„U •Êfl‡ÿ∑§ Ÿ„UË¥ „ÒU– •Êfl‡Ê ÉÊŸàfl ©UŸ Á’ãºÈ•Ù¥ ¬⁄U •Áœ∑§Ã◊ „UÙÃÊ „ÒU, ¡„UÊ¢

fl∑˝§ÃÊ ÁòÊíÿÊ ãÿÍŸÃ◊ „UÙ (σ α 1/R)–

{) •Êfl‡Ê ∑§Ê ÄflÊá≈UË∑§⁄UáÊ — Á∑§‚Ë ÷Ë flSÃÈ ¬⁄U ©U¬ÁSÕÃ •Êfl‡Ê ∑§Ê ◊Í‹ ◊ÊŸ •Êfl‡Ê e ∑§Ê ¬ÍáÊ¸ ªÈáÊ¡ „UÙÃÊ „ÒU, •ÕÊ¸Ã˜ 
Q = + ne, ¡„UÊ¢  = v, w.....–

|) ∞∑§ ÁSÕ⁄U •Êfl‡Ê ∑§fl‹ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ∞∑§ ÁŸÿÃ øÊ‹ ‚ ªÁÃ◊ÊŸ •Êfl‡Ê ÁfllÈÃ ÃÕÊ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ºÙŸÙ¥

©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU ÃÕÊ àflÁ⁄UÃ ªÁÃ ‚ ø‹ÃÊ •Êfl‡Ê ÁfllÈÃ, øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ÃÕÊ ÁflÁ∑§⁄UáÊ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU–
w ÁfllÈÃ ˇÊòÊ/ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ (Electric Field & Electric Field Intensity)

Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ •Êfl‡Ê ∑§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U ∑§Ê fl„U ˇÊòÊ ¡„UÊ¢ Ã∑§ ©U‚∑§Ê ¬˝÷Êfl „UÙÃÊ „ÒU, ©U‚∑§Ê ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ

∑§ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ¬⁄U ÁSÕÃ ∞∑§Ê¢∑§ œŸÊfl‡Ê Á¡ÃŸ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ©U‚ ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ E

‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 
E = 

w ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ (Electric Field Lines)

ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§Ë ¬Á⁄UÄ‹¬ŸÊ ◊Êß∑§‹ »Ò§⁄UÊ«U Ÿ ∑§Ë ÕË– ß‚∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ◊¥ ∞∑§Ê¢∑§ SflÃ¢òÊ œŸÊfl‡Ê Á¡‚ ¬Õ ¬⁄U

ª◊Ÿ ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ©U‚ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§ Á∑§‚Ë ÷Ë Á’ãºÈ ¬⁄U Áπ¢øË ªß¸ S¬‡Ê¸ ⁄‘UπÊ ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U ÁfllÈÃ ˇÊòÊ

∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§Ù ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ªÈáÊ „Ò¥U -

v) ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ‚ºÒfl øÊ‹∑§ ∑§Ë ‚Ã„U ∑§ •Á÷‹ê’flÃ˜ (Perpendicular) „UÙÃË „Ò¥U–

w) ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ øÊ‹∑§ ∑§ •ãº⁄U ‚ „UÙ∑§⁄U Ÿ„UË¥ ªÈ¡⁄UÃË „Ò¥U– •Ã— øÊ‹∑§ ∑§ •ãº⁄U ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ‡ÊÍãÿ „UÙÃË „ÒU–

ÁSÕ⁄U ÁfllÈÃ
Electrostatics

 

+ 

 

– 

 

 

 

 np > ne
ne > np

ne = np

©UºÊ‚ËŸ

F

q

ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§Ê

◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ/∑Í§‹ÊÚ◊ „UÙÃÊ „ÒU– 
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x) ¡„UÊ¢ ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ∞∑§ ºÍ‚⁄‘U ∑§ ¬Ê‚ „UÙ, fl„UÊ¢ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ‚ÉÊŸ ÃÕÊ ¡„UÊ¢ ºÍ⁄U-ºÍ⁄U „UÙ, fl„UÊ¢ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ºÈ’¸‹ „UÙÃÊ „ÒU

ÃÕÊ ¡„UÊ¢ ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ¬⁄US¬⁄U ‚◊ÊŸ ∞fl¢ ‚◊ºÍ⁄USÕ „UÙ, fl„UÊ¢ ∞∑§ ‚◊ÊŸ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ (Uniform E. F.) „UÙÃÊ „ÒU–

y) ÁfllÈÃ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ∞∑§ πÈ‹Ê fl∑˝§ „UÙÃË „Ò¥U– øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§Ë Ã⁄U„U ’¢º fl∑˝§ Ÿ„UË¥ „UÙÃË „Ò¥U–

z) œŸÊfl‡Ê ◊¥ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚Ã„U ‚ •ŸãÃ ∑§Ë •Ù⁄U fl ´§áÊÊfl‡Ê ◊¥ Áº‡ÊÊ •ŸãÃ ‚ ‚Ã„U ∑§Ë •Ù⁄U „UÙÃË „ÒU–
w πÙπ‹ øÊ‹ ∑§ ÷ËÃ⁄UË ÷Êª ◊¥ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ (Electric Field in Spherical Sphere)

¡Ò‚Ê Á∑§ •Êfl‡Ê ∑§Ê ªÈáÊ „ÒU Á∑§ fl„U ‚ºÒfl Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U ©U¬ÁSÕÃ „UÙÃÊ „ÒU– •Ã— ÿÁº Á∑§‚Ë πÙπ‹ øÊ‹∑§ ∑§Ù

•ÊflÁ‡ÊÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ ‚ê¬ÍáÊ¸ •Êfl‡Ê ©U‚∑§Ë ’Ê„U⁄UË ‚Ã„U ¬⁄U „UË ⁄U„UÃÊ „ÒU– •Ã— πÙπ‹Ê ªÙ‹Ê ∞∑§ ÁfllÈÃ ¬Á⁄U⁄UˇÊ∑§
(Electrostatic Shield) ∑§Ê ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿ„UË ∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§ ∑§Ê⁄U ‚ ÿÊòÊÊ ∑§⁄UÃ ‚◊ÿ ÿÁº Ã¡ fl·Ê¸ „UÙŸ ‹ª •ı⁄U Á’¡‹Ë Áª⁄UŸ

∑§Ë ‚¢÷ÊflŸÊ „UÙ, ÃÙ ‚È⁄UˇÊÊ ∑§Ê ©U¬Êÿ ÿ„UË „ÒU Á∑§ ∑§Ê⁄U ∑§Ë Áπ«∏UÁ∑§ÿÊ¢ ¬ÍáÊ¸Ã— ’¢º ∑§⁄U∑§ •ãº⁄U „UË ’Ò∆UÊ ⁄U„UÊ ¡Ê∞– ÿÁº Á’¡‹Ë ∑§Ê⁄U

¬⁄U ÷Ë Áª⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ∑§Ùß¸ ÷Ë „UÊÁŸ Ÿ„UË¥ „UÙªË, ÄÿÙ¥Á∑§ ÁfllÈÃ •Êfl‡Ê ∑§Ê⁄U ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U „UË ⁄U„UªÊ–
w ÁfllÈÃ Áfl÷fl (Electric Potential)

∞∑§Ê¥∑§ SflÃ¥òÊ äÊŸ•Êfl‡Ê ∑§Ê •ŸãÃ ‚ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§  Á∑§‚Ë Á’ãºÈ Ã∑§ ‹ÊŸ ◊¥ Á¡ÃŸÊ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU ©U‚ ©U‚ Á’ãºÈ ∑§Ê

Áfl÷fl (Potential) ∑§„UÃ „Ò¥U  ß‚ V ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– Áfl÷fl ∞∑§ •Áº‡Ê (Scalar) ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 

◊ÊŸÊ ∞∑§ ¬⁄UËˇÊáÊ •Êfl‡Ê qo ∑§Ê •ŸãÃ ‚ ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ∑§ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ Ã∑§ ‹ÊŸ ◊¥ W ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«U∏ÃÊ „ÒU Ã’ ©U‚ Á’ãºÈ

∑§Ê Áfl÷fl -

V = 

◊ÊòÊ∑§ - SI ¬hUÁÃ ◊¥ ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ flÊÀ≈U (Volt) „ÒU–  

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ - [ML2T-3A-1]

Áfl÷fl ‚¥¬∑¸§ ◊¥ ⁄Uπ øÊ‹∑§Ê¥ ◊¥ •Êfl‡Ê ∑§ ¬˝flÊ„U „UÊŸ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ÁŸäÊÊ¸Á⁄UÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU ÄÿÊ¥ Á∑§ •Êfl‡Ê „U◊‡ÊÊ ©UìÊ Áfl÷fl ‚ ÁŸêŸ

Áfl÷fl ∑§Ë •Ê⁄U ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊÃÊ „ÒU– ¬ÎâflË ∑§Ê Áfl÷fl ‡ÊÍãÿ ◊ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§Ë äÊÊÁ⁄UÃÊ •ŸãÃ „UÊ– 
w Áfl÷flÊãÃ⁄U (Potential Difference)

∞∑§Ê¥∑§ äÊŸÊfl‡Ê ∑§Ê ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ◊¥ ∞∑§ Á’ãºÈ ‚ ºÍ‚⁄‘U Á’ãºÈ Ã∑§ ‹ÊŸ ◊¥ ¡Ê ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU ©U‚ ©UŸ ºÊŸÊ¥ ∑§ ’Ëø Áfl÷flÊãÃ⁄U

∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 

◊ÊŸÊ ∞∑§ ¬⁄UËˇÊáÊ •Êfl‡Ê qo∑§Ê ÁfllÈÃ ˇÊòÊ ◊¥ Á’ãºÈ A ‚ Á’ãºÈ B Ã∑§ ‹ÊŸ ◊¥ W ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU Ã’ ºÊŸÊ¥ Á’ãºÈ•Ê¥

∑§ ’Ëø Áfl÷ÊãÃ⁄ -U 

V = VB - VA =   

Áfl÷flÊãÃ⁄U ∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ flÊÀ≈U „ÒU– Áfl÷flÊãÃ⁄U ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ ∑§ Á‹∞ flÊÀ≈U◊Ë≈U⁄U (Voltmeter) ∑§Ê ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

flÊÀ≈U◊Ë≈U⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ •ŸãÃ „UÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ‚ºÒfl ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ (Parallel) ◊¥ ¡Ê«∏Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–
w ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ (Electric Current)

Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§ Á∑§‚Ë ¬Á⁄Uë¿Uº ‚ •Êfl‡Ê ¬˝flÊ„U ∑§Ë º⁄U ∑§Ê ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

•ÕflÊ 

∞∑§Ê¥∑§ ‚◊ÿ ◊¥ øÊ‹∑§ ÃÊ⁄U ◊¥ ¬˝flÊÁ„UÃ •Êfl‡Ê ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ∑§Ê ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– 

ÿÁº t ‚◊ÿ ◊¥ øÊ‹∑§ ∑§ Á∑§‚Ë ¬Á⁄Uë¿Uº ‚ Q •Êfl‡Ê ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊÃÊ „ÒU ÃÊ ©U‚ øÊ‹∑§ ◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ - 

I =           =

W

qo

W

qo

Q

t

•Êfl‡Ê

‚◊ÿ
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◊ÊòÊ∑§ - SI ¬hUÁÃ ◊¥ ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ∞ê¬Ëÿ⁄U (Ampere) „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§Ê ‚¥∑§Ã A „ÒU– ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 

¬˝∑Î§ÁÃ - ÁfllÈÃ äÊÊ⁄UÊ ◊¥ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ÃÕÊ Áº‡ÊÊ ºÊŸÊ¥ „UÊÃË „ÒU Á»§⁄U ÷Ë ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU–

ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U - äÊÊ⁄UÊ ∑§ ◊ÈÅÿÃ— w ¬˝∑§Ê⁄U „UÊÃ „Ò¥U -

v) Áºc≈UäÊÊ⁄UÊ (Direct Current) -  Áºc≈UäÊÊ⁄UÊ ©U‚ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U, Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ÁŸÿÃ „UÊÃË „ÒU, ¬Á⁄U◊ÊáÊ ’º‹ ÿÊ ŸÊ

’º‹– Áºc≈UäÊÊ⁄UÊ ‚˝ÊÃ ∑§Ê Á∑§‚Ë ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ‚¥∑§Ã  +  - ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

w) ¬˝àÿÊflÃË¸ äÊÊ⁄UÊ (Alternating Current) - ¬˝àÿÊflÃË¸ äÊÊ⁄UÊ ©U‚ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U Á¡‚∑§ ¬Á⁄U◊ÊáÊ •ÊÒ⁄U Áº‡ÊÊ ºÊŸÊ¥ ‚◊ÿ

∑§ ‚ÊÕ •ÊflÃË¸ M§¬ ‚ ÁŸ⁄¥UÃ⁄U ’º‹Ã ⁄U„UÃ „Ò¥U– «UÊÿŸ◊Ê •ÊÒ⁄U ¡Ÿ⁄‘U≈U⁄U ‚ ©Uà¬ãŸ äÊÊ⁄UÊ ¬˝àÿÊflÃË¸ äÊÊ⁄UÊ „UÊÃË „ÒU– 

¬˝àÿÊflÃË¸ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ÁŸêŸ ‚◊Ë∑§⁄UáÊ mUÊ⁄UÊ √ÿÄÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU -  

I = I0 sinωt 

¡„UÊ¥ I äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ÃÊàˇÊÁáÊ∑§ ◊ÊŸ, I0 Á‡Êπ⁄U ◊ÊŸ ÃÕÊ ω ∑§ÊáÊËÿ •ÊflÎÁûÊ „ÒU– 

w •Ê◊ ∑§Ê ÁŸÿ◊

‚fl¸¬˝Õ◊ ¡◊¸ŸË ∑§ ÷ÊÒÁÃ∑§Áflº˜ ¡Ê¡¸ ‚Êß◊Ÿ •Ê◊ (George Simon Ohm) Ÿ Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë äÊÊ⁄UÊ •ÊÒ⁄U

Áfl÷flÊãÃ⁄U ◊¥ ‚ê’ãäÊ ’Ã‹ÊŸ Á‹∞ ∞∑§ ÁŸÿ◊ ¬˝ÁÃ¬ÊÁºÃ Á∑§ÿÊ Á¡‚ •Ê◊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ê ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -

ÿÁº Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ (Conductor) ∑§Ë ÷ÊÒÁÃ∑§ •flSÕÊ (Physical Condition) (¡Ò‚ - ÃÊ¬, ÿÊ¥ÁòÊ∑§ Áfl∑Î§ÁÃ •ÊÁº) ◊¥

¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ „UÊ, ÃÊ ©U‚◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë äÊÊ⁄UÊ øÊ‹∑§ ∑§ Á‚⁄UÊ¥ ∑§ ’Ëø ‹ªÊ∞ ª∞ Áfl÷flÊãÃ⁄U ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃË „ÒU–

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÿÁº Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§ Á‚⁄UÊ¥ ∑§ ’Ëø Áfl÷flÊãÃ⁄U V ‹ªÊŸ ¬⁄U ©U‚◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë äÊÊ⁄UÊ I „UÊ ÃÊ •Ê◊ ∑§ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U 

V α I

ÿÊ V = R. I .......... ‚◊Ë∑§⁄UáÊ v

ÿ„UÊ°, R ∞∑§ •ŸÈ¬ÊÁÃ∑§ ÁŸÿÃÊ¥∑§ „Ò– ß‚ øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ (Resistance) ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚∑ Ê ◊ÊŸ V •ÊÒ⁄ IU ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U

Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ, •Á¬ÃÈ øÊ‹∑§ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ, øÊ‹∑§ ∑§Ë ‹ê’Êß¸U, •ŸÈ¬˝SÕ ¬Á⁄Uë¿Uº ∑§ ˇÊòÊ» ‹ ÃÕÊ •ãÿ ÷ÊÒÁÃ∑§ ¬Á⁄UÁSÕÁÃÿÊ° ¡Ò‚ - ÃÊ¬

•ÊÁº ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– 

‚◊Ë∑§⁄UáÊ (v) ∑§Ê ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ¬˝∑§Ê⁄U ‚ Á‹πÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU -

R = 

•Ê◊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ∑§fl‹ äÊÊÁàflÿ øÊ‹∑§Ê¥ ∑§ Á‹∞ ‚àÿ „UÊÃÊ „ÒU– ÿ„U ÁŸÿ◊ ‚Êfl¸ÁòÊ∑§ ÁŸÿ◊ Ÿ„UË¥

„ÒU– ÿÁº øÊ‹∑§ ∑§Ë ÷ÊÒÁÃ∑§ •flSÕÊ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã Ÿ „UÊ, ÃÊ V ÃÕÊ I ∑§ ’Ëø ∑§Ê ª˝Ê»  ‚ºÒfl ‚⁄U‹ ⁄‘UπÊ

„UÊÃÊ „ÒU– Áfl÷flÊãÃ⁄U •ÊÒ⁄U äÊÊ⁄UÊ ∑§ ’Ëø ª˝Ê»§ -

V

I

I

VO

Áºc≈UäÊÊ⁄UÊ (Direct Current) ¬˝àÿÊflÃË¸ äÊÊ⁄UÊ (Alternating Current)

v) v)

w) ÿ„U ∑§fl‹ ©Uc◊Ëÿ ¬˝÷Êfl º‡ÊÊ¸ÃË „ÒU– w) ÿ„U ©Uc◊Ëÿ, ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ fl øÈê’∑§Ëÿ ¬˝÷Êfl º‡ÊÊ¸ÃË „ÒU–

x) ß‚∑§Ê ¬˝ÃË∑§ „ÒU - x) ß‚∑§Ê ¬˝ÁÃ∑§ „ÒU -   +   -

i

t

œÊ⁄UÊ ∑§Ê ¬Á⁄U◊ÊáÊ fl Áº‡ÊÊ ºÙŸÙ¥

‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ’º‹Ã „Ò¥U–

ac        Áºc≈U∑§Ê⁄UË       dc

i i¬Á⁄UflÃË¸ dc ÁSÕ⁄U dc

t t

dc       ßãfl≈¸U⁄U      ac
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¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ (Resistance)

Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ©U‚∑§Ê fl„U ªÈáÊ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„U ÁfllÈÃ˜äÊÊ⁄UÊ ∑§ ◊Êª¸ ◊¥ √ÿfläÊÊŸ ©Uà¬ãŸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– Áº∞ ª∞

Áfl÷flÊãÃ⁄U ∑§ Á‹∞ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ◊ÊŸ Á¡ÃŸÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU, äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ©UÃŸÊ „UË ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– ©U‚ R ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

ÿÁº Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§ Á‚⁄UÊ¥ ∑§ ’Ëø Áfl÷flÊãÃ⁄U V ‹ªÊŸ ¬⁄U ©U‚◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë äÊÊ⁄UÊ I „UÊ, ÃÊ ©U‚ øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ 

R = 

◊ÊòÊ∑§ - ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ •Ê◊ (Ohm) „ÒU– ß‚ Ω ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ML2T-3A-2

v) øÊ‹∑§ ∑§Ë ‹ê’Êß¸U ¬⁄U - R α l, •ÕÊ¸Ã˜ -Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ©U‚∑§Ë ‹ê’Êß¸U ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

‹ê’ ÃÊ⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ •ÁäÊ∑§, ‚◊ÊŸ fl ¿UÊ≈U ÃÊ⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§◊ „UÊÃÊ „ÒU– 

w) øÊ‹∑§ ∑§ •ŸÈ¬˝SÕ ¬Á⁄Uë¿Uº ∑§ ˇÊòÊ» ‹ ¬⁄U - (R α v/A), •ÕÊ¸Ã˜ - Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ©U‚∑§ •ŸÈ¬˝SÕ

¬Á⁄Uë¿Uº ∑§ ˇÊòÊ»§‹ ∑§ √ÿÈà∑˝§◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃÊ „ÒU– ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U, ◊Ê≈U ÃÊ⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§◊ ÃÕÊ ¬Ã‹ ÃÊ⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ •ÁäÊ∑§

„ÊUÃÊ „ÒU– 

x) øÊ‹∑§ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U - R α v/n, ¡„UÊ¥ n = ◊ÈÄÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸÊ¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ •ÁäÊ∑§ „UÊŸ ¬⁄U øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ

∑§◊ „UÊªÊ– øÊ¢ºË ◊¥ ◊ÈÄÃ ß‹Ä≈˛UÊÚŸÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ ‚flÊ¸Áœ∑§ „UÙÃË „ÒU, •Ã— ÿ„U ÁfllÈÃ ∑§Ê ‚’‚ •ë¿UÊ øÊ‹∑§ „ÒU– 

y) ÃÊ¬ ¬⁄U - R α T, •ÕÊ¸Ã˜ - øÊ‹∑§ ∑§Ê ÃÊ¬ ’…∏UŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ÷Ë ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ÃÊ¬ ∑§◊ „UÊŸ ¬⁄U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ

∑§◊ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
w ÁflÁ‡Êc≈U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ (Specific Resistance)

„U◊ ¡ÊŸÃ „Ò¥U øÊ‹∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ©U‚∑§Ë ‹¥’Êß¸U (l), •ŸÈ¬˝SÕ ¬Á⁄Uë¿Uº ∑§ ˇÊòÊ» ‹ (A), ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU •Ã— ÿÁº Á∑§‚Ë

øÊ‹∑§ ∑§Ë ‹¥’Êß¸U (l), ©U‚∑§Ê ˇÊòÊ» ‹ (A) ÃÕÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ (R) „UÊ ÃÊ R α l ÃÕÊ R α v/A– ºÊŸÊ¥ ∑§Ê Á◊‹Ê∑§⁄U Á‹πŸ ¬⁄U

R α ÿÊ R = ρ.  

¡„UÊ¥ ρ ∞∑§ •ŸÈ¬ÊÁÃ∑§ ÁŸÿÃÊ¥∑§ „ÒU Á¡‚ øÊ‹∑§ ∑§Ê ÁflÁ‡Êc≈U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ÿÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ÃÊ (Specific Resistance or Restivity)

∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U øÊ‹∑§ ∑§ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ÃÕÊ ÃÊ¬ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿ„U øÊ‹∑§ ∑§Ê •Ê¥ÃÁ⁄U∑§ ªÈáÊ „ÒU– •Ã— ÿ„U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ë Ã⁄U„U

øÊ‹∑§ ∑§Ë ‹¥’Êß¸U ÃÕÊ ˇÊòÊ» ‹ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ– ÃÊ¬ ’…∏UÊŸ ¬⁄U äÊÊÃÈ•Ê¥ ÃâÊÊ Á◊üÊ äÊÊÃÈ•Ê¥ ∑§Ë ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ÃÊ ’…∏U ¡ÊÃË „ÒU ÃÕÊ

•h¸UøÊ‹∑§Ê¥ •ÊÒ⁄U ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜UÿÊ¥ ∑§Ë ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ÃÊ ∑§◊ „UÊ ¡ÊÃË „Ò– 
w ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊ¥ ∑§Ê ‚¥ÿÊ¡Ÿ (Combination of Resistance)

¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊ¥ ∑§Ê ‚¥ÿÊ¡Ÿ w ¬˝∑§Ê⁄U ‚ ∑§⁄UÃ „Ò¥U - üÊáÊË ∑˝§◊ (Series) ◊¥ ‚¥ÿÊ¡Ÿ ∞fl¢ ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ (Parallel) ◊¥ ‚¥ÿÊ¡Ÿ–

v) üÊáÊË ∑˝§◊ (Series) ◊¥ ‚¥ÿÊ¡Ÿ - ¡’ ∞∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ºÍ‚⁄‘U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ‚ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¡Ê«∏Ê ¡ÊÃÊ „ÒU Á∑§ ¬„U‹ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê

ºÍ‚⁄UÊ Á‚⁄UÊ ºÍ‚⁄‘U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§ ¬„U‹ Á‚⁄‘U ‚ ÃÕÊ ºÍ‚⁄‘U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ºÍ‚⁄UÊ Á‚⁄UÊ

ÃË‚⁄‘U ∑§ ¬„U‹ Á‚⁄‘U ‚ ¡È«∏ÃÊ „ÒU– ÿ„U ∑˝§◊ ø‹ÃÊ ⁄U„UÃÊ „ÒU ÃÊ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§

‚¥ÿÊ¡Ÿ ∑§Ê üÊáÊË ∑˝§◊ ‚¥ÿÊ¡Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– ◊ÊŸÊ Á∑§ ÃËŸ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ R1, R2 fl R3

§üÊáÊË ∑˝§◊ ◊¥ ¡È«∏ „Ò¥U ÃÕÊ ©UŸ◊¥ I ∞ê¬Ëÿ⁄U ∑§Ë äÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊ ⁄U„UË „ÒU– ÁøòÊ

∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ¡’ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ÁflèÊflÊãÃ⁄U V ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊ¥ ∑§ Á‚⁄UÊ¥

∑§ ’Ëø V1, V2 fl V3§flÊÀ≈U ∑§Ê Áfl÷flÊãÃ⁄U ©Uà¬ãŸ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— ‚Ë⁄UÙ¥ ∑§ ’Ëø ¬Á⁄UáÊÊ◊Ë ¬˝ÁÃ⁄UÙœ 
R = R1 + R2 + R3

•Ã— üÊáÊË ∑˝§◊ ‚¥ÿÊ¡Ÿ ◊¥ ∑È§‹ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ‚◊SÃ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊ¥ ∑§ ÿÊª» ‹ ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ¡’ ¬Á⁄UáÊÊ◊Ë

¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏UÊŸÊ „UÊ ÃÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊ¥ ∑§Ê üÊáÊË ∑˝§◊ ◊¥ ¡Ê«∏Ê ¡ÊÃÊ „ÒU– ÉÊ⁄UÊ¥ ◊¥ ©U¬ÿÊª Á∑§ÿÊ ¡ÊŸÊ flÊ‹Ê çÿÍ¡ ÃÊ⁄U (‚Ë‚Ê

+ ≈UËŸ) ¬Á⁄U¬Õ ∑§ ‚ÊÕ üÊáÊË ∑˝§◊ ◊¥ ¡Ê«∏Ê ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ©UìÊ ÃÕÊ ª‹ŸÊ¥∑§ (Melting Point) ÁŸêŸ „UÊÃÊ „ÒU–

V
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w) ‚◊ÊãÃ⁄U ‚¥ÿÊ¡Ÿ - ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ ‚¥ÿÊ¡Ÿ ◊¥ ¬˝àÿ∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§ ¬„U‹ Á‚⁄‘U ∑§Ê ∞∑§ Á’ãºÈ ‚ ÃÕÊ ºÍ‚⁄‘U Á‚⁄‘ ∑§Ê ºÍ‚⁄‘U Á’ãºÈ

¬⁄U ‚¥ÿÊÁ¡Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– •¥Ã ◊¥ ßŸ ºÊŸÊ¥ Á’ãºÈ•Ê¥ ∑§Ê ¬Á⁄U¬Õ ‚ ¡Ê«∏ ºÃ „Ò¥U– ◊ÊŸÊ Á∑§ ÃËŸ

¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ R1, R2 fl R3 ÁøòÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ‚◊Ê¥Ã⁄U ∑˝§◊ ◊¥ ¡Ê«∏ ª∞ „Ò¥U–  R1, R2 fl R3

ÃËŸÊ¥ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§Ê¥ ∑§ ºÊŸÊ¥ Á‚⁄UÊ¥ ∑§Ê ∑˝§◊‡Ê— Á’ãºÈ A fl Á’ãºÈ B ¬⁄U ¡Ê«∏∑§⁄U ßŸ∑§ ’Ëø ‚‹

mUÊ⁄UÊ Áfl÷flÊ¥Ã⁄U V •Ê⁄UÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

•Ã— Á‚⁄UÙ¥ ∑§ ’Ëø ∑È§‹ ¬Á⁄UáÊÊ◊Ë ¬˝ÁÃ⁄UÙœ = + + 

•Ã— ÃËŸ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§Ê¥ ∑§Ê ‚◊Ê¥Ã⁄U ∑˝§◊ ◊¥ ¡Ê«∏Ÿ ¬⁄U ‚¥ÿÊ¡Ÿ ∑§ ∑È§‹ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê √ÿÈà∑˝§◊ ÃËŸÊ¥ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§Ê¥ ∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ

∑§ •‹ª-•‹ª √ÿÈà∑˝§◊Ê¥ ∑§ ÿÊª ∑§ ’⁄UÊ’⁄U „UÊÃÊ „ÒU– ¡’ ¬Á⁄UáÊÊ◊Ë ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§ ◊ÊŸ ∑§Ê ÉÊ≈UÊŸÊ „UÊ Ã’ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§Ê ß‚

∑˝§◊ ◊¥ ¡Ê«∏Ê ¡ÊÃÊ „ÒU – „U◊Ê⁄‘U ÉÊ⁄UÊ¥ ◊¥ ’À’, ≈˜UÿÍ’‹Êß≈U, ¬¥π •ÊÁº ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ ◊¥ ¡È«∏ ⁄U„UÃ „Ò¥U–

r ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ™§c◊Ëÿ ¬˝÷Êfl (Thermal Effect of Electric Current)

‚ÊäÊÊ⁄UáÊ •ŸÈ÷fl ∑§Ë ’ÊÃ „ÒU Á∑§ ¡’ „U◊ ÁfllÈÃ ’À’ ◊¥ äÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UÃ„Ò¥U ÃÊ fl„U ¬˝∑§Ê‡Ê ºŸ ‹ªÃÊ „ÒU– ÕÊ«∏Ë º⁄U ’Êº ’À’

∑§Ê ¿ÍUŸ ¬⁄U fl„U ª◊¸ ‹ªÃÊ „ÒU– ß‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U ¡’ „U◊ ©UìÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ flÊ‹ ÃÊ⁄U ¡Ò‚ ŸÊß∑˝§Ê◊ ÃÊ⁄U ◊¥  ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UÃ „Ò¥U ÃÊ fl„U

’„ÈUÃ ª◊¸ „UÊÃ „È∞ ‹Ê‹ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ™§c◊Ê ºŸ ‹ªÃÊ „ÒU– ß‚ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ™§c◊Ëÿ ¬˝÷Êfl ∑§„UÃ „Ò¥U–

◊ÊŸÊ Á∑§ R ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ∑§ ∞∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ◊¥ I äÊÊ⁄UÊ t ‚∑§á«U Ã∑§ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU ÃÕÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ∑§ Á‚⁄UÊ¥ ∑§ ’Ëø Áfl÷flÊ¥Ã⁄U

V •ÊÊ⁄‘UÁ¬Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ „ÒU– Ã’ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ◊¥ t ‚◊ÿ ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ I mUÊ⁄UÊ ©Uà¬ãŸ ™§c◊Ê H = I2 Rt (•Ê◊ ∑§ ÁŸÿ◊ V = I R ‚)

ß‚ ¡Í‹ ÃÊ¬Ÿ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ∑§„UÃ „Ò¥U–

©U¬⁄UÙÄÃ ‚◊Ë. ◊¥ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ◊¥ ¬˝flÊÁ„UÃ äÊÊ⁄UÊ I ∑§Ê ∞Áê¬ÿ⁄U ◊¥, ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ R •Ê◊ ◊¥ ÃÕÊ ‚◊ÿ t ‚∑§á«U ◊¥ „UÊ ÃÊ

¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ∑§ ◊¥ ©Uà¬ãŸ ™§c◊Ê ∑§Ê ¡Í‹ ◊¥ ◊Ê¬Ã „ÒU–
w ™§c◊Ëÿ ¬˝÷Êfl ∑§Ê ©U¬ÿÊª

ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§ ™§c◊Ëÿ ¬˝÷Êfl ∑§Ê ©U¬ÿÙª ÁfllÈÃ ¬˝‚, ÁfllÈÃ „UË≈U⁄U, ÉÊ⁄‘U‹Í ©U¬∑§⁄UáÊ, ÁfllÈÃ ’À’ ◊¥ ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§⁄UŸ, ÉÊ⁄UÙ¥ ◊¥ ©U¬ÿÙª

„UÙŸ flÊ‹ çÿÍ¡ ÃÊ⁄U •ÊÁº ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
r ÁfllÈÃ ‡ÊÁÄÃ (Electric Power)

¡’ Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊÃË „ÒU ÃÊ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ mUÊ⁄UÊ ∑È§¿U ∑§Êÿ¸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃ „ÒU - 

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ mUÊ⁄UÊ ∞∑§Ê¥∑§ ‚◊ÿ ◊¥ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë º⁄U ∑§Ê „UË ‡ÊÁÄÃ ∑§„UÃ „Ò¥U ÿÊ ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ™§¡Ê¸ ∑§ ˇÊÿ „UÊŸ

∑§Ë º⁄U ∑§Ê ÁfllÈÃ ‡ÊÁÄÃ ∑§„UÃ „Ò¥U ß‚ P ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– 

◊ÊŸÊ Á∑§ Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ V flÊÀ≈U Áfl÷flÊãÃ⁄U ¬⁄U I ∞ê¬Ëÿ⁄U ∑§Ë äÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊ ⁄U„UË „ÒU ÃÊ t ‚∑§á«U ◊¥ ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸

∑§ mUÊ⁄UÊ W ∑§Êÿ¸ Á∑§ÿÊ ¡Ê ⁄U„UÊ „ÒU •Ã— ¬Á⁄U¬Õ ∑§Ë ‡ÊÁÄÃ - 

P = = IV = I2 R

ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ - ¡Í‹/‚∑§á«U (J/S) ÿÊ flÊÚ≈U(Watt), v •‡fl ‡ÊÁÄÃ (HP) = 746 flÊÚ≈U
r ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬˝÷Êfl (Chemical Effect of Electric Current)

Á¡Ÿ ¬ºÊÕÊZ ◊¥ ‚ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ¬˝flÊ„U ‚Èª◊ÃÊ¬Ífl¸∑§ „UÊÃÊ „ÒU, fl ÁfllÈÃ ∑§ øÊ‹∑§ (Conductor) „UÊÃ „Ò¥U– •Ÿ∑§ º˝fl ÁfllÈÃ ∑§

øÊ‹∑§ „UÊÃ „Ò¥U– ÁfllÈÃËÿ √ÿfl„UÊ⁄U ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U º˝fl x ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U- 

v) ∑È§‹Êø∑§ º˝fl  (Insulator Liquid) - ßŸ º˝flÊ¥ ◊¥ ‚ ÁfllÈÃ ∑§Ê ¬˝flÊ„U Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ, ¡Ò‚ - flŸS¬ÁÃ Ã‹, •Ê‚ÈÃ ¡‹– 

w) øÊ‹∑§ º˝fl (Conductor Liquid) - ßŸ º˝flÊ¥ ◊¥ ‚ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ „UÊÃË „ÒU ÃÕÊ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§ ¬˝flÊ„U ‚ ßŸ∑§Ë

¬˝∑Î§ÁÃ ◊¥ ∑§Êß¸U ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ „UÊÃÊ, ¡Ò‚ - ¬Ê⁄UÊ, Á¬ÉÊ‹Ë „ÈUß¸U äÊÊÃÈ•Ê¥– 
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x) ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜Uÿ (Electrolyte) - fl Áfl‹ÿŸ, Á¡Ÿ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ

ÿ •¬Ÿ •ÊÿŸÊ¥ ◊¥ •¬ÉÊÁ≈UÃ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U, ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜Uÿ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - •ê‹, ˇÊÊ⁄U, •ê‹Ëÿ ¡‹, ‚ÊäÊÊ⁄UáÊ Ÿ◊∑§– 
“Á∑§‚Ë º˝fl ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ©U‚∑§ •ÊÿŸÊ¥ ◊¥ •¬ÉÊÁ≈UÃ „UÊŸ ∑§Ë ¬˝Á∑˝§ÿÊ ∑§Ê ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ ∑§„UÃ „Ò¥U ÃÕÊ ÁfllÈÃ

äÊÊ⁄Ê ∑§ ©U‚ ¬˝÷Êfl ∑§Ê, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ (Electrolysis) ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ „UÊÃË „ÒU ÃÕÊ º˝fl ◊¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU, ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬˝÷Êfl ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–”
r »Ò§⁄UÊ«U ∑§ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ ∑§ ÁŸÿ◊ (Faraday’s Law of Electrolysis)

‚ãÊ˜ v}xx ◊¥ •¥ª˝¡ flÒôÊÊÁŸ∑§ ◊ÊßU∑§‹ »Ò§⁄UÊ«U Ÿ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ ‚ê’ãäÊË ºÊ ÁŸÿ◊ ¬˝SÃÈÃ Á∑§∞, Á¡ã„¥U ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ ∑§ ÁŸÿ◊

∑§„UÃ „Ò¥U -

¬˝Õ◊ ÁŸÿ◊ - ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ Á∑˝§ÿÊ ◊¥ Á∑§‚Ë ßU‹∑§≈˛UÊ«U ¬⁄U ◊ÈÄÃ (¡◊Ê) „ÈU∞ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ m ©U‚◊¥ ¬˝flÊÁ„UÃ •Êfl‡Ê

∑§Ë ◊ÊòÊÊ q ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÊÃË „ÒU– ÿÁº Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈Uÿ ◊¥ q •Êfl‡Ê ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ßU‹Ä≈˛UÊ«U ¬⁄U

¡◊Ê „ÈU∞ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ m „UÊ ÃÊ

m α q

m = zq

¡„UÊ¥ Z ∞∑§ •ŸÈ¬ÊÁÃ∑§ ÁŸÿÃÊ¥∑§ „ÒU Á¡‚ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê ÁfllÈÃ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ÃÈÀÿÊ¥∑§ (Electro- Chemical

Equivalent) ∑§„UÃ „Ò¥– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ Kg/C „ÒU–

ÁmUÃËÿ ÁŸÿ◊ - ÿÁº ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜UÿÊ¥ ◊¥ ‚◊ÊŸ ¬˝’‹ÃÊ ∑§Ë äÊÊ⁄UÊ ‚◊ÊŸ ‚◊ÿ Ã∑§ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§Ë ¡Ê∞ ÃÊ ßU‹Ä≈U˛Ê«U ¬⁄U ¡◊Ê

„ÈU∞ ¬ºÊÕÊZ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ©U‚ ¬ºÊÕ¸ ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ÃÈÀÿÊ¥∑§ ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃ „UÊÃÊ „ÒU– 

◊ÊŸÊ ÁflÁ÷ããÊ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜˜ÿÊ¥ ◊¥ ‚◊ÊŸ ¬˝’‹ÃÊ ∑§Ë äÊÊ⁄UÊ ‚◊ÊŸ ‚◊ÿ Ã∑§ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ßU‹Ä≈˛UÊÚ«U ¬⁄U

◊ÈÄÃ „ÈU∞ ¬ºÊÕ¸ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑˝§◊‡Ê— m1: m2.... „ÒU– ÿÁº ©UŸ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ÃÈÀÿÊ¥∑§ Z1: Z2.... „ÒU, ÃÊ ßU‚

ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U U
m1: m2 .... α Z1: Z2....

m α Z

r ÁfllÈÃ ‹¬Ÿ (Electroplating)

‹Ê„U ‚ ’Ÿ ¬ÊòÊÊ¥ ∑§Ê ¡¥ª ‚ ’øÊŸ fl ©UŸ∑§Ë ‚Ã„U ∑§Ê ‚È¥º⁄U fl Áø∑§ŸÊ ’ŸÊŸ ∑§ Á‹∞ ©UŸ ¬⁄U ∑˝§ÊÁ◊ÿ◊ ÿÊ ÁŸÁ∑§‹ äÊÊÃÈ ∑§Ë

¬⁄UÃ ø…∏UÊß¸ ¡ÊÃË „Ò– ß‚Ë ¬˝∑§Ê⁄U øÊ¥ºË ÿÊ •ãÿ äÊÊÃÈ ‚ ’Ÿ •Ê÷Í·áÊÊ¥ ◊¥

‚ÊŸ ∑§Ë ø◊∑§ ‹ÊŸ ∑§ Á‹∞ ¬˝Êÿ— ©UŸ ¬⁄U ‚ÊŸ ∑§Ê ‹¬Ÿ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU– ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬˝÷Êfl mUÊ⁄UÊ ∞∑§ äÊÊÃÈ ∑§Ë ‚Ã„U ¬⁄U Á∑§‚Ë

ºÍ‚⁄UË äÊÊÃÈ ∑§Ê ‹¬Ÿ ∑§⁄UŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ ∑§Ê ÁfllÈÃ ‹¬Ÿ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÁfllÈÃ

‹¬Ÿ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈UŸ ∑§ Á‚hUÊ¥Ã ¬⁄U •ÊäÊÊÁ⁄UÃ „UÊÃÊ „ÒU– 

äÊÊÃÈ ∑§Ë Á¡‚ flSÃÈ ¬⁄U ‹¬Ÿ (∑§‹ß¸U) ∑§⁄UŸÊ „UÊÃÊ „ÒU, ©U‚ •ë¿UË

Ã⁄U„U ‚Ê»§ ∑§⁄U∑§ ©UÁøÃ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜Uÿ ◊¥ ∑Ò§ÕÊ«U ∑§ SÕÊŸ ¬⁄U ‹≈U∑§Ê

ºÃ „Ò¥U ÃÕÊ Á¡‚ äÊÊÃÈ ∑§Ê ‹¬Ÿ ∑§⁄UŸÊ „UÊÃÊ „ÒU, ©U‚∑§Ë å‹≈U ∑§Ê ∞ŸÊ«U

∑§ SÕÊŸ ¬⁄U ‹≈U∑§Ê ºÃ „Ò¥U– ¡’ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈˜Uÿ ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ

∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU, ÃÊ ∞ŸÊ«U ∑§ SÕÊŸ ¬⁄U ¬˝ÿÈÄÃ äÊÊÃÈ ∑§Ë å‹≈U ÉÊÈ‹Ÿ ‹ªÃË „ÒU •ÊÒ⁄U ©U‚∑§Ë ¬⁄UÃ ∑Ò§ÕÊ«U ¬⁄U ⁄UπË flSÃÈ ¬⁄U ¡ÊŸ ‹ªÃË „ÒU– 
r ÁfllÈÃ ‚‹

ÁfllÈÃ ‚‹ ©U‚ ÿÈÁÄÃ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U ¡Ê ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– ÿ„U ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê ‚¥ÁøÃ ∑§⁄UŸ

∑§Ê ∞∑§ ‚ÊäÊŸ „ÒU– ÁfllÈÃ ‚‹ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U - ¬˝ÊÕÁ◊∑§ ‚‹ (Primary Cell) •ı⁄U ÁmUÃËÿ∑§ ‚‹ (Secondary Cell)–

œÊÃÈ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈U˜ÿ
ÃÊ¥’Ê ŸË‹Ê ÕÊÕÊ (∑§ÊÚ¬⁄U ‚À»§≈U) ∑§Ê Áfl‹ÿŸ 

øÊ¥ºË Á‚Àfl⁄U ŸÊß≈˛≈U ∑§Ê Áfl‹ÿŸ 

‚ÊŸÊ ‚ÊŸÊ •ÊÒ⁄U ¬Ê≈UÁ‡Êÿ◊ ‚ÊßŸÊß«UÊ¥ ∑§Ê Áfl‹ÿŸ 

ÁŸÁ∑§‹ ÁŸÁ∑§‹ •◊ÊÁŸÿ◊ ‚À»§≈U •ÊÒ⁄U •◊ÊÁŸÿ◊ 

‚À»§≈U ∑§Ê Áfl‹ÿŸ

äÊÊÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ∑§‹ß¸ ◊¥ ©U¬ÿÙª „UÙŸ 

flÊ‹ ÁfllÈÃ •¬ÉÊ≈U˜ÿ
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v) ¬˝ÊÕÁ◊∑§ ‚‹ - fl ‚‹ Á¡Ÿ◊¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ •ŸÈà∑˝§◊áÊËÿ „UÊÃË „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ - ßŸ ‚‹Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ ’Ê⁄U ©U¬ÿÊª ◊¥

‹ÊŸ ∑§ ’Êº ßã„¥U ¬ÈŸ— •ÊflÁ‡ÊÃ Ÿ„UË¥ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ‡ÊÈc∑§ ‚‹, ‹Ä‹Ê¥‡ÊË ‚‹, flÊÀ≈UËÿ ‚‹, «UÁŸÿ‹ ‚‹

•ÊÁº–

w) ÁmUÃËÿ∑§ ‚‹ - fl ‚‹ Á¡Ÿ◊¥ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ •Á÷Á∑˝§ÿÊ∞¢ ©Uà∑˝§◊áÊËÿ „UÊÃË „Ò¥U, •ÕÊ¸Ã˜ - ßŸ ‚‹Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ ’Ê⁄U ©U¬ÿÊª ◊¥

‹ÊŸ ∑§ ’Êº ¬ÈŸ— •ÊflÁ‡ÊÃ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ‚Ë‚Ê ‚¥øÊÿ∑§ ‚‹, ŸË-»  ‚‹– ßŸ ‚‹Ê¥ ◊¥ ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ∑§Ê

¬„U‹ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ™§¡Ê¸ ∑§ M§¬ ◊¥ ‚¥ª˝Á„UÃ ∑§⁄U Á‹ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU Ãà¬‡øÊÃ˜ ¡’ ‚‹ ‚ äÊÊ⁄U ‹Ë ¡ÊÃË „ÒU ÃÊ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ™§¡Ê¸

ÁfllÈÃ ™§¡Ê¸ ◊¥ ¬Á⁄UflÁÃ¸Ã „UÊŸ ‹ªÃË „ÒU–

r øÈê’∑§ ∞fl¥ øÈê’∑§àfl (Magnet & Magnetism)

øÈê’∑§ ©U‚ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê ∑§„UÃ „Ò¥U, ¡Ê ‹ÊÒ„UÊ, S≈UË‹, ÁŸ∑§Ë‹ •ÊÁº øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕÊZ ∑§Ê •¬ŸË •Ê⁄U •Ê∑§Á·¸Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU Ã’ •ãÿ

øÈê’∑§ ∑§Ë •ŸÈ¬ÁSÕÁÃ ◊¥ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ ‹≈U∑§Ê∞ ¡ÊŸ ¬⁄U ‚ºÒfl ©UûÊ⁄U-ºÁˇÊáÊ Áº‡ÊÊ ◊¥ ∆U„U⁄UÃÊ „ÒU– øÈê’∑§ ∑§ øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕÊZ ∑§Ê

•Ê∑§Á·¸Ã ∑§⁄UŸ ∑§ ªÈáÊ ∑§Ê øÈê’∑§àfl ∑§„UÃ „Ò¥U– øÈê’∑§ w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U - ¬˝Ê∑Î§ÁÃ∑§ øÈê’∑§ ∞fl¥ ∑Î§ÁòÊ◊ øÈê’∑§–

w ∑È§¿U ¬Á⁄U÷Ê·Ê∞¥

v) øÈê’∑§Ëÿ äÊÈ˝fl - øÈê’∑§ ∑§ ºÊŸÊ¥ Á∑§ŸÊ⁄UÊ¥ ¬⁄U ÁSÕÃ ©UŸ SÕÊŸÊ¥ ∑§Ê ¡„UÊ¥ ¬⁄U øÈê’∑§àfl ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ „UÊÃÊ „ÒU, øÈê’∑§ ∑§

øÈê’∑§Ëÿ äÊ˝Èfl ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– øÈà’∑§ ◊¥ w äÊ˝Èfl „UÊÃ „Ò¥U - ©UûÊ⁄UË äÊ˝Èfl (North Pole) ∞fl¥ ºÁˇÊáÊË (South Pole) äÊ˝Èfl–

w) øÈê’∑§Ëÿ •ˇÊ - Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§ ºÊŸÊ¥ äÊ˝ÈflÊ¥ ∑§Ê Á◊‹ÊŸ flÊ‹Ë ⁄‘UπÊ ∑§Ê øÈê’∑§Ëÿ •ˇÊ ∑§„UÃ „Ò¥U–

x) øÈê’∑§ ∑§Ë ¬˝÷ÊflË ‹ê’Êß¸U - Á∑§‚Ë øÈê’∑  ∑§ ºÊŸÊ¥ äÊ˝ÈflÊ¥ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ºÍ⁄UË ∑§Ê ©U‚∑§Ë ¬˝÷ÊflË ‹ê’Êß¸U ∑§„UÃ „Ò¥U– ßU‚ wv

‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– øÈê’∑§ ∑§ äÊ˝Èfl ∆UË∑§ Á‚⁄‘U ¬⁄U Ÿ„UË¥ „UÊÃ „Ò¥U– •Ã— øÈê’∑§ ∑§Ë ¬˝÷ÊflË ‹ê’Êß¸U ©U‚∑§Ë íÿÊÁ◊ÃËÿ ‹ê’Êß¸U

‚ ∑§◊ „UÊÃË „ÒU–

¬˝÷ÊflË ‹ê’Êß¸U =    × íÿÊÁ◊ÃËÿ ‹ê’Êß¸U

y) äÊ˝Èfl ¬˝Ê’Àÿ - Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§Ê äÊ˝Èfl ¬˝Ê’Àÿ ©U‚∑§Ë fl„U ‡ÊÁÄÃ „ÒU, Á¡‚‚ fl„U øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§Ê •¬ŸË •ÊÒ⁄U •Ê∑§Á·¸Ã

∑§⁄UÃÊ „ÒU– Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§ ºÊŸÊ¥ äÊ˝ÈflÊ¥ ∑§ äÊ˝Èfl ¬˝Ê’Àÿ (Pole Strength) ‚◊ÊŸ „UÊÃ „Ò¥U– ßU‚ m ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ßU‚∑§Ê

◊ÊòÊ∑§ ∞Áê¬ÿ⁄U-◊Ë≈U⁄U (A-m)–

z) øÈê’∑§Ëÿ •ÊÉÊÍáÊ¸ - Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§ äÊ˝Èfl ¬˝Ê’Àÿ •ÊÒ⁄U ©U‚∑§Ë ‹ê’Êß¸U ∑§ ªÈáÊŸ» ‹ ∑§Ê ©U‚∑§Ê øÈê’∑§Ëÿ •ÊÉÊÍáÊ¸

(Magnetic Moment) ∑§„UÃ „Ò¥U– ßU‚ M ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–  M = m x 21– ßU‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ∞Áê¬ÿ⁄U-◊Ë≈U⁄Uw „UÊÃÊ „ÒU–

sÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU, Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ øÈê’∑§Ëÿ •ˇÊ ∑§ •ŸÈÁº‡Ê - äÊ˝Èfl ‚ äÊ˝Èfl ∑§Ë •Ê⁄U „UÊÃË „ÒU–

{) øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ - Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§ øÊ⁄UÊ¥ •Ê⁄U ∑§Ê fl„U ˇÊòÊ, ¡„UÊ¥ Ã∑§ ©U‚∑§Ê ¬˝÷Êfl ⁄U„UÃÊ „ÒU, øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ (Magnetic

Field) ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ¬⁄U ⁄UπÊ SflÃ¥òÊ ∞∑§Ê¥∑§ ©UûÊ⁄UË äÊÈ˝fl Á¡ÃŸ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ©U‚ ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U øÈê’∑§Ëÿ

ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§„UÃ „ÒU– ßU‚ B ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „ÒU– ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ßU‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ≈U‚‹Ê (Tesla) ÃÕÊ ‚¥∑§Ã

T „ÒU– ßU‚∑§ •ãÿ ◊ÊòÊ∑§ fl’⁄U / ◊Ë≈U⁄Uw (WB/m2)–

|) ∞∑§ ‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ - ÿÁº Á∑§‚Ë øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§ ¬˝àÿ∑§ Á’ãºÈ ¬⁄U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§ ◊ÊŸ fl Áº‡ÊÊ ‚◊ÊŸ „UÊ– 

«UÁŸÿ‹ ‚‹ ‹Ä‹Ê¢‡ÊË ‚‹ ‡ÊÈc∑§ ‚‹
œŸ-ß‹Ä≈˛UÙ«U ÃÊ¢’ ∑§Ê ’Ã¸Ÿ ∑§Ê’¸Ÿ ∑§Ë ¿U«∏U ¬ËÃ‹ ∑§Ë ≈UÙ¬Ë ‹ªË „ÈUß¸ ∑§Ê’¸Ÿ ¿U«∏U

´§áÊ-ß‹Ä≈˛UÙ«U ¡SÃ ∑§Ë ¿U«∏U ¡SÃ ∑§Ë ¿U«∏U ¡SÃ ∑§Ê πÙ‹

ÁfllÈÃ-•¬ÉÊ≈˜Uÿ ÃŸÈ H2SO4 NH4CI ∑§Ê Áfl‹ÿŸ NH4CI ∑§Ë ‹ÈÇºË

Áflœ˝Èfl∑§ CuSO4 ∑§Ê Áfl‹ÿŸ ◊ÒÇŸË¡ «UÊß¸•ÊÚÄ‚Êß«U ◊ÒÇŸË¡ «UÊß¸•ÊÚÄ‚Êß«U

z

{
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‚ÊÕ „UË øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¥ (E.F.L.) ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U „UÊ, ÃÊ ©U‚ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ê ∞∑§ ‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ

(Uniform Magnetic Field) ∑§„UÃ „Ò¥U–

r ¬ºÊÕÊZ ∑§ øÈê’∑§Ëÿ ªÈáÊ (Magnetic Properties of Materials)

¬ºÊÕ¸ ∑§ øÈê’∑§ ∑§Ë •Ê⁄U •Ê∑§Á·¸Ã ÃÕÊ ¬˝ÁÃ∑§Á·¸Ã „UÊŸ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ©Uã„¥U x flªÊZ ◊¥ Áfl÷ÊÁ¡Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU -
v) ¬˝ÁÃøÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ (Diamagnetic Substances) - fl ¬ºÊÕ¸ ’ÊNÊ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄Uπ ¡ÊŸ ¬⁄U ˇÊòÊ ∑§Ë Áfl¬⁄UËÃ

Áº‡ÊÊ ◊¥ ÕÊ«U∏ ‚ øÈê’∑§Ëÿ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U, ¬˝ÁÃøÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U, ¡Ò‚ - Á’SêÊÕ, ∞¥≈UË◊ŸË •ÊÁº– ÿ ¬ºÊÕ¸ ‡ÊÁÄÃ‡ÊÊ‹Ë

øÈê’∑§ ‚ ¬˝ÁÃ∑§Á·¸Ã „UÊÃ „Ò¥U ÃÕÊ ßUã„¥U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ ‹≈U∑§ÊŸ ¬⁄U ÿ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§ ‹ê’flÃ˜ „UÊ ¡ÊÃ

„Ò¥U– ‚ÊÕ „UË Á∑§‚ËU •‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄UπŸ ¬⁄U ÿ„U •ÁäÊ∑§ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ‚ ∑§◊ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ∑§Ë •Ê⁄U

ø‹Ÿ ‹ªÃ „Ò¥U– ßUŸ ¬ºÊÕÊZ ‚ SÕÊÿË øÈê’∑§ Ÿ„UË¥ ’ŸÊ∞ ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥U ÃÕÊ ßUŸ∑§Ë •Ê¬ÁˇÊÃ øÈê’∑§‡ÊË‹ÃÊ ∑§◊ „UÊÃË „ÒU–

w) •ŸÈøÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ (Paramagnetic Substances) - fl ¬ºÊÕZ ¡Ê ’ÊNÊ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄Uπ ¡ÊŸ ¬⁄U ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ

◊¥ ÕÊ«∏ ‚ øÈê’∑§Ëÿ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U, •ŸÈøÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– ¡Ò‚ - ∞ÀÿÍÁ◊ÁŸÿ◊, å‹Á≈UŸ◊ •ÊÁº– ÿ ¬ºÊÕ¸ ‡ÊÁÄÃ‡ÊÊ‹Ë

øÈê’∑§ ‚ •Ê∑§ÁcÊ¸Ã „UÊÃ „Ò¥ ÃÕÊ ßUã„¥U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ ‹≈U∑§ÊŸ ¬⁄U ÿ ÉÊÈ◊∑§⁄U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U „UÊ

¡ÊÃ „Ò¥U– ‚ÊÕ „UË Á∑§‚Ë •‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄UπŸ ¬⁄U ÿ„U ∑§◊  ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ‚ •ÁäÊ∑§ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ‚

•ÁäÊ∑§ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ∑§Ë •Ê⁄U ø‹Ÿ ‹ªÃ „Ò¥U– ßUŸ ¬ºÊÕÊZ ‚ SâÊÊÿË øÈê’∑§ Ÿ„UË¥ ’ŸÊ∞ ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥U ÃÕÊ ßUŸ∑§Ë •Ê¬ÁˇÊÃ

øÈê’∑§‡ÊË‹ÃÊ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU–

x) ‹ÊÒ„U øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ (Ferro - magnetic Substances) - fl ¬ºÊÕZ ¡Ê ’ÊNÊ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄Uπ ¡ÊŸ ¬⁄U ˇÊòÊ ∑§Ë

Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ¬˝’‹ M§¬ ‚ øÈê’∑§Ëÿ „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U, ‹ÊÒ„U øÈê’∑§Ëÿ ¬ºÊÕ¸ ∑§„U‹ÊÃ „Ò¥U– ¡Ò‚ - ‹ÊÒ„UÊ, ßUS¬ÊÃ •ÊÁº– ÿ

¬ºÊÕ¸ ºÈ’¸‹ øÈê’∑§ ∑§Ë •Ê⁄U ÷Ë •Ê∑§Á·¸Ã „UÊÃ „Ò¥U ÃÕÊ ßUã„¥U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ SflÃ¥òÊÃÊ¬Ífl¸∑§ ‹≈U∑§ÊŸ ¬⁄U ÿ ÉÊÈ◊∑§⁄U øÈê’∑§Ëÿ

ˇÊòÊ ∑§ ˇÊòÊ ∑§ ‚◊ÊãÃ⁄U „UÊ ¡ÊÃ „Ò¥U– ‚ÊÕ „UË Á∑§‚Ë •‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄UπŸ ¬⁄U ÿ∑§ ∑§◊ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ‚

•ÁäÊ∑§ ÃËfl˝ÃÊ flÊ‹ ÷Êª ∑§Ë •Ê⁄U ø‹Ÿ ‹ªÃ „Ò¥U– ßUŸ ¬ºÊÕÊZ ‚ SÕÊÿË øÈê’∑§ ’ŸÊ∞ ¡Ê ‚∑§Ã „Ò¥U ÃÕÊ ßUŸ∑§Ë •Ê¬ÁˇÊÃ

øÈê’∑§‡ÊË‹ÃÊ ’„ÈUÃ •ÁäÊ∑§ „UÊÃË „ÒU– 

r ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ê øÈê’∑§Ëÿ ¬˝÷Êfl (Magnetic Effect of Electric Current)

v}wÆ ◊¥ «UŸ◊Ê∑¸§ ∑§ flÒôÊÊÁŸ∑§ •ÙS≈¸U«U Ÿ ’ÃÊÿÊ Á∑§ ¡’ Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ÃÊ⁄U ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU, ÃÊ ©U‚∑§ ŸËø

⁄UπË øÈê’∑§Ëÿ ‚Èß¸U ÁflˇÊÁ¬Ã „UÊŸ ‹ªÃË „ÒU– ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ë ¬˝’‹ÃÊ ’…∏UÊŸ ¬⁄U ÁflˇÊ¬ ∑§Ê ◊ÊŸ

÷Ë ’…∏UÃÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ’º‹Ÿ ¬⁄U ÁflˇÊ¬ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ÷Ë ’º‹ ¡ÊÃË „ÒU–

ß‚ ¬˝ÿÊª ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ©Uã„UÊ¥¥Ÿ ÁŸc∑§·¸ ÁŸ∑§Ê‹Ê Á∑§ ÿÁº Á∑§‚Ë øÊ‹∑§ ◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ¬˝flÊÁ„UÃ

∑§Ë ¡Ê∞, ÃÙ ©U‚∑§ øÊ⁄UÙ¥ •Ê⁄U øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ©Uà¬ãŸ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, Uÿ„U ÉÊ≈UŸÊ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ ∑§Ê

øÈê’∑§Ëÿ ¬˝÷Êfl ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– •Ã— øÊ‹∑§ ∑§ øÊ⁄UÊ¥ •Ê⁄U

©Uà¬ãŸ ß‚ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ÁŸÿ◊Ê¥ ‚ ôÊÊÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU - 

v) ºÊÁ„UŸ „UÊÕ ∑§Ê ÁŸÿ◊ - ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ∞∑§ äÊÊ⁄UÊflÊ„UË øÊ‹∑§ ∑§Ê ºÊÿ „UÊÕ ◊¥ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¬∑§«∏Ê Á∑§

•¥ªÍ∆UÊ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ „UÊ ÃÊ •ÈªÁ‹ÿÊ¥ ∑§Ê Á¡‚ Áº‡ÊÊ ◊¥ ◊Ê«∏ŸÊ ¬«∏ÃÊ „ÒU, fl„UË øÈê’∑§Ëÿ ’‹

⁄‘UπÊ•Ê¥/øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ „UÊÃË „ÒU– 

w) ç‹Á◊¥ª ∑§ ’Êÿ¥ „UÊÕ ∑§Ê ÁŸÿ◊ - ß‚ ÁŸÿ◊ ∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄Uπ äÊÊ⁄UÊflÊ„UË øÊ‹∑§ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹ ’‹

∑§Ë Áº‡ÊÊ ôÊÊÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U - ’Êÿ¥ „UÊÕ ∑§ •¥ªÍ∆U, Ã¡¸ŸË ∞fl¥ ◊äÿ◊Ê ∑§Ê ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

»Ò§‹Ê•Ê Á∑§ fl ¬⁄US¬⁄U ‹ê’flÃ „UÊ •’ ÿÁº Ã¡¸ŸË øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§Ê ∞fl¥ ◊äÿ◊Ê ’„UŸ

flÊ‹Ë äÊÊ⁄UÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§Ê ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄‘U, ÃÊ •¥ªÍ∆UÊ øÊ‹∑§ ÃÊ⁄U ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ∑§Ê ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã

∑§⁄‘UªÊ–

 
 

i 
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w ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ ¬˝⁄UáÊ (Electro Magnetic Induction)

¡’ øÈê’∑§ •ÊÒ⁄U ∑È§á«U‹Ë ∑§ ◊äÿ •Ê¬ÁˇÊÃ ªÁÃ „UÊÃË „ÒU, ÃÊ ∑È§á«U‹Ë ‚ ªÈ¡⁄Ÿ‘U flÊ‹ øÈê’∑§Ëÿ ç‹Ä‚ (Magnetic Flux) ◊¥

¬Á⁄UflÃ¸Ÿ „UÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ©U‚ ∑È§á«U‹Ë ◊¥ ÁfllÈÃ flÊ„U∑§ ’‹ (EMF) ©Uà¬ãŸ „UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ÿÁº ∑È§á«U‹Ë ’ãº „ÒU, ÃÊ ©U‚◊¥ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ

¬˝flÊÁ„UÃ „UÊ ¡ÊÃË „ÒU– ß‚ ©Uà¬ãŸ äÊÊ⁄UÊ ∑§Ê ¬˝Á⁄UÃ ÁfllÈÃäÊÊ⁄UÊ (Induced Current) ÃÕÊ ©Uà¬ãŸ ÁfllÈÃ flÊ„U∑§ ’‹ ∑§Ê ¬˝Á⁄UÃ ÁfllÈÃ

flÊ„U∑§ ’‹ (Induced EMF) ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ¬Á⁄UÉÊ≈UŸÊ ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ ¬˝⁄UáÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ÁfllÈÃ ◊Ê≈U⁄U, ≈˛UÊã‚»§Ê◊¸⁄U, «UÊÿŸ◊Ê ‚÷Ë

ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ ¬˝⁄UáÊ ∑§ Á‚hUÊãÃ ¬⁄U ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 
w øÈê’∑§Ëÿ ç‹Ä‚ (Magnetic Flux)

øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ◊¥ ⁄UπË „ÈUß¸ Á∑§‚Ë ‚Ã„U ∑§ ‹ê’flÃ˜ ªÈ¡⁄UŸ flÊ‹Ë ∑È§‹ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ•Ù¥ ∑§Ù ©U‚ ‚Ã„U ∑§Ê øÈê’∑§Ëÿ

ç‹Ä‚ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ fl’⁄U (Wb) „ÒU–
w øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ (Magnetic Field)

Á∑§‚Ë øÈê’∑§ ∑§ •Ê‚¬Ê‚ ∑§Ê fl„U ˇÊòÊ Á¡‚◊¥ ∑§Ùß¸ •ãÿ øÈê’∑§ ∞∑§ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄‘U, fl„U ©U‚ øÈê’∑§ ∑§Ê øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ

∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ Á¡ÃŸ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄‘U, fl„U ©U‚ øÈê’∑§ ∑§ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ

∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU, Á¡‚ B ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ªÊÚ‚, SI ◊ÊòÊ∑§ ≈U‚‹Ê (T) fl •ãÿ ◊ÊòÊ∑§ fl’⁄U/◊Ë≈U⁄Uw „ÒU–
w øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ (Magnetic Lines of Force )

øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ∞∑§ ∑§ÊÀ¬ÁŸ∑§ fl∑˝§Ê∑§Ê⁄U ¬Õ „ÒU, Á¡‚ ¬⁄U ∞∑§ SflÃ¢òÊ ∞∑§Ê¢∑§ ©UûÊ⁄UË œ˝Èfl ª◊Ÿ ∑§⁄U ‚∑§ÃÊ „ÒU– flÊSÃfl ◊¥

øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§Ê ∑§Ùß¸ •ÁSÃàfl Ÿ„UË¥ „ÒU, ÿ„U ∞∑§ ∑§À¬ŸÊ ◊ÊòÊ „ÒU– ßŸ∑§ ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ ªÈáÊ „UÙÃ „Ò¥U -

v) ßŸ∑§Ë Áº‡ÊÊ øÈê’∑§ ∑§ ’Ê„U⁄U ©UûÊ⁄UË œ˝Èfl ‚ ºÁˇÊáÊË œ˝Èfl ÃÕÊ øÈê’∑§ ∑§ •ãº⁄U ºÁˇÊáÊË œ˝Èfl ‚ ©UûÊ⁄UË œ˝Èfl ∑§Ë •Ù⁄U „UÙÃË „ÒU,

•ÕÊ¸Ã˜ - ÿ„U ‚ÃÃ˜ ’¢º fl∑˝§ (Closed Curves) ’ŸÊÃË „ÒU– 

w) øÈê’∑§Ëÿ ’‹ ⁄‘UπÊ•Ù¥ ∑§ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ¬⁄U Áπ¢øË ªß¸ S¬‡Ê¸ ⁄‘UπÊ ©U‚ Á’ãºÈ ¬⁄U ¬Á⁄UáÊÊ◊Ë øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ º‡ÊÊ¸ÃË „ÒU–

x) ºÙ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ∑§÷Ë ÷Ë ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ∑§Ù Ÿ„UË¥ ∑§Ê≈UÃË „Ò¥U–

y) ¡„UÊ¢ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ ‚ÉÊŸ „UÙ, fl„UÊ¢ ¬˝’‹ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ, ¡„UÊ¢ ’‹ ⁄‘UπÊ∞¢ Áfl⁄U‹, fl„UÊ¢ ºÈ’¸‹ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ ÃÕÊ ¡„UÊ¢ ’‹

⁄‘UπÊ∞¢ ∞∑§-ºÍ‚⁄‘U ‚ ‚◊ºÈ⁄USÕ fl ‚◊ÊŸÊãÃ⁄U „UÙÃË „Ò¥U, fl„UÊ¢ ∞∑§ ‚◊ÊŸ øÈê’∑§Ëÿ ˇÊòÊ „UÙÃÊ „ÒU–
w œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë (Galvanometer)

œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∞∑§ ∞‚Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ Á∑§‚Ë ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ œÊ⁄UÊ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU ÃÕÊ •àÿãÃ

•À¬ œÊ⁄UÊ ∑§Ë ¬˝’‹ÃÊ ∑§Ê ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ ÷Ë Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ¬˝àÿ∑§ œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ◊¥ ∞∑§ ∑È§á«U‹Ë ÃÕÊ ∞∑§ øÈê’∑§ „UÙÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê ‚¢∑§Ã 

„ÒU, ¡„UÊ¢ G œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë „ÒU–
w ‡Êá≈U (Shunt)

œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë •àÿãÃ ‚Èª˝Ê„UË „UÙÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ©U‚◊¥ ¬˝’‹ œÊ⁄UÊ ’„UŸ ¬⁄U ©U‚∑§Ë ∑È§á«U‹Ë ∑§Ê ÃÊ⁄U ¡‹∑§⁄U Ÿc≈U „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU– ‚ÊÕ

„UË ∑È§á«U‹Ë ∑§Ê ÁflˇÊ¬ •Áœ∑§ „UÙŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ©U‚∑§ ‚ÊÕ ‹ªÊ ‚¢∑§Ã∑§ •fl⁄UÙœ∑§ Á¬Ÿ ‚ ≈U∑§⁄UÊ∑§⁄U ≈ÈU≈U ‚∑§ÃÊ „ÒU– ©U¬⁄UÙÄÃ ºÙŸÙ¥

‚¢÷ÊÁflÃ „UÊÁŸÿÙ¥ ‚ ’øŸ ∑§ Á‹∞ œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∑§Ë ∑È§á«U‹Ë ∑§ ‚ÊÕ ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ ◊¥ •àÿãÃ •À¬ ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∑§Ê ÃÊ⁄U ¡Ù«∏U ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU,

Á¡‚ ‡Êá≈U ∑§„UÃ „Ò¥U–
w œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∑§Ê •◊Ë≈U⁄U ◊¥ M§¬ŸÊãÃ⁄UáÊ (Galvanometer into Ammeter)

•◊Ë≈U⁄U ∞∑§ ∞‚Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ Á∑§‚Ë ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ’„UŸ flÊ‹Ë œÊ⁄UÊ ∑§Ë

◊Ê¬ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU– ß‚∑§Ê ‚¢∑§Ã                  „ÒU– œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∑§Ù •◊Ë≈U⁄U ◊¥ ’º‹Ÿ ∑§ Á‹∞

©U‚∑§Ë ∑È§á«U‹Ë ∑§ ‚ÊÕ ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ ◊¥ •àÿãÃ •À¬ ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∑§Ê ÃÊ⁄U, Á¡‚ ‡Êá≈U ∑§„UÃ „Ò¥U,

¡Ù«∏U ºÃ „Ò¥U– •◊Ë≈U⁄U ∑§Ù Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥ ‚ºÒfl üÊáÊË ∑˝§◊ ◊¥ ¡Ù«∏UÃ „Ò¥U, ÃÊÁ∑§ ◊Ê¬Ë ¡ÊŸ

flÊ‹Ë ‚ê¬ÍáÊ¸ œÊ⁄UÊ ©U‚◊¥ ‚ ¬˝flÊÁ„UÃ „UÙ– ∞∑§ •Êº‡Ê¸ •◊Ë≈U⁄U ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ‡ÊÍãÿ „UÙŸÊ øÊÁ„U∞–
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w œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∑§Ê flÙÀ≈U◊Ë≈U⁄U ◊¥ M§¬ŸÊãÃ⁄UáÊ (Galvanometer into Voltmeter)

flÙÀ≈U◊Ë≈U⁄U ∞∑§ ∞‚Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU, Á¡‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ¬Á⁄U¬Õ ∑§ Á∑§ã„UË¥ ºÙ Á’ãºÈ•Ù¥ ∑§ ’Ëø ∑§Ê Áfl÷flÊãÃ⁄U ôÊÊÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

ß‚∑§Ê ‚¢∑§Ã „ÒU– œÊ⁄UÊ◊Ê¬Ë ∑§Ù flÙÀ≈U◊Ë≈U⁄U ◊¥ ’º‹Ÿ ∑§ Á‹∞ ©U‚∑§Ë ∑È§á«U‹Ë

∑§ ‚ÊÕ üÊáÊË ∑˝§◊ ◊¥ ©UìÊ ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∑§Ê ÃÊ⁄U ¡Ù«∏U ºÃ „Ò¥U– flÙÀ≈U◊Ë≈U⁄U ∑§Ù Á∑§‚Ë ÁfllÈÃ ¬Á⁄U¬Õ ◊¥

Á¡Ÿ ºÙ Á’ãºÈ•Ù¥ ∑§ ’Ëø ∑§Ê Áfl÷flÊãÃ⁄U ôÊÊÃ ∑§⁄UŸÊ „UÙÃÊ „ÒU, ©UŸ∑§ ’Ëø ‚ºÒfl ‚◊ÊãÃ⁄U ∑˝§◊ ◊¥

¡Ê«∏UÊ ¡ÊÃÊ„ÒU– ∞∑§ •Êº‡Ê¸ flÙÀ≈U◊Ë≈U⁄U ∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÙœ ∑§Ù •ŸãÃ „UÙŸÊ øÊÁ„U∞–
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